"  -j...  •  „ 


'  r 


-  :v  •!* 


& 


.-■  ■  -  '■  .■ 


•# 


- 

'  r  '•  *  . 

v.  *• 


f  ■•  «*.  ■ 
.  -  *•■ 


.  . 

■  »  •  .. 


r.  ■  •  ■  , 


Digitized  by  the  Internet  Archive 
in  2018  with  funding  from 
Wellcome  Library 

i 


https://archive.org/details/b30413291_0002 


PHYSICES 

ELEMENTA 

MATHEMATICA, 

EXPERIMENTIS  CONFIRMATA. 

Sive 


Introductio  ad  Philofophiam 

NEWTONIANAM. 

Auttore 

GULIELMO  JACOBO  sGRAVESANDE, 

A  Vtr'  ®<Phil-  VoStore,  Regi*  Societ.  Lond.  Socio, 

AJlron,  O  Math,  in  Ac  ad,  JLugd,  JBat,  ‘Profejfore  ordinario , 

Tomus  Secundus. 


LUGDUNI  BATAVORUM, 

[PETRUM  VANDER  Aa,] 

Apud<  Typographum  Academi *  atque  Civitatis,  ! 

f  6c  ^Bibliop, 

L  B.  &  P.JANSSONIOS  VANDERAa.  J 

•**»*^»«  

MDCC  XXI. 

Cum  Pmilegio  Prs. potent.  Ordd.  Hollmdu  c r  Wejl-Trifit. 


P  R  I  V  I  L  E  G  I  E. 


n  F-  'Mten  van  Holland  ende  Wefl-Vrieflar.d ,  doen 
^  ^  te  weeten ,  alfoo  ons  vertoont  is  by  P  leter  vander 
uia,  Boekverkcoper  tot  Leyden.  hoe  dat  hySupph.  nu  al- 
dereerjl  nieuw  badde  gedrttkt  Culielmi  fiacobi  'sGra- 
•ve fande  1‘hyfices  Elementa  Mathematica  ,  experimen¬ 
tis  confirmata.  Siv  e  IntroduElio  ad  Philofophiam  Nezv- 
tonianam  ,  in  Quarto  ,  cum  figuris,  het  eerfle  deel.Jyn- 
de  het  vervolgh  van  het  voorfz.  werk  Ly  den  fupph. 
meede  tegenwoordigh  onder  de  Pars,  dogh  alfoo  den 
Supplt.  beducht  was  ,  dat  eenige  nydige ,  ofi  baetfoeken- 
de  Menfithen  ,  't  fy  binnen  off buytens  Lands,  hem't 
voorn.werk fouden  mogen  koomen  naa  te  drucken, waar 
door  hy  van  alk  fynegroote  kofien  en  arbeyd  tot  nu  toe 
gedaan  en  nog  te  doen  ,  foude  verfieken  fyn  ,  foo  beer  de 
.!cn  i «/>/,/(.  fy  tot  Ons  vcrfioekende  Cns  Otlroy  ,  om 
het  xoorn.  werk  en  vervolgvoor  den  tyd  vanvyftien 
eerfl  achter  een  volgende  fiaren,  allecn  met  feclufie  van 
allen  an  der  en  hier  te  Lande  te  mogen  drucken,  uyt  tege- 
ven,  en  te  verkopen  in fodanige  taalen  en  formaten  ,  ais 
den  Supplt.  voor  fyr.  interefi  befl  oirbaar  joude  vinden, 
met  expres  verbod  ,waarby  a  an  allen  en  eenen  ygelyc- 
ken  buyten  hem  Supplt .  0ff  die  fyn  aclie  ofrecht  naer - 
maels  mochten  verkrygen  ,  door  ' Ons  verbeden  wiert , 
het  voo!  n.  werck  ojf  vervolg  van  dien  inenigerhande  j 
taalen  te  drucken  ,  naa  te  drucken,  te  docti  naadrucken,  ! 
uyt  te  gez  en  ,  te  verkopen  ,  oftever  handelen,in’t  groot 
noch Idein  ,  in  t gcheelnoch  tendeelen  ,  nochmet  ,noch 
J onder  Platcn,  noch  onder  pretext  vanvermeerdering ,  \ 
vertetermgh  ,  veranderingb  van  nacm,  valfehe  tekens,  j 
ojte  hcedanigh  het  ook  genoemt  foude  mogen  iverden , 
oftt 1  tn  eeni  erhande  taal  ojf  taalen  buyten  defen  Lande 
gedrukt  werdende ,  defelve  ntet  te  mogen  mbrmgen  ,  te 
verhandelen ,  ojf  te  verkopen  ,  a  lies  telckens  op  verbeurte 
van  alie  de  naagedruckte  ,  ingebrachte ,  verhandelde  off 
verkogte  i '  xemplaren  ,  foo  dikwils  en  menigmaal  ais 
defelve  fouden  werden  achterhaelt ,  mitsgaders  daar 
en  boven  een  boete  van  drte  duyfent  guldens  by  Ons  te¬ 
gens  de  Contraventeurs  te  flellen.  SOO  IS' T, dat  Wy 
t.e  Jaake  ,en  t  vt  rfcek  voorjz.  overgemerkt  hebbende  , 
endegtnjgen  ove  finde  ter  beede  van  den  Supplt.  uytOnfe 
rechtewetenfchap  ,  Souveraine  magt ,  en  authonteyt 
aenfilven  Supplt.  geconfenteert ,  geaccirdeert,  ende geo- 
clroyeert  helben ,  confienteeren ,  accordeeren  ,  en  otlro- 
yeeren  hem  mitsdefien  ,dathy  geduyrende  den  tyd  van 
vyftten  eerfl  achter  een  volgende  fiaren  het  voorfz  werk 
geuaemt  Gult, Imi  fiacobi  's  GravefiandePhyfices  Ele¬ 
menta  Mathematica  experimentis  confirmat  a, ftve  In¬ 
troductio  ad  Philofiphiam  Ncwtonia nam  ,  in  Quarto 
cum  figuris  met  het  vervolg  van  dien,  binnen  den 
^ oorjz .  Onjen  Lande  alie  en  fal  mogen  drucken ,  doen 
drucken ,  uytgeven  ,  en  verkoofen ,  infidam*  e  taa- 


len  en  formaten,  ais  den  Suppi’,  voor  fyn  interefi  Befl 
oirbaar  fal  vinden  ,  verbiedende  daerom  allen,  oydeeen 
ygelycken  het  filve  Werk  en  Vervolg  in  eentgerhan - 
de  taalen  in  ’t  geheel ,  ofte  ten  deelen  naa  te  druc¬ 
ken  ,  te  doen  naa  drucken ,  te  verhandelen ,  ofte  te  ver¬ 
kopen  ,  ofte  elders  naergedruckt ,  binnen  den  filven 
Onfin  Lande  te  brengen ,  uyt  te  geven  ,  te  verban- 
dclen^ofte  te  verkoopen  ,  op  verbeurte  van  alie  de 
naagedruckte  ,  ingebragte  ,  verhandelde  ofte  verkog¬ 
te  Exemplaren ,  ende  een  boete  van  drte  duyfent  guldens 
daer  en  boven  te  verbeuren ,  te  applicer  en  een  der  de  part 
voor  den  Ojficier  ,  die  de  Calangie  doen  fal ,  een  derde 
part  voor  den  Armen  der  plaatfe  daer  het  cafus  voor- 
vatlenfial,  en  het  refler  ende  derde  part  voor  den  Supplt. 
ende  dit  tellens  foo menigmael  ais  defelve  ftllenwer- 
den  achterhaelt ,  alles  in  dien  verfiande  ,  dat  Wy  den 
Supplt.  met  difen  OnfenGflroye  alleen  veililende gratifi¬ 
cer  en  totverhoedinge  van  fyne  fchade  door  het  naadruc  ■ 
ken  van  het  voorfz.  Werk  of  Vervolg ,  daar  door  ingeni- 
gen  deele  verfiaen  den  iiihoude  van  den  te  authorifiee- 
ren  ofte  te  advoueren  ,  ende  veelmin  het  filve  onder 
Onfie proteClie  ende  befchcrminge  enigh  meerder  credit, 
aanfien  ofte  reputatie  te  geven, netnaar  den  Suppltant  in 
cas  daer  in  iets  onbehcorlykx  foude  infiuecren,alle  het  fel- 
ve  tot  fynen  lafie fal gehouden  ivtfen  te  verantwoorden , 
tot  dien  eynde  zvfl  exprejfelyci:  begeerende,  dat  by  aldien 
hy  defen  onfin  Otlroy  e  voor  hetfilveWerk  falwillenflel- 
len  ,  daar  van  geen  geabrevieerde  ofte  gccontrakcerde 
mentie  fal  mogen  maecken,  nemaer gehouden  fal  wefen, 
het  filve  Otlroy  in  V  geheel  ende  fonder  eenige  Omiffie 
daer  voor  te  drucken  ,  ofte  te  doen  drucken  ,  ende  dat  hy 
gehouden  fal  fyn  een  Exemplaer  van  het  voorfz.  werk 
gebonden  ende  ziel  gccondtlioncert  te  brengen  in  de  Bt- 
bliotheeck  van  Onfe  Univerfiteyt  tot  Leyden  ,  en  daer 
van  behoorlyck  te  doen  blycken  ,  a  les  op  paene  van  het 
effeti  van  dien  te  verliefen;ende  ten  eynde  denSuppb.de- 
fen  Onfin  Confente  en  Otlroy  e  moge  genieten  ais  naer  be¬ 
bor  en  ,  laflenWy  allen  ende  een  ygelycken  die  ’t  a.tngaen 
mag,  dat  fy  den  Suppi’ .  van  den  inhoude  van  defen 
doen  laten  ende  gedogen  ,  rufielyck  ,  vredelyck  ende 
volkomentlyk  genieten  ende  gebruychen  ,  referende  alie 
beh  .h  ter  contrarie.  Gedaen  in  den  Hage 'onder  Onfin 
Groot  en  Zegele  hier  aen  doen  hangen  op  den  aghtften 
November  in  't  fi  aer  onfs  Heeren  en  Zaltgmdakers  fi- 
venthien  hondert  en  negentien. 

Was  getekent , 

A:  HE1NSIUS,  vt 

Ter  Ordomantie  van  de  Staten, 

SIMON  van  BEAUMONT. 
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LECTORI  S. 

E  Methodo  Philo/ophandi ,  in  Capite  primo 
Tomi  Primi  ,  egi.  Quam  fecutus  /um  ,  eam 
conatus  fum  in  Praefatione  vindicare.  Prae- 
ftantiae  hujus  Methodi  exempla  praeclara  hoc 
Tomo  continentur ;  quibus  patet,  quantum 
ingenio  caeteros  antecedit  Philofophos 

Newtonus. 

Ante  illum  innumera,  quae  lumen  &  praecipue  colores 
/pedant,  Phyftcos  latuere.  Quis,  ut  unicum  memorem , 
unquam  /ufpicatus  eft,  corporis  opacitatem  ab  interftitiis 
pendere;  ita  ut,  his  repletis  medio  ejufdem  denfitatis  cum 
particulis  ip/ius  corporis  ,  tranflucidum  fiat  hoc. 

Non  minus  digna  eft  quae  in  perpetuum  celebretur 
totius  Syftematis  Planetarii ,  &  praecipue  motus  Lunae,  ex¬ 
plicatio  Phy  fica. Hac  poterit  A  ftronomia  proferri  ultra  limi¬ 
tes  ,  quibus  attentus  Obfervator  artem  luam  circumfcribi 
imaginatur.  Quem  enim  non  latent,  quibus  Syftema  re¬ 
gitur,  leges,  exadiiis,  ex  praeviis  obfervation ibus,  motus 
cceleftes  computatione  determinabit,  quam  fi  obfervatio^ 
nes  unicum  computationis  fundamentum  forent. 

Propofitum  noftrum,  in  libris  duobus ,  hoc  Tomo  conten¬ 
tis  ,  fuit ,  ideam  generalem  tradere  praecipuorum  inven¬ 
torum  Newtoni  in  Phyficis  ,•  ut  ledorem ,  qui  primis  tantum 
principiis  Geometriae  praemunitus  ad  haec  Elementa  legenda 
aptus  erit,  excitemus  ad  fubtiliora  Mathefcos  ftudia,-  quibus 
in  fonte  ipfo ,  id  eft  in  noftri  Philofophi  /criptis ,  poterit  ea 
haurire ,  ad  quae  ne  quidem  praeftantiftimi  Philofophi  po¬ 
tuere  attingere,  Sc  quae,  nifi  cum  Mathematicis  diligen- 
tioribus,  non  communicavit  Ne u  tonus. 

'  *  (*  3) 
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lectori 

Superefl  ut  ledloretii  Anniam  de  verfionibus  hujus  ope¬ 
ris  Anglicis  lequentia  moneam. 

Au&orum  querelas  ledlori  faflidii  multum  adferre  ple- 
niffime  perfuafum  habeo,-  hasfamen  vetitas  quis  afferet, 
ubi ,  a  letfroris  intereffe ,  injuria ,  quam  fibi  illatam  con¬ 
tendit  audior,  ieparari  nequit. 

In  Anglicum  fermonem  tranflatus  Tomus  primus  ho¬ 
rum  Elementorum  ,  brevi  poflquam  publici  juris  fa&us  efl, 
editus  fuit  Londmt ,  cum  inferiptione  nominis  Celeberrimi 
Profefforis  ,•  quafi  Mathematicus  Doftiff  &:  fcriptis  fuis  Cla¬ 
rus  interpretationem  emendaffet:  de  abufu  autem  Cl.  No¬ 
minis  nemo  dubitabit ,  qui  vel  unicam  paginam ,  fere  ad  li¬ 
bitum  eleelam ,  ad  examen  revocabit;  ubique  enim,  Ma- 
thefeos  aut  Phyfices  principia  interpreti  non  fatis 
fuiffe  nota  clare  patet.  Silentio  praetereo  negligentiam 
refpedu  corrigendorum  ,  ad  calcem  Libri  adjedtorum, 
ad  quae  non  attendit ,•  refpedtu  numerorum  in  margine  • 
ut  &  refpeclu  diflindtionum  Propohtionum. 

Ante  fufceptam  illam,  Sc  aliam  ejufclem  libri  interpre¬ 
tationem  Anglicam  inchoaverat  Philofophus  ingeniofus 
Joh.  Theoph.  Defaguliers ,  cujus  peritia  inmflituendis  Ex¬ 
perimentis  nota  efl.  Hic  tamen  ,  occafione  procedentis 
verfionis,  nimis  opus  maturans ,  non  omnes  potuit-  fefti- 
hationis  fcopulos  effugere.  Mihi  etiam  inopinatum  ac-* 
cidit ,  hanc  publicari  quafi  me  rogante  fufceptam ,  quod  me 
infcio  fadtum ,  interpretis  ad  me  dato  littero  reflantur.  Hic 
querelis  meis  refpondit,  fe  infcio  &  abfente,  hoc  a  Biblio¬ 
pola  Monito  interpretis  fuiffe  infertum.  Ut  errores  Typo- 
graphicos  condonet  Ledlor,  8c  ad  corrigenda,  in  fine  utrius- 
queTomi  adjeda,  velit  attendere,  rogatur.  IN~ 
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P  H  Y  S  I  C  E  S 

ELEMENTA  MATHEMATICA. 

EXPERIMENTIS  CONFIRMATA. 


LIBER  III. 

Pars  I.  De  Igne. 

CAPUT  I. 

I  [  < :  >,)''■  ‘  is  '**  »  r 

De  Ignis  proprietatibus  in  genere . 

Arias  Ignis  proprietates  novimus,  multa  tamen 
circa  hunc  nos  latent. 

.  Hypothefes  non  fingam  ,  ex  Experimentis  ratio¬ 
cinaturus  fum  &  quod  nondum  pleniffime  no¬ 
tum  eft  intaddum  relinquam. 

Ignis  omnia  corpora  quantumvis  denfa  dura  facillime  g\\- 
penetrat.  .  Nullum  enim  novimus  corpus  quod  admoto 
igne  non  in  omnibus  punddis  calefiat. 

o  Ignis  celerrime  movetur  5  conflat  hoc  ex  obfervationibus  f4f. 
Aitronomicis.  J  T 1 

Ignis  fefe  corporibus  jungit ;  nam  quando  igni  admoven-  f4<5. 
tut  ,  ut  jam  dicdum,  incalelcuntj  m  hoc  etiam  cafu  expan-^^n. 
duntur  :  Quae  expanfio  etiam  obfervatur  in  corporibus  cu¬ 
jus  partes  non  cohaerent ,  in  quo  cafu  elaficitatem  ,  fe-  fA8. 

pe  perquam  magnam ,  acquirunt ,  ut  illud  obfervatur  in  aere 
&  vaporibus. 

Ignem  a  corporibus  ad  certam  ab  his  difantiam  attrahi ,  , 
in  parte  fequenti  patebit  Ifg 

Si  corpora  quaecunque  juxta  fe  mutuo  violento  motu  agi¬ 
tentur  ex  attritu  incalefcunt ,  &  quidem  magnopere,  quod 
ignis  pi aelendam  indicat,  id  eft,  omnia  corpora  ignem  conti-  ffo. 
nere :  ex  attritu  enim  ignis  quidem  moveri,  a  corpore  fepa- 
rari,  minime  vero  generari  potefl. 

(A)  Qui- 


Tom.  II- 


(x)  PHYSICES  ELEMENTA 
\  Quibus  in  genere  expofitis  pleraque  peculiarius  funt  exa¬ 
minanda. 

CAPUT  II. 

Ignem  corporibus  adhaerere  in  hi  fice  contineri  , 
ubi  de  elettricit,ate. 

IGnem  omnibus  corporibus  contineri  ex  eo  probari 
diximus ,  quod  nulla  dentur  corpora  quaeex  attritu  non  ca¬ 
lefiant  *;illumque  ar<fte  cum  corporum  partibus  cohaerere  in 
fumo  &  vaporibus  patet:  conflant  enim  fumus  &  vapor  ex 
partibus  a  corporibus  feparatis  &  ab  igne  cum  illis  conjunfto 
agitatis,  faepe  violenti flime. 

Varia  de  caetero  dantur  notabilia  phoenomena  ex  igne 
corporibus  contento  oriunda ,  quorum  quaedam  hic  funt 
memoranda:  inter  haec  dantur,  quae  cum  eleftricitate  con¬ 
nexionem  notabilem  habent,  qua  de  caufa  de  his  ipfis  ele- 
6tri citatis  phoenomenis  agendum  etiam  erit. 

Definitio. 

j  Eleftricitas  efi  hac  corporum  proprietas  qua ,  fi  attritu  ca- 
le fiant ,  trahunt ,  &  repellunt ,  corpora  leviora  ad  diftantiam 
fienfibilem. 

Experimentum  i. 

Dentur  duo  frufta  cryflalli  montanae ,  agitentur  juxta  fe  mu- 
f^tuo,  flatim  lucida  in  totum  fiunt,  licet  ex  attritu  calorem 
fenfibilem  non  acquirant.  Lumen  aeque  ac  calor  ignem  da¬ 
ri  indicat;  lumen  autem  major  datur  in  pun<Ais  in  quibus 
ambo  frufta  fefe  mutuo  tangunt. 

Experimentum  2. 

Tubus  vitreus  longitudinis  circiter  quindecim  aut  oftode- 
^5'cim  pollicum  &  diametri  unius  pollicis,  fi  linteo  aut  panno 
quocynque  in  loco  obfcuro  atteratur ,  lumen  emittit. 
Experimentum  3. 

Idem  hicce  tubus  attritu  calefaftus  ele&ricitatem  fenfibi- 
TABft.lem  admodum  habet ;  fi  enim  corpora  levia,  ut  frufta  folii 
’•  aurei  tenuiflimi  &  fuligo,  plano  imponantur,  &  admovea¬ 
tur  tubus,  agitantur  haec  corpora >  a  tubo  attrahuntur  &  re- 

pel- 
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pelluntur  variifque  motibus  afficiuntur.  Et  exerit  tubus 
hunc  fuum  effectum  ad  varias  diftantias  pro  varia  aeris  con- 
ftitutione,  aliquando  ad  diftantiam  unias  pedis  j  vapores  in 
aere  effe&um  minuunt. 

Circa  hoc  experimentum  notatu  dignum, &  explicatu  dif-  fff. 
ficillimum,  eft  quod  fpe&at  direftionem  attritus;  manu  ex¬ 
tremitas  tubi  tenetur  dum  manu  altera  atteritur,  quod  fi  fiat 
recedendo  a  manu  tenente,  effeftus  fenfibilis  non  eft;  con¬ 
trarium  obfervatur  fi  attritus  ab  extremitate  tubi  libera  diri¬ 
gatur  verfus  illam  quae  manu  tenetur.  Haecque  indefcrimi- 
natim  obtinent,  quando  cum  tubo  ab  una  parte  claufo  ab  al¬ 
tera  aperto  experimentum  inftituitur  ,  five  tubi  extremitas 
claufa ,  five  altera  extremitas  manu  teneatur. 

In  Experimentis  fequentibus  globi  vitrei  celerrime  circum-  ff<*- 
rotantur;  quod  ut  fiat  requiritur  ut  in  duobus  locis  oppofi-  1 
tis  cylindrice  terminentur  globi  ,  unus  tantum  ex  hifce 
cylindris  apertus  eft,  ambo  cylindris  cupreis  circumdantur; 
talis  globus  videtur  in  G  :  ad  partem  globi  apertam  cum  cy¬ 
lindro  aeneo  jungitur  epiftomiumE,  &cum  cylindro  aeneo 
oppofito  jungitur  rota  minor  r  diametri  circiter  unius  pol¬ 
licis  cum  femifle;  cum  rota  hac  in  centro  cohaeret  &  pro¬ 
minet  cylindrus  aeneus  exiguus ;  fimilis  ad  partem  oppofitam 
datur  qui  jungitur  cum  epiftomio  E ,  ope  cochleae  >  ut 
quando  neceffe  eft  tolli  poflit.  Cylindri  hi  ad  profundita¬ 
tem  quartae  partis  unius  pollicis  intrant  foramina  in  fuften- 
taculisS,S,  quibus  globus  fuftinetur,  &  fuper  his  cylindris 
movetur  globus  &  circa  axem  revolvitur. 

Imponuntur  fuftentacula  S ,  S,  tabulae  ligneae  firmi ffimae 
craffitiei  ad  minimum  fefqui  pollicis  quae  tribus  aliis  tabulis 
ut  in  figura  videtur  fuftinetur :  in  harum  anteriori  datur  fo¬ 
ramen/  ut  fuftentaculum  S  ope  cochleae  firmari  poflit,  eo¬ 
dem  modo  ope  cochleae  in  inferiori  parte  tabulae  fuperioris 
firmatur  fuftentaculum  alterum  S,quod  in  fciffura  movetur: 
neceffe  eft  enim  hicce  motus  ad  globos  in  hoc  fitu  firmandos 
aut  tollendos ,  &  ut  fciffura  longitudinem  quatuor  aut  quin¬ 
que  pollicum  habeat  defideratur,quia  globis  majoribus  &  mi¬ 
noribus  pro  variis  experimentis  utendum  eft. 

(A  0 
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Rota  major  R  manubrio  M  agitatur ,  &  illius  ope  globus 

G  celerrime  circumvolvitur. 

Ad  latus  tabulae*  fuper  i  oris  hujus  machinae  datur  lciilu- 
ra ,  per  quam  movetur  trochlea  t ;  cohaeret  haec  cum  co¬ 
chlea  c,  cujus  ope  per  fcilfuram  movetur,  quo  tenditur  fu¬ 
nis  rotas  R  &  r  circumdans. 

E  X  P  E  R  1  M  E  N  T  U  M  4-  &  f. 

f  f7 .  Globus  vitreus  diametri  circiter  o6lo  aut  novem  pollicum, 

^  machinae  memoratae  conjungatur,  &  celerrime  in  loco  ob- 
icuro  agitetur ,  dum  manu  globo  applicata  attritus  datur. 

Si  globus  aere  fit  vacuus,  totus  quafi  lucidus  fit  ab  inte¬ 
riori  parte,  lumenque  majus  e(t  in  locis  in  quibus  manus  vi¬ 
trum  tangit. 

p<-8.  Si  autem  globus  aerem  contineat  ,  &  eodem  modo  agite¬ 
tur,  &  manus  applicetur,  nullum  in  interiori  aut  exteriori 
globi  fuoerficie  lumen  apparet ;  corpora  vero  ad  exiguam  a 
globo  diftantiam  ex.  gr.  quartae  partis  unius  pollicis  aut  mi¬ 
norem  lucida  fiunt ,  ficque  folae  partes  manus  applicatae , 
qu®  terminant  aut  potius  circumdant  partes  immediate  tan¬ 
gentes  globum,  lucidae  iunt. 

Experimentum  G 
f fp.  Eodem  globo  quo  ufi  fumus  in  experimentis  praecedenti- 
tab.  i.  bus  &  hic  utimur  ,  eodem  modo  machinae  ut  circumvolvi 
fis’ l'  poffit  applicatur ;  circumdatur  globi  pars  luperior  ,ad  diltan- 
tiam  a  globo  circiter  quatuor  pollicum , filo  aeneo  a  b  c  ,  in 
fuperiori  parte  circulariter  inflexo,  cui  fila  tenuia  anneftun- 
turquae  verfus  centrum  globi  protenfaad  d  iilant  ia  m  quartae 
partis  unius  pollicis  a  globo  pertingunt. 

Agitetur  globus  &  manus  applicetur,  itatim  ex  aeris  agi¬ 
tatione  fila  irregulariter  agitantur;  calefacio  vero  ex  attritu 
vitro,  fila  omnia,  ut  infig.  videtur,  verius  globi  centrum  di¬ 
riguntur,  fi  manus  globo  paululum  ad  latus  applicetur  verfus 
punftum  in  axe  ad  latus  etiam  diriguntur  fila» 

Si  globo  aer  extrahatur  efteftus  totus  hicce  ceflat. 

f0,  J  Experimentum.  7. 

6  Detur  globus  in  eo  folo  cum  eo  quo  praecedentia  experb 

tab.  1.  rnenta  inliituuntur  differens,  quod  in  hoc  expeiimento  a- 
H-  }•  per- 
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pertura  globi  G major  requiratur,  ut  in  hoc  circellus  ligneus 
o  cum  filo  aut  cylindro  aeneo  conjundlus ,  intrudatur.  Co¬ 
haeret  cylindrus  hic,  ut  in  medio  globi  firmetur  circellus, 
cum  operculo  quod  in  h .  aperturae  globi ,  ad  hanc  obturan¬ 
dam,  applicatur  &  cochleis  firmatur;  epiflomium  h  in  cen¬ 
tro  operculi  huic  conjungitur. 

Circumferentia?  circelli  o  junguntur  fila  tenuia  quae  pro- 
tenfa  ad  globi  fuperticiem  fere  pertingunt. 

Machinae  antea  memoratae  globus  applicatur  &  agitatur, 
attritufque  ut  in  experimentis  praecedentibus  datur,  calefacio 
attritu  globo,  fi  cellet  agitatio  manufque  tollatur,  ilatim  fi¬ 
la  eriguntur  &  ut  radii  circuli  verius  globi  fuperficiem  diri¬ 
guntur,  vix  tamen  per  momentum  temporis  quiefcunt,  & 
agitatione  aeris  exterioris,  licet  globus  ab  omni  parte  exacie 
fit  claulus,  agitantur  fila  haec, ut  patet  flando  verfus  globum 
licet  os  ab  hoc  duos  pedes  &  ultra  difiet.  Si  digitus  glo¬ 
bo  admoveatur,  licet  ille  hunc  non  tangat,  fila  vicina  a  di¬ 
gito  attrahuntur  &  verfus  digitum  diriguntur ,  aliquando 
etiam  hunc  fugiunt.  Si  manus  globo  applicetur,  violenter 
&  irregulariter  fila  agitantur. 

Extra&o  jtere  etiam  ut  in  experimento  praecedenti  totus  y6z, 
effeftus  cefiat  &  filorum  fitus,  polt  aeque  ac  ante  attritum, 
a  gravitate  pendet. 

Si  ad  omnia  praecedentia  attendamus  experimenta  ,  fe- 
quentes  conclufiones  ex  illis  deduci  polle  videntur,  quas 
non  ut  certas  tradimus,  fed  ut  valde  probabiles;  certum 
a  probabile  rite  femper  diftinguendum. 

Vitrum  in  fie  continere ,  hujufique  fuperficiem  circumdari  at -  y6$. 
rnofphard  quadam  qua  attritu  excitatur*  &  motu  vibratorio  *Ssi  559.561 
agitatur ,  trahit  enim  &  repellit  corpora  levia  *5  partes  mi-  *  554- 
nimae  vitri  ex  atritu  agitantur  &  propter  harum  elaflicitatem 
motus  hicce  ett  vibratorius,quiatmolphsera?memoratce  com¬ 
municatur,  ideoque  atmofphaera  eoad  majorem  diflantiam 
adlionem  exerit  quo  ex  majori  attritu  partes  vitri  magis  abi¬ 
tantur.  •  '6  & 

Ignis  vitro  contentus  ex  aevione  hujus  atmofipljara  expel-  ^54. 
litur ,  faltem  cum  hac  atmofphcera  movetur; dum  enim  cor- 
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pora  levia  ad  diftantiam  a  vitro  agitantur ,  corpora  etiam 
yy9.  558.ad  diftantiam  lucida  fiunt  *. 

Atmofpharam  &  ignem  facilius  moveri  in  vacuo  etiam  pa¬ 
tet:  fi  enim  globo  aer  extrahatur  nullum  lumen,  neque  ele- 
5j7.  y6o.  ftricitatis  aftio  ab  exteriori  parte  obfervari  poflunt  *,  pars 
vero  globi  interior  maxime  lucida  apparet,  ignilque  majori 

*  <<$.  copia  in  hoc  experimento  quam  in  ftatim  memorato  *  fenfi- 

bilis  eft. 

Eledricitatis  autem  a&io  extrafto  aere  etiam  ab  interiori 

*  s<5x.  parte  certat  *,  quo  everti  videtur  quod  de  faciliori  motu 

atmofphaerae  in  vacuo  didtum.  Minime  tamen  probabile 
eftatmofphaeram  faepius  memoratam  in  hoccafu  nullibi  mo¬ 
veri.  Videtur  e  contra  illam  eandem  cum  igne  viam  fequi 
&  verfus  illam  partem  moveri  ad  quam  minor  datur  refiften- 
tia  ;  &  certationem  a&ionis  eleftricitatis  tribuendam  erte 
j-6(5.  ipfi  privationi  aeris,  quo  mediante  ab  atmofphara  fila  mo- 
6oy.  607.  'ventur  ;  eodem  modo  ut  in  fequentibus  videbimus  * ,  ac 
ignis,  qui  liberrime  omnia  corpora  penetrat,  mediante  aere 
aut  vapore  violenter  in  illa  agit. 

Miliis  conje&uris,  nixis  licet  multis  experimentis, ad  caete- 
ra  quae  ignem  fpe&ant  redeamus.  Varia  autem  experimen¬ 
ta,  in  vacuo  peragenda  funt,  in  quibus  attritus  requiritur, 
quae  fequenti  Machina  inftituenda  funt. 
f  Sit  M  Machina  Pneumatica  de  qua  antea  aftum  *,  L  L  lami- 

tab.  11.  na  aenea  cui  vitrea  vafa  fuper  imponuntur  ;  ad  latera  lami- 
nae  dantur  columnae  ligneae  duae  A  D,  A  D,  harum  bafes 
imponuntur  tabulae  fupremae  Machinae  Pneumaticae,  pro 
parte  tamen  infra  hanc  tabulam  per  foramina  penetrant  ut 
columnae,  lignis  transverfis ,  facile  firmentur  &  finitis  expe¬ 
rimentis  tollantur. 

Vas  vitreum  in  quo  experimenta  inftituuntur,  cujus  al¬ 
titudo  eft  circiter  novem  poli.  &  diameter  fex  poli,  o- 

*  440.  perculo  obtegitur  ,  cum  quo  cohaeret  pixis  cum  coriis  *, 

hanc  pertranfit  axis  aeneus,  &  ne,  dum  axis  circumrotatur 
operculum  moveri  poftit  datur  pars  pixidis  quadrata,  quae 
exa&e  congruit  cum  foramine  quadrato  in  tabella  lignea  E  E, 
quae  ab  operculo  fuftinetur,  &  quae  firmatur  hanc  cochleis 

B,  B 
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B ,  Bad  latera  deprimendo , non  autem  ab  ipfis  columnis  fu- 
ftinetur. 

Verfus  fuperiorem  columnarum  partem  ab  his  fuftinetur 
tabella  minor  FF>  quae  ope  cochlearum  etiam  firmatur, 
cum  hac  lamella  in  interiori  parte  in  medio  cohaeret  fruftum 
aeneum  g,  in  quo  cavitas  datur,  in  qua  movetur  extremitas  fu- 
perior  axis  memorati ,  cujus  maxima  pars  vitro  contenta ,  in 
formam  helicis  fulco  circumdata  cochleam  format ,  circa 
quam  cochleae  exteriores  duae  d ,  d,  moventur  ad  varia  cor¬ 
pora  cum  axe  firmanda  infervientes. 

Inferior  axis  extremitas  in  cavitate  c  movetur.  Lami¬ 
na  aenea  inflexa  elaflica/y'  cum  frufto  aeneo  c  cohaeret,  & 
ope  cochleae  cum  lamina  L  L  conneftitur  in  foramine,  per 
quod  aer  extrahitur ,  fervato  tamen  in  c  minori  foramine  ut 
aeri  tranfitus  detur  &  vas  exhauriri  poflit. 

Evacuato  vafe  vitreo,  axis  memoratus,  propter  coria  in 
pixide  P,  circumrotatur  nullo  admiflo  aere,  fed  ut  celeri-  * 
ter  circumvolvatur  datur  rota  aenea  minor  r  diametri  circi¬ 
ter  duorum  pollicum,  pinnulis  armata  in  fundo  fulci  in  quo 
funis  applicatur. 

Rota  major  R  diametri  circiter  trium  pedum  in  fitu  ver¬ 
ticali,  cum  fuflentaculo,  ad  latus  Machinae  Pneumaticae  dif- 
ponitur ,  &  cutn  hujus  pede  rofae  fliflentarulum  ope  cochle¬ 
arum  jungitur. 

Funis ,  minorem  rotam  r  circumdans ,  fuper  trochleis 
oblique  pof^is  in  fuperiori  parte  columnarum  C,  C,  dedu¬ 
citur,  &  ibi  inflexus  ad  majorem  rotam  pervenit  quam  cir¬ 
cumdat,  ita  ut  agitatione  rotae  verticalis  R,  axis  faepius  me¬ 
moratus  celerrime  circumrotetur,  quo  in  vacuo  datur  motus 
ad  varia  experimenta  inflituenda. 

Experimentum  8. 

Detur  globus  vitreus  diametri  trium  pollicum,  aut  duo¬ 
rum  pollicum  cum  femifle,  perforatus  ab  utraque  parte,  etiam 
potelt  ad  foramina  cylindrice  terminari.  Per  haec  forami¬ 
na,  ut  globus  circumagatur,  tranfmittitur  axis  flatim  me¬ 
moratus;  lubere  ab  utraque  parte  globi  ora  obteguntur  &  fir¬ 
mantur  nic  ope  cochlearum  d^d^  eodem  modo  ac  in  figura, 

ha- 
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harum  ope  firmantur  orbiculi  per  quos  axis  tranlit. 

Globus*, fic  firmatus, cum  axe  in  vacuo  motu  rot*  R celer¬ 
rime  movetur :  ut  attritus  detur,  pannus  applicatur  ab  utra¬ 
que  parte  laminae  /,  /,  quae  elafiicitate  ab  utraque  parte 

globum  premit.  ' 

Si  in  loco  obfcuro  experimentum  inflituatur  globus  luci¬ 
dus  apparebit ,  continuato  motu  ut  globus  attritu  incalefcat, 
lumen  quidem  augetur, fed  fixum  tunc  datur  in  locis  ubi  at¬ 
tritus  datur. 

Sequitur  ex  hoc  experimento  Ignem  vitro  contentum  ut 
appareat  acre  non  indigere ,  incalefcit  enim  cc  lucet  fublato 
aere  &  interno  &  externo. 

Experimentum  9. 
f70  Detur  orbis  ligneus  diametri  circiter  duorum  pollicum 
aut  duorum  pollicum  cum  femifle,  &  cujus  craffities  fitfemi- 
pollicis,  ad  latus  circumdetur  orbis  cavitatibus  ut  globulis 
*  gypfeis  circumdari  pofiit,  qui  fi  in  cavitatibus  applicentur, 
firmiter  orbi  alligari  poterunt  ope  fili  fingulos  globos  per 
medium  trajicientis.  Si  per  centrum  hujus  orbis  tranfeat 
axis  in  experimento  praecedenti,  memoratus  &  orbis  firme¬ 
tur  ut  de  globo  ibi  diftum,  &  detur  attritus  ut  in  illo,  experi¬ 
mento,  evacuato  vafe,  in  loco  obfcuro  lumen  apparebit. 

E  X  P  F.  R  I  M  e  n  x  u  m  10.  # 

Mercurium  ignem  continere  experimentis  in  vacuo  infii- 
tutis  patet.  Si  enim  mercurius  probe  depurgatus  in  vitro 
aere  vacuo  agitetur  lucidus  apparet.  * 

Si  Globo  vitreo  contineatur  Mercurius,  poterit  ille  cir- 
T/  “  cumrotari  ut  in  aliis  experimentis  diftum,  &  amoenum  da¬ 
bitur  fpedtaculum  fi  lente  moveatur  globus.  Ope  aceti  fer- 
vidifiimi  &  calidi  depurgatur  mercurius  nifi  itannum  con¬ 
tineat.  ~  . 

fj2.  Evacuatur  aere  globus  mercurium  continens,  jungendo 
73  cum  globo  tubum  longitudinis  circiter  duorum  pedum,  & 
jungendo  aliam  tubi  extremitatem  ab  inferiori  parte  cum 
foramine  in  medio  laminae  Machinae  Pneumaticae. 

Si  tunc  foramen  hoc,  ut&  illud  per  quod  aer  extrahitur, 
tegantur  vafe  laminae  memoratae  fuper  impolito,  aer  facile  ex 
globo  deducitur.  ^  x“ 
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Experimentum,  io. 

t  Sit  orbis  O;  jungatur  hic,  adhibito  tubo  E  E,  ope  co- f74- 
cnlecE  cum  foramine  in  lamina  Machinae  pneumaticae  ita  ut  TAB-  ** 
aer  ex  vafe  R,  orbiO  fuperimpofito ,  extrahi  poftit.  Tubus  S'  4' 
autem  per  quod  aer  extrahitur  prominet  in  vafe  ad  altitudi¬ 
nem  quatuor  aut  quinque  pollicum ,  inflertitur  &  parvam 
habet  aperturam;  quae  omnia obfervanda  funt,  ne  quam  mi¬ 
nime  Mercurius  ad  Machinam  pneumaticam  pervenire  poftit. 

Cum  orbe  in  medio  jungitur  tubus  aeneus  B;  inferior  pars 
claufa  pertingit  fere  ad  fundum  vafis  V,  Mercurium  depur¬ 
gatum  continentis-  ad  latus  foramen  datur,  quod  clavo  A 
exarte  obturatur,  fuperior  tubi  B  extremitas  in  vafe  R  datur 
&  aperturam  habet  exiguam. 

Altitudo  vafis  R  eft  circiter  fedecim  pollicum,  diameter 
quatuor  pollicum ;  fi  ex  hoc  aer  evacuetur  &  foramen  ad 
latus  tubi  B  aperiatur,  preflione  aeris  exterioris  violentifti- 
me  Mercurius  tubum  intrabit,  &  profiliet  magno  impetu  in 
lupenorem  partem  vafis  R  impingens. 

In  loco  obfcuro  inftituendum  Experimentum  eft,  &  Mer¬ 
curius  lucidus  apparebit. 

Experimentum,  ii. 

NotilTima  datur  chemica  praeparatio  ex  urina  SPhofphorus  f7f. 

rma  dirta,  in  aqua  fervatur;  fi  ex  illo  fiilus  formetur  & 
litterae  luper  charta  fcribantur ,  mioco  oblcuro,  ignea;  appa¬ 
rebunt.  Phofphorus  ipfe  aqua  extrartus  ftatim  incalefcit  & 
fumum  emittit;  qua?  omnia  ignem  magna  copia  Phofphoro 
contineri  probant.  r 

.  E*  hoc  Experimento  fenfibilem  ob fervamus  aqua  attionem  r 7 6 
m  ignem Thofphoro  contentum ;  illa  enim  hunc  retinet  ita,  ut 
m^me  exePhofphoro,  quamdiu  aqua  circumdatur,  exire 
poliit;  fublarta  autem  aqu2  calor  &  fumus  ftatim  indicant 
ignem  a  Phofphoro  recedentem. 

Aer  etiam  ignem  Aqua  calida  contentum  quodammodo  in  m 
hac  retinet ,  id  eft  cohibet  ne  eadem  celeritate  ac  in  vacuo  '  ‘ 
exeat. 

Experimentum.  12. 

Dentur  duo  vafa  quaecunque  aequalia  &  fimilia ,  infunda- 

Tom.  II.  (B)  tur 
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tur  aqua  ebuTliens,  aequali  quantitate  in  utroque;  impona¬ 
tur  unum  laminae  Machina?  Pneumaticae  &  luperimpofito 
vafe  aer  ex  hoc  extrahatur;  dum  aer  extrahitur  ebullit  aqua 
violenter  ex  a&ione  ignis  exeuntis;  ftatim  enim  haec  tepida 
fit ,  dum  aqua  ,  quae  in  vafe  alio  aeri  remanfit  expolita,  vix 
ex  calore  quid  amifit. 

f 78.  Quid  fimile  obfervamus  refpe&u  ligni  lucidi ;  lignum  enim 
datur, quod  in  terra  putrefa&um , fi  terra  extrahatur,  lucet; 
terra  qua?  lignum  circundat  retinet  ignem  ,  fublata  hac  i- 
gnis  exit  &  per  aliquot  dies  lucidum  manet.  In  vacuo  cito 
perit  lumen  &  admiiTo  aere  non  reftituitur. 

Quomodo  autem  ignis  in  corpore  retineatur  a  corporibus 
circundantibus  &  cuinam  a&ioni  effe&us  hic  tribuendus  fit, 
non  facile  determinari  poterit;  minimi  probabile  eft  pref- 
fionem  hic  ede  conliderandam,  cum  ignis  omnia  corpora 
fubtilitate  fua  facile  penetret. 

CAPUT  III.  ' 

Ue  motu  Ignis ,  tibi  de  Calore  &  Lumine. 

*  54?  TGnera  ce^err^me  moveri  diximus  * ,  motus  hicce  pro  variis 
JLcircumftantiis  diverfos  edit  effe&us.  Calor  &  lumen  di- 
verfitati  motus  ignis  adfcribenda  funt. 

5-79.  Calor  in  corpore  calido  eft  agitatio  partium  corporis  & 
/  i^nis  in  hoc  contenti ,  qua  agitatione  motus  in  corpore  no- 
flro  datur,  qui  ideam  caloris  in  mente  noftra  excitat ; 

5-80.  Calor  noftri  refpettu  nihil  eft  prxter  illam  ideam ,  in 
corpore  calido  nil  datur  praeter  motum. 

Hic  in  memoriam  revocare  debemus,  qua?  no.  fo 2.  de 
fenfationibus  in  genere  difta  funt,  quae  etiam  ad  lumen  re¬ 
ferri  debent. 

yg  j  _  Quando  ignis  per  lineas  relias  oculos  noftros  intrat ,  ex 
motu  quem  fibris  in  fundo  oculi  communicat ,  ideam  luminis 
excitat ;  de  quo  fibrarum  motu  in  fequentibus  peculiarius 
g,  erit  agendum  *.  Motum  per  lineas  retias  in  lumine  dari  ex 

• 7 i<s!  obltaculo  quo  lumen  intercipitur  facile  probatur.  Contra 
autem  talem  motum  in  calore  non  requiri ,  motumque  irre - 
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gularem  magis  aptum  ejfe  ex  eo  probatur,  quod  radii  fola- 
res  dire&e  a  Sole  ad  apicem  montis  pervenientes,  fenfibilem 
quantum  ad  calorem  non  edant  eflfe&um;  dum  in  valle  in 
quo  motu  irregulari  variis  reflexionibus  agitantur  radii,  ca¬ 
lor  faepe  detur  maxime  intenfus. 

Definitio. 

Corpus  vocatur  lucidum,  quod  lumen  emittit ,  id  eft,  i- 
gnem  per  lineas  redas  agitat. 

Lumen  non  ubique  dari  ubi  datur  ignis ,  extra  omne  du-  5-83. 
bium  eft ;  corpora  calida  non  lemper  lucere  quotidie  vide¬ 
mus. 

An  autem  corpus  detur  lucidum  Jine  calore  determinari  ^84. 
non  potefl.  Calor  in  corporibus  eft  motus  qui  in  infinitum 
minui  potefl;  &  motus  ille  dari  poteft  licet  nobis  non  fit 
fenfibilis,  de  quo  calore  faepe  nihil  inveftigare  pofTumus; 
Verum  enim  vero  certiffime  conflat  multa  dari  corpora  lu¬ 
cida  fine  calore  nobis  fenfibili  *  Circa  quod  notandum,  *  571. 
nullum  dari  calorem  nobis  fenfibilem,  nifi  corpus  quod  in 
organa  noftra  agit  habeat  calorem  fuperantem  calorem  ipfo- 
rum  organorum.  Unde  videmus  judicium  circa  calorem, 
quod  fenfibus  fertur  >  omnino  elfe  incertum. 

Quando  partes  minimae  ex  quibus  corpus  quodcunquecon- 
flat ,  attritu ,  aut  aftione  ignis  extranei  .anr  alio  quocunque  mo¬ 
do  agitantur ,  ignis  ab  bisfeparatur  &  in  corpore  agitatur,  tunc- 
que  ignis  &  particulae  corporis  attradione  in  fe  mutuo  agunt, 
ut  illud ,  experimentis  in  fequentibus  memorandis  * ,  probatur.  * 

Qua  adione  particulae  quaedam  a  corpore  feparantur  &  mo¬ 
tu  ignis  a  corpore  auferuntur.  Haec  autem  eft  caufa  quare 
corpora  duriora  violento  attritu  flepe  comburantur. 

Deducimus  ex  hifce  combujiionem  corporum  ejfe  partium 
feparationem  ex  attione  mutua  in  fe  invicem  partium  cor¬ 
poris  &  ignis ;  harum  partium  qu£dam  motu  ignis  ablatte 
flammam  &  fumum  formant. 

Videmus  ulterius,  corpus,  quod  admoto  igne  comburi¬ 
tur,  non  modo  diffolvi  ex  adione  ignis  extranei,  fed  etiam 
ex  actione  ignis  in  ipfo  corpore  contenti;  caloremque  auge¬ 
ri  &  ex  novo  igne  accedente ,  &  ex  auda  agitatione  ignis 
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j-88. quem  corpus  ipfum  continet,  &  ita  calorem  non  fequipro * 
portionem  quantitatis  ignis. 

*  5gi-  Circa  motum  luminis  conflat,  ut  diximus5*,  hoc  moveri 
per  lineas  reflas;  fed. utrum  fit  fucceffivus,  an  momenta¬ 
neus  luminis  motus,  dilputatur,  id  efl,  utrum  eodem  quo 
corpus  lucere  inchoat  momento,  lumen  ad  diflantiam  quam¬ 
cunque  fenfibile  fit,  an  vero  fucceflive  lumen  ad  loca  magis 
ac  magis  diflantia  perveniat. 

j-8p.  Ex  obfervationibus  variis  aflronomicis  clare  fequi  videtur, 
motum  hunc  elTe  fucceflivum  &  diu  de  eo  non  dubitarunt 
Philofophi;  quibufdam  tamen  recentioribus  obfervationibus 
conclufiones  ex  primis  dedudae  labefadantur,  &  quid  igno¬ 
tum  circa  motum  luminis  dari  fateri  cogimur. 

Motus  de  loco  in  locum  non  fucceffivus  contradidionem 

fpo.  involvit ,  &  Lumini  motum  de  loco  in  locum  ejje  tribuendum 
vix  in  dubium  vocari  potefi. 

Obfervamus  enim  tranllationem  ignis  in  vaporibus  &  in 
fumo;  in  quibus  calibus  ignis  fecum  fert  corpora  quibus  ad¬ 
haeret  &  faepe  tamen  celeriter  movetur:  fi  ignis  fubtilitas 
confideretur,  facile  patebit  illum  in  immenfum  retardari  a 
corporibus  quibus  adhaeret  ,  &  liberatum  velocitate  maxima 
debere  transferri. 

Circa  calorem  &  lumen  varia  praeterea  obfervanda  funt, 
maxime  digna  quae  notentur,  fed  quorum  multa  explicatu 
funt  difficillima.  In  Phyficis  ubi  caufae  latent,  effedus  fal- 
tem  funt  memorandi. 

ypi.  Corpora  calefacta  videmus  multa ,  quorum  fi  calor  augea¬ 
tur  lucida  fiunt ;  talia  funt  metalla :  Partium  agitatione  ignem 
emittunt,  fed  non  per  lineas  redas;  audo  vero  partium 
motu  ,  per  lineas  redas  pro  parte  movetur  ignis  &  cor¬ 
pus  lucet. 

fpz.  Eodem  plane  modo  fumus,  fi  admota  flamma  magis  in- 
calefcat,  ipfe  in  flammam  convertitur;  id  efl:  in  corpus  lu¬ 
cidum  mutatur. 

Experimentum  i. 

TAB  ii.  git  candela  C,  flatu  extinda,  quae  fumum  emittit  F; 

^  3  admoveatur  candela  alia.  A;  fumus  fefe  convertet  in  flam¬ 
mam, 
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mam,  &  quidem  fucceflive  ad  candelam  Oufque,  qua?  ta¬ 
li  modo  accenditur  ope  candelae  A,  quae  a  prima  ditfat 
pollices  fex  aut  ofto.  r 

n,nulrem  inr's"um  ager-e  diximus  *>  ‘Ilius  affio  in  hunc  in  *  m 
multis  occationibus  minime  contemnenda  datur  retpe&u  lu¬ 
minis.  Sape  ut  lumen  detur ,  aut  ut  ignis  fervetur ,  aeris  W 
prafentia  necejfaria  eft ,  quod  in  combuftione  omnium  cor¬ 
porum  oblervatur,  quae  abfente  aere  extinguuntur. 

Experimentum  2. 

bi  candela  lucens,  laminae  Machinae  Pneumaticae  impoli¬ 
ta,  vitro  obtegatur,  &  aer  extrahatur,  ftatim  extinguitur. 

E  X  P  E  R  1  M  E  N  T  U  M  3. 

Detur  orbis  chalibeus  diametri  circiter  trium  pollicum ,  tab.  ii. 
perforetur  in  medio,  ut  per  orbem  tranfeat  axis  in  vacuo  % 
motnlis  *  &  firmetur  ille  inter  duos  orbes  ligneos  ope  co-  .  , 
chlearum  d,d;  laminae  elaflicae//anneflantur  frulta  Pyrita?  ’  7’ 
ita  ut  motu  axeos  attritus  detur  inter  peripheriam  orbis  cha- 
&  P,ytltas'  Quamdiu  aer  datur  in  vitro,  lumen  ex  attri- 

nnemr1  °UferVatUri  eXrraifto  ver0  «ere,  licet  attritus  conti- 
nuetui ,  lumen  non  apparet;  ad milTo  aere  iterum  lenlibile 

Contra  etiam  obfervamus  aeris  abfentiam  nepilTime  recmi-  eo  a 
”  “  ut  illud  in  experimentic  a„,c  memofatis  obler-  + 

van  potuit  *•  T  “ndem  fublato  aere  augetur  aliquando  ,V 

meti)  quod  &  m  aere  videri poteft.  “ 

r '  Experimentum  ±. 

Phofphoro  urina?,  de  quo  antea  *,  litterae  infcribantur  * 
aut  figurae  delineentur  m  charta;  in  loco  obfcuro  ut  diftum 

CAPUT  IV. 

Vc  dilatatione  ex  calore. 

OMnia  corpora  ex  ignis  aflione  dilatantur*;  hanc  autem  ros 
dilatat, onem,  cum  mutato  calore  immutari  obfervam™  '  L 
na  ut  «  motuigms  non  vero  ab  hujus  quantitate  tende™  S- 
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deatur ;  corpora  enim  five  attritu  five  admoto  igne  extraneo 

calefiant  fefe  expandunt. 

Experimentum  i. 

tab.  IIT.  Detur  lamina  ferrea  L,  longa  circiter  tres  pedes,  fit  haec 
fi8‘  '■  quadrata  &  craffitiei  quartae  partis  unius  pollicis ;  fuper  ta¬ 
bula  ponitur  inter  duo  obftacula  firma  O,  O;  inter  ooitacu- 
lum  unum  &  laminae  extremitatem  datur  regula  ferrea  R  r, 
longitudinis  circiter quatuor aut  quinque  pollicum;  latior  eft 
haec  regula  in  R  quam  in  r  quantitate  quarta  partis  unius 
pollicis,  &  paululum  eft  obliqua  extremitas  laminae  L  ut  cum 
regulae  latere  congruat,  quae  in  partes  aequales  exiguas  divi¬ 
ditur,  &  quantum  poteft  intruditur  inter  obftaculum  &  re¬ 
gulae  extremitatem ,  &  notatur  divifio  quae  cum  latere  la¬ 
minae  congruit. 

Calefiat  deinde  lamina  five  attritu,  five  admoto  igne,  lte- 
rumque  inter  obftacula  ponatur  &  intrudatur  regula  R  r, 

•  non  ad  eandem  divifionem  quam  antea  poterit  intrudi  quod 
dilatatam  laminam  clarillime  indicat. 

Experimentum  2. 

Liquida  eodem  modo  ac  folida  ex  calore  dilatari  hac  me- 
taimi  thodo  probatur.  Sit  Globus  vitreus  G,  cui  annedbtur  tu- 
fis-  4-  bus  exiguus  E  D,  fi  globus  liquido  quocunque  impleatur  ita  ,ut 
ad  altitudinem  quamcunqne  in  tubo  pertingat  *  calefadto 
globo  afcendet  liquidum  in  tubo  ;  ad  quod  calor  exiguus 
fufficit,  etiamfi  de  Mercurio  liquidorum  denfiffimo  agatur. 
Experimentum  eodem  modo ,  fed  melius ,  procedit  fi  loco  glo¬ 
bi  detur  cylindrus  cavus  C  cum  annexo  tubo  B  A  ;  citius  e- 
nim  calor  toto  liquido  communicatur  in  cylindro  quam  in 
globo. 

yP8.  Si  tubus,  E  D  aut  B  A  in  partes  aquales  dividatur;  aut 
tubus,  cum  globo  aut  cylindro, tabulae  applicetur  ita,  ut  di- 
vifiones  squales  in  tabula  cum  tubo  congruant,  poterit  tali 
Machina  calor  quodammodo  menfurari  :  afcendit  enim  & 
defcendit  liquidum  in  tubo  dum  crefcit  aut  minuitur  calor 
f PP.  corporum  ci  rcumdantium.  Thermometra  vocantur  hae  Ma¬ 
chinae  &  vulgares  admodum  iunt.  Indicant  quidem  hae 
mutationem  in  calore,  fed  an  caloris  gradum  monftrent  in- 
•  cer- 
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certum  ed,  id  ed  ignotum  ed  quaenam  relatio  detur  inter 
mutationem  in  cxpanlione  &  mutationem  in  calore ;  ut  ex 
comparatis  dilatationibus  gradus  cajoris  podint  conferri  in¬ 
ter  fe. 

Si  fubito  incalefcat  globus  G  aut  cylindrus^,  datim  li-  <5oo. 
quidum  in  tubo  defcendit,  fed  immediate  pod  afcendit. 
bx  calore  fubito  citius  vitrum  ipfum  incalefcit  quam  liqui¬ 
dum  in  vitro  contentum;  ideo  dilatato  ex  calore  vitro,  & 
eo  aum  hujus  capacitate,  defcendit  liquidum,  fed  imme¬ 
diate  pod  calor  liquido  communicatur,  quod  ideo  afcendit. 

r,x  corporum  expanfione  patet  particulas  >  ex  quibus  cor-  601. 
pora  conflant  >  ex  aPtione  ignis  acquirere  vim  repellentem 
qua  afe  mutuo  recedere  conantur  ,  &  quae  cum  vi  qua  par¬ 
ticulae  fe  fe  mutuo  petunt  "contrarie  agit.  Quamdiu  haec  vis  *  „ 
nlam  fuperat  particulae  cohoerent  minus  aut  magis  pro  di¬ 
verto  caloris  gradu.  Quando  vis  repellens  fere  adaequat  vim 
attrahentem ,  particulae  antea  intimi  junftae  vix  cohoerent ,  & 
lnpreliioni  cuicunque  cedunt  &  facile  moventur  inter  fe-, 
un  e  videmus  corpus  /olidum  calore  in  liquidum  mutari ,6oz. 
quod  in  omnibus  corporibus  quae  calore  liquefiunt  obferva- 
tur,  imminuto  vero  calore  ad  prifiinum  datum  redeunt, 
quaeritur an  non  flui  ditas  omnis  a  calore  pende  at  ?  quod  de-  6oz. 
ermmari  non  potefl ,  quia  corpus  omnino  igne  deditutum 
nf?.1!0Vimil.S;,1,lld  certum  ed  calorem  non  modo  caufam 
efleflmditatts  in  metallis,  cerd&fimilibus  corporibus  lique¬ 
facis,  fed  multa  corpora,  quae  vulgo  interfluida  referuntur  a 
calore  folo  fluere  ;  fic  aqua  eft  glacies  liquefaPla ,  fublato^ 

emm  proparte  aquae  calore  coalefcit.  *°4- 

Calor  lta  P°teft  adaugeri,  ut  in  quibufdam  corporibus  totatfor 
vis  attrahens  fuperetur  a  vi  repellente,  in  qud  cafu  particu-  S' 

r  rfe  T-ir°  fugIunt.}  ld  vim  eladicam  acquirunt,  quae 
fimilis  edilhqua  particulae  aeris  gaudent  *,  quae  etiam  in* 

vCapor?buse  aUgetUr! 5  effedum  hunc  in  fumo  &  431‘ 

Experimentum  2. 

nnUicnm  ^°^us  cavus  .$nfus  E,  diametri  circiter  quatuorTA^.  m 
pollicum,  cum  manubrio  M;  cum  globo  jungitur  tubus  T%4* 

cu-»- 
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cujus  apertura  vigefimam  pollicis  partem  vix  aequat.  Cale- 
*  597.  fiat  globus ,  aer  in  globo  fefe  expandet  *  &  per  tubum  exi¬ 
bit;  aqua  frigida  immergatur  globus ,  frigore  aer  iterum  con- 
denfabitur  &,  preffione  atmofphaerae  in  aquae  fuperficiem , 
aqua  intrabit  globum. 

Globo  tali  modo  pro  parte  aqua  impleto  fuper  igne  pona¬ 
tur, eo  momento  quo  aqua  in  vapores  mutabitur  exibunt  va¬ 
pores  per  T;  fi  autem  calor  augeatur  ita  ut  violenter  ebul¬ 
liat  aqua,  vapores  compreffi  in fuperiore parte  globi  ab  omni 
parte  elafticitate  fua  recedere  conantur  &  violento  motu  per 
<5o6.  tubum  exeunt.  Moli  Tila  vocatur  haec  Machina. 

Experimentum  4. 

607.  Magis  fenfibilem  effe&um  vis  elafticae  vaporum  in  Expe¬ 
rimento  fequenti  habemus. 

tab  ni.  Globus  E  cujus  diameter  eft  etiam  quatuor  pollicum,  fed 
h's  qui  ex  craffiori  metallo  conflruitur  quam  globus  quo  in  prae¬ 
cedenti  experimento  ufi  fumus,  rhedae  exiguae  &  levi  impo¬ 
nitur  ut  in  figura  videtur.  In  fuperiori  parte  tubus  T  qua¬ 
dratus  cum  globo  jungitur.  In  medio  tubi  feparatio  datur  & 
cavitas  pofterior  communicationem  cum  globo  habet ;  fora¬ 
men,  cujus  diameter  eft  circiter  pars  oftava  pollicis,  datur 
in  medio  feparationis  in  tubo, qui  ab  anteriori  parte  apertus 
eft.  Clauditur  foramen  lamina  quae  per  duo  tranftt  forami¬ 
na  in  lateribus  tubi  &  feparationi  in  tubo  applicatur }  cum  la¬ 
mina  paululum  fit  obliqua,  fi  i&u  mallei  intrudatur  exafte 
claudet  foramen. 

Globus  a  rheda  feparatur  &  foramen  referatur  ,  calefado 
globo  fi  hic  aqua  immergatur,  pro  parte  impletur  aqua  ut 
in  experimento  praecedenti.  Claufo  foramine  iterum  glo¬ 
bus  igni  inponatur  donec  aqua  violenter  ebulliat ;  fi  tunc 
globus  cum  rheda  jungatur  &  foramen  aperiatur  ,  exibit 
vapor  violenter  verfus  unam  partem  dum  rheda  verfus  par¬ 
tem  oppofttam  feretur. 

608  Vapor  violenter  compreffus  conatur  verfus  omnes  partes 
recedere  &  quidem  aequaliter,  ideoque  preftiones  oppofitae 
fefe  mutuo  deftruunt,  aperto  vero  foramine  vapor  qui  exit 
non  premit ;  tollitur  ergo  preflio  quaedam  ab  una  parte  & 
contraria  praevalet ,  rheda  movetur.  Tu- 
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Tubuli  pulvere  nitrato  farti  accenfi  in  altum  feruntur,  quia  609. 
pulvis  accenfus  elafticitatem  acquirit,  &  hujus  partes  quaqua- 
verfum  conantur  recedere :  cum  ab  una  parte  tubus  iit  aper¬ 
tus, preflio  in  tubum  minor  datur  verlu^  illam  partem  &  con¬ 
traria  ideo  praevalet. 


LIBRI  III.  Pars  I  I. 

De  Inflexione ,  Refradione,  &  Reflexione  luminis. 

C  A  P  U  T  V. 

2)^  Inflexione  radiorum  luminis. 

PRaemiflls, in  parte  praecedenti,  qus  ignem  in  genere fpe- 
aant,  luminis  proprietates  &  phoenomena  ex  iis  oriunda 
ad  examen  revocanda  funt. 

Mira  admodum  funt  quae  circa  lumen  obfervantur,  pau¬ 
cis  tamen  naturae  legibus  pleraque  explicantur. 

Lumen  movetur  per  lineas  redas  *,  obftaculo  potefl  in-  *  R 
tercipi,  quod  totum  illud  &  quidem  folum  intercipit  quod  5  * 
ad  obltaculum  accedit. 

Definitto. 

Lumen  quodcunque  conflderatum  juxta  diretfionem  mo- 6l0 
tus  fui ,  fi  totum  juxta  eandem  dire  Et  ionem  feratur ,  vocatur 
Radius  luminis. 

Tale  eft  lumen  quod  a  Sole  procedens  per  foramen  tranfit. 

Jgnis,  ut  antea  didum,  a  corporibus  attrahitur  *,  cujus 
atti actionis  effectus  notabiles  in  combuftione  corporum  ob- 
fervamus  ;  in  lumine  etiam  fenfibiles  lunt  >  deflectitur  enim 
avmrcda  lumen  quando juxta  corpora  tranfit ;  quod  ut  di-<5rr 
lhnde  oufervetur  lequens  inftituendum  experimentum. 

^  Experimentum  i. 

Detur  taoella  T  longitudinis  &  altitudinis  circiter  fex  pol-  tab.  iit, 
ncurn;  in  fuperficie  tabellae  datur  cavitas  cc,  in  qua  moven- fis’  4' 
tur  fruita  duo  chalibea;  utriufque  acies  fimilis  eft  aciei  cul¬ 
tri;  concurrunt  amborum  acies  in  medio  tabellae,  &  exade 
.  Tom.u.  (C)  jun- 
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junguntur.  Datur  ubi  concurrunt  foramen  quadratum  in  ta¬ 
bella,  cujus  latus  fere  pollicem  sequat,  ut  ad  memoratas  acies 
radius  lumrnis  in  cubiculum  tenebrofum  per  foramen,  cujus 
diameter  aequat  quartam  pollicis  partem,  penetrans  perveni¬ 
re  poflit. 

Si  inter  acies  memoratas  detur  diftantia  circiter  decimae 
partis  unius  pollicis, &  lumen  inter  has  tranfeat,pofita  tabel¬ 
la  T  ad  diftantiam  trium  pedum  afeneftra,  fi  lumen  cadat 
fu  per  charta  A,  ad  diftantiam  quinque  pedum  a  tabella,  ad 
latera luminisapparebit,  ab  utraque  parte, lumen  fimile  caudae 
cometae,  quod  probat  lumen  infleiti  dum  juxta  acies  tranfit, 
ut  ex  figura  fatis  patet.  # 

Si  magis  ad  fe  mutuo  accedant  acies, ut  ex.  gr.  diftantia  in¬ 
ter  has  fit  centefimae  partis  unius  pollicis,  loco  luminis  memo¬ 
rati  ab  utraque  parte  apparent  fimbriae  coloratae  tres ,  in  fitu  pa¬ 
rallelo  ad  acies ,  quae  &  magis  diftinftae  apparent ,  fi  foramen  in 
feneitra  minuitur.  Unde  autem  colores  hi  oriantur  in  fequen- 
tibus  dicam.  Nunc  fatis  erit  ex  hoc  experimento  deducere, 
lumen  attrahi  a  corporibus  a  quibus  radii  inrledtuntur ;  nifi  e- 
nim  daretur  motus  verfus  corpus ,  per  redtam  radius  motum 
continuaret. 

6ll  Actio  vexo  corporum ,  qua  in  lumen  agunt  ad  hoc  attrahen- 

~  dum  y  fefe  exerit  ad  diftantiam  fcnfibiUm  ;  ut  experimento 

conftat. 

Experimentum  2. 

tab.  in.  Pofitis  quae  in  experimento  praecedenti ,  fi  diftantia  inter 

«s-4- acies  detur  circiter  quadringentefimae  partis  pollicis,  nullum 
lumen  inter  fimbrias  memoratas  fuper  charta  apparebit,  ita 
ut,  in  hoc  cafu,  totum  lumen  quod  inter  acies  tranfit  verfus 
utramque  partem  infle&atur  &  formet  fimbrias  memoratas. 
Quod  clard  indicat  chalibem  ad  minimum  ad  diftantiam  o- 
(Singentefimae  partis  pollicis  in  lumen  agere. 

,  Actionem  illam  cum  imminuta  dijtant id  augeri,  etiam  pro- 

4,3  w.  • 

Experimentum  3* 

tab.  iii.  Pofitis  quae  in  praecedenti  experimento ,  minuatur  diftantia 
4-  inter  acies;  fimbriae  fuccefllve  evanefeunt,  donec  jun&is  a-  • 

cie- 
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ciebus  lumen  nullum  inter  has  tranfeat.  Primas  autem  fim¬ 
briae  quae  evanefcunt,  funt  quae  radiis  minime  inflexis  for¬ 
mantur)  ultimae  quae  a  radiis  maxime  inflexis  $  id  efi,  dum 
accedunt  ad  fe  mutuo  acies,  umbra  inter  fimbrias  ab  utra¬ 
que  acie  formatas  continub  augetur,  donec  tandem  totum 
lumen  ab  utraque  parte  evanefcat.  Unde  clai  e  fequitur,  eo 
magis  infledfi  radios,  quo  ad  minorem  difiantiam  ab  aciebus 
tranfeunt ,  id  eil  attra&ionem  cum  imminuta  diftantia  au- 

geHa;c  autem  attraftio,  quid  peculiare  habet,  nam  attremo  «14- 
unius  aciei  admota  alia  augetur.  Quod  in  hoc  ultimo  expe- 
rimento  clare  natet ,  nam  in  acceflu  acierum  ad  fe  mutuo 
inflexio  radiorum  continuo  major  eft. 

CAPUT  VI. 

^De  Luminis  RefraElione  &  hujus  legibus. 
Definitio  i. 

OMne  quod  lumini  tranfitum  dat ,  vocatur  Medium.  61%. 
Vitrum,  Aqua,  ipfum  Vacuum  funt  media. 

Dum  radius  ex  uno  medio  in  aliud  penetrat ,  faepe  a 

linea  redla  defledlitur. 

Det  initio  2. 

Infledlio  haec  Refrattio  dicitur.  616 > 

Vt  detur  refrattio  requiritur , ut  media  den  (itat e  differant ,617. 
&  ut  radius  cum  fuperficie  media  diriment  e  angulum  obli¬ 
quum  formet.  .  K  * 

Oritur  refrattio  ex  eo ,  quod  radii  a  den flori  medio  magis  ^ 

quam  a  rariori  attrahantur  ,a  qua  attradfione  ,  quae  in  capi¬ 
te  praecedenti  probatur  ,  omnia  quae  refra&ionem  lpeetant  . 

deducuntur.  „  _7  , 

Sit  E  E  mediorum  feparatio,  fit  verfus  X  medium  den-  6ip. 
fius,  verfus  Z  medium  rarius.  Singulae  materiae  particulae  “Y  • 
vi  *attraCliva  gaudent  *,  haecque  vis  refpe&u  luminis  locum*  31. 
habet*. Sit  diilantia,  ad  quam  aftionem  fuam  particulae  exe- 
runt,  illa,  quae  datur  inter  lineas  E  F  &  G  H.^  Lumen  er¬ 
go  quod  inter  has  lineas  datur  a  medio  X  attrahitur. 

S  4  (C  x) 
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-Ad  didantiam  ad  quam  datur  linea  G  H,  folas  particula 
extremae  medii  X  in  lumen  agunt;  in  didantia  minore  cum 
his  &  alia?  agunt  ita,  ut  vis  attrahens  crefcat, quando  didantia 
6jy  minuitur,  ut  ante  jam  obfervatum  *.  Detur  in  medio  den- 
fiori  X ,  linea  I L  ad  eandemab  E  F  didantiam ,  ad  quam  in  me¬ 
dio  Z  datur  G  H.  Intret  lumen  medium  X,  ab  omni  par¬ 
te  attrahetur  a  particulis  medii,  quarum  diftantiae  a  lumine 
minores  funt  didantia  inter  E  F  &  G  H ;  ad  hanc  enim 
didantiam  lumen  a  particulis  medii  X  attrahi  ponitur. 

Quamdiu  lumen  verfatur  inter  lineas  E  F  &  I  L,  vis 
attrahens  verius  J  L  praevalet  ,  quia  majori  numero  par¬ 
ticulae  verfus  hanc  partem  trahunt;  credente  autem  numero 
particularum  in  contrariam  partem  agentium,  id  ed,  cref- 
fente  didantia  ab  E  F  minuitur  vis  verfus  I  I , ,  donec  in 
ipfa  linea  I  L  verfus  omnes  partes  aequaliter  attrahatur  lu¬ 
men,  quod  ubique  in  Medio  X  ultra  1  L  etiam  obtinet. 

Accedat  radius  luminis  A  a  &  oblique  incidat  in  fuperdciem 
dirimentem  media,  aut  potius  in  fuperdciem  G  H,  ubi  da¬ 
tur  initium  adionis,  qua  lumen  verfus  Medium  X  pellitur; 
Quando  radius  pervenit  ad  a  detorquetur  a  linea  reda  per 
vim,  qua  a  medio  X  attrahitur;  id  ed,  qua  juxta  diredio- 
nem  ad  hujus  medii  fuperdciem  perpendicularem  verfus  hoc 
pellitur.  Et  quidem  in  omnibus  pundis  defleditur  radius  a 
linea  reda,  quamdiu  datur  inter  lineas  G  H  &  I  L,  inter 
quas  memorata  attradio  agit;  ideoque  inter  has  lineas  Ra¬ 
dius  curvam  a  b  defcribit,  eodem  modo  ac  de  gravibus  pro- 
208.  jedis  didum  *.  Ultra  lineam  I  L  cedat  adio^Radium  de- 
dedens;  reda  ergo  pergit  per  bB,  juxta  diredionem  curva? 
in  pundo  b. 

Didanria  inter  lineas  G  H  &  I  L  admodum  ed  exigua  , 
quare  in  conlideratione  refradionis  ad  partem  incurvatam 
radii  non  attendimus  ,  radiufque  condderatur  quali  con- 
dans  ex  duabus  lineis  redis  A  C,  C  B  concurrentibus  in  C, 
nempe  in  fuperlicie  media  dirimente. 

Per  C  ad  fuperdciem  E  F  detur  perpendicularis  N  C  M. 

Definitio  3. 

Sio.  Tars  A  C  Radii  memorati  vocatur  Radius  incidens. 

D  s- 
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-  Definitio  4. 

Angulus  A  C  N  vocatur  Angulus  incidenti  ae.  611. 

Definitio  f. 

Tars  C  B  radit  dicitur  Radius  refradus.  611. 

Definitio  6. 

Angulus  B  C  M  vocatur* Angulus  refradionis.  61 5. 

In  hoc  cafu,//£i  lumen  e  medio  rariori  in  denfius  penetrat,  <52,4. 
Angulus  refraftionis  minor  eft  Angulo  incidenti a,  ex  infle¬ 
xione  radii;  aequales  enim  forent  hi* anguli,  li  radius  A  C 
per  C  D  reda  via  motum  continuaret.  Accedit  autem  Ra¬ 
dius  C  B  magis  ad  perpendicularem  C  M;  quare  refraftio 
dicitur  fieri  verfus  perpendicularem. 

Contra,/^  radius  e  medio  den  fiori  in  rarius  tranfeat ,  fece-  6if. 
det  a  perpendiculari ,  quia  attradio  medii  denfioris  in  ra¬ 
dium  eadem  efl,(Ive  radius  ex  rariori  in  denfius,  live  e  den. 
flori  in  rarius  penetret.  Idcirco  fi  B  C  fit  radius  inciden¬ 
dae,  C  A  erit  radius  refradus,  id  eft,  per  eafidem  lineas 616. 
movetur  radius  a  quacunque  parte  procedat .  Ideoque  ,  f  duo  ^7- 
radii ,  unus  e  me  dio  denfiori  in  rarius ,  alter  e  rariori  in  denfius, 
penetrent  ,angulujque  refractionis  hujus  aqualis  fit  angulo  in¬ 
cidentia  illius ,  reliqui  duo  anguli  incidentia  &  refraftionis 


erunt  aquales  inter  fie. 

Ex  quibus  fequitu v  ionem  radii  non  mutari ,  p  movea-  <Sz8. 

tur  trans  medium  terminatum  duabus  fuperficiebus  parallelis 
inter  fe >  quantum  enim  in  ingreflu  verfus  aliquam  partem 
defleditur,  in  tantum  exadiflime  dum  exit  verfus  partem 
oppofitam  infleditur. 

Si  radius  perpendiculariter  cadat  in  juperficiem  qua  duo  6is>. 
?nedia  feparantur ,  a  reCta  via  non  defle  fletur  attradione  me¬ 
dii  denfioris.  adione  hac  cum  radii  motu  in  eadem  dire- 
dione  in  hoc  cafu  agente. 

Ut  dida  Experimentis  confirmentur ,  datur  pixis  P,  lon-6p. 
gitudinis  circiter  unius  pedis,  latitudinis  &  altitudinis  qua-  Iv 
tuor  pollicum.  Latera  duo  majora  a  b  c  d,  a  b  c  d,  lunt 
plana  vitrea  parallela  inter  fe,  pixis  haec  aquam  continet  ad 
altitudinem  circiter  duorum  pollicum  cum  femifle. 

In  loco  obfcuroinftituuntur  experimenta; lumen  intromit- 

(C  3 j  titur 
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titur  per  fciffuram  in  orbe  mobili  O ,  qui  in  feneftra  datur  > 
&  rotatur  ut  fcilTura  ad  libitum  poffit  inclinari;  fciflurae lon¬ 
gitudo  eft  quatuor  pollicum,  latitudo  odavae  pollicis  partis. 

Lumen  intromiffum  in  fpeculum  S  impingit  5  ita  fcilTura  in¬ 
clinatur  &  fpeculum  difponitur,  ut  radius  per  fciffuram  in- 
tromiffus  a  fpeculo  horizontafiter  refkdatur ,  manente  ra¬ 
dio  in  fitu  verticali,  ut  tranfeat  per  fciffuram  verticalem  in 
tabella  T,  fimilem  illi  jquae  datur  in  orbe  O.  Tabella  haec 
cum  fcilTura  ’adhibetur*ad  minuendam  radii  intromffi  latitu¬ 
dinem,  quae  continuo  crefcit  propter  lumen  a  lateribus  Solis 
proveniens. 

Experimentum  i. 

Politis ,  quae  in  explicatione  Machinae  dida ,  incidat  ra¬ 
dius  perpendiculariter  in  fuperficiem  a  b  c  d;  reda  tranfi- 
bit  per  aquam  ut  per  fuperiorem  pixidis  partem,  &  neque 
in  ingrelTu,  neque  in  exitu  defledetur  a  via :  quo  confirma¬ 
tur  n.  029. 

Experimentum  2. 

Iifdem  politis ,  incidat  oblique  radius  in  fuperficiem  a  b 
c  d  in  f  g\  pars  radii  fuperior  motum  fuum  per  h  reda  via 
continuabit  ;  pars  vero  inferior  in  aqua  ,  infledetur  ver- 
fus  i ,  accedendo  ad  perpendicularem :  quod  confirmat 


n.  624. 

Experimentum  3. 

Manentibus  quae  in  Experimentis  procedentibus,  radius 
qui  in  / ,  ex  aqua  in  aerem  tranfit,defleditur  a  viafua  rece¬ 
dendo  a  perpendiculari,  &  quid&m  ita,  ut  fequatur  eandem 
diredionem  cum  radio  in  aquam  incidente  in^;  ille  enim 
motu  parallelo  fertur  cum  radio/  h  continuato:  quod  con¬ 
firmat  n.  62f.  626.  &  628. 

In  didis  huc  ufque,  tantum  confideravimus  attradionem 
medii  denfioris  quia  haec  praevalet ,  non  tamen  contemnen¬ 
da  eft  adio  medii  rarioris ,  quia  hoc  minuit  adionem  medii 
denfioris,  quae  eo  minor  erit  in  lumen,  quo  media  inter  fe 
•  minus  denfitate  differunt,  tfdcirco  nulla  datur  refratfio 
ubi  denfitates  mediorum  funt  ce  quales  ,&  eo  major  ejl ,  quo  ha 
denfitates  magis  inter  fe  differunt. 

Rc- 
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&  Refradionis  leges  ex  acceleratione  quam  generat  attradio  # 
deducuntur  •,  examinanda  ideo  efl  haec  acceleratio. 

D  E  F  I  N.  I  T  1  O  7. 

Spatium  planis  GH&  I L  terminatum ,  vocatur  fpatium  <sy_. 
attradionis.  _  jfifi 1 

Inter  plana  quae  his  lineis  reprefentantur  attradio  obtinet ,  s'  '- 
non  ultra  *.  *  619. 

Dire  Elio  hujus  actionis  efl  perpendicularis  ad  fuperficiem  633. 
media  dirimentem ,  ideoque  ad  fuperficiem  I  L  5  &  inaquatis 
e  fi  ad  varias  di  fi antias  ab  hac  fuperficie  *.  Ad  aquales  ve -  *  619, 
ro  difiantias  aqualis  efl-,  quia  media  ambo  homogenea  &  u- 
bique  fibi  fimilia  ponuntur. 

Motus  radii  A  G  potefl  refolvi  in  duos  alios  motus  juxta 
dirediones  A  O  &  O  C  *,  quarum  prima  fuperficiei  S  F  *  19*- 
parallela  e  11,  fecunda  huic  eidem  fuperficiei  perpendicula¬ 
ris;  quorum  motuum  celeritates  refpedive  proportionales 
erunt  hifce  lineis  A  O  &  O  C  dum  A  C  iplius  radii  ce¬ 
leritatem  denotat  *.  *  r9z- 

Motus  juxta  direptionem  AO  ex  attraElione  perpendzcu -  634. 
lari  ad  fuperficiem  1  Lnon  mutatur ,  fotus  motus  juxta  O  C 
acceleratur. 

Potefl  fervata  linea  A  C,  celeritate  nempe  ipfius  radii, 
hujus  inclinatio  mutari,  cjuu  etiam  mutatur  celeritas  juxta 
diredionem  O  C,  quae  celeritas  in  totum  evanefeit,  fi  mi¬ 
nimus  fit  angulus  A  a  G.  In  quo  cafu  fi  pofl  ingrefliim 
luminis  in  medium  denfius,  illius  motus  in  duos  refolvatur, 
ita  ut  unius  diredio  fit  fuperficiei  I  L  perpendicularis,  hu¬ 
jus  celeritas  in  torum  tribuenda  erit  attradioni  faepius  me¬ 
moratae.  In  ingreffu  enim  in  fpatium  attradionis  generatur 
motus  juxta  hanc  diredionem,  &  in  tranfitu  per  hoc  fpatium, 
in  quo  ubique  nova  adio  juxta  eandem  diredionem  in  lumen 
agit,  continuo  acceleratur.  Quae  acceleratio  in  omni  lumi¬ 
nis  tranfitu  per  fpatium  attradionis  obtinet,  fed  diverfa  efl, 
pro  varia  celeritate  qua  lumen  perpendiculariter  ad  fuperfi¬ 
ciem  media  dirimentem  accedit. 

Si  aequabilis  foret  attradio  per  totam  latitudinem  fpatii  at¬ 
tradionis  ,  pollent ,  quae  accelerationem  memoratam  fpedant, 

ut 
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o  tab.  iv;ut  de  acceleratione  gravium  didum  eit  poft  n.  130.,  detere 
Rg' }'  minari  ope  trianguli  redanguli  P  Q  R,  in  quo  lines  pa¬ 
rallela?  ad  bafm  celeritates  reprefentant,  dum  portiones  areae 
trianguli  fpatia  percurfa  delignatit.  Hic  autem  de  eo¬ 
dem  fpatio  percurfo  femper  agitur,  latitudine  nempe  fpatii 
attradionis ,  quia  folum  motum  ad  fuperficiem  Media  diri¬ 
mentem  perpendicularem  confideramus;  idcirco  per  por¬ 
tiones  squales  areae  trianguli  P  QJl  fpatium  hoc  percur- 
fum  femper  rcprefentatur.  Sit  portio  haec  P  d  c  quando 
cum  celeritate  o.  lumen  fpatium  attradionis  juxta  memora¬ 
tam  diredionem  perpendicularem  intrat ,  id  eft,  quando  ra¬ 
dius  incidens  cum  fuperficie  media  feparante  angulum  mini¬ 
mum  format  i  d  c  in  hoc  cafu  defgnabit  celeritatem  attra- 
dione  acquilitam,  &  qua  lumen  fpatium  attradionis  exit 
Si  autem  lumen  cum  celeritate  quae  per defignatur 
perpendiculariter  fpatium  attradionis  intret,  exibit  fpatium 
,  cum  celeritate  h  i  pofitis  areis  P  d  c  &  f  g  i  h  aequalibus 
inter  fe,  ut  ex  didis  patet.  Triangula  P d  c>  P  fg,  p  hi 
funt  fimilia,  ideoque  horum  ares  funt  inter  fe  ut  quadrata  • 
laterum  homologorum  d  c,  f  g,  h  i  fumma  autem  arearum 
•  P  d  r,  P  fg  squalis  efl  ares  P  hi,  (propter  areas  ae¬ 
quales  P  d  c  &  f  g  i  h)-,  ergo  &  fumma  quadratorum  li¬ 
nearum  d  c  8c  f  g  Squalis  cil  quadrato  lineae  h  i;  Unde 
fequitur  tribus  memoratis  lineis  formari  polle  triangulum  re- 
dangulum  cujus  hypotenufa  erit  h  i.  Ergo 
£,<5  In  triangulo  reti  an  gulo ,  cujus  latus  unum  ejl  celeritas  qua 
?  lumen  perpendiculariter  fpatium  attraftionis  intrat ,  latus 
alterum  celeritas  percurrendo  hoc  fpatium  ac  qui  fit  a,  quando 
lumen  celeritate  0.  hoc  intrat ,  hypotenufa  trianguli  defignat 
celeritatem  qua  lumen  ad  partem  oppofitatn  fpatium  attractio¬ 
nis  perpendiculariter  exit.  Quod  univerfaliter obtinet, quo- 
modocunque  mutetur  attradio  in  fpatio  attradionis  pro  va¬ 
ria  diftantia  a  planis  quibus  hoc  fpatium  terminatur.  Quod 
ut  probetur, 

Ponamus  fpatium  attradionis  in  duas  partes, five  squales 
live  utcunque  insquales  fecari  plano  parallelo  ad  fuperiicies 
quibus  terminatur.  Ponamus  ulterius  attradionem  dari  diver- 

fam 
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fam  in  his  partibus,  in  eadem  tamen  illam  non  variari.  Con- 
fiderandae  fuut  hae  partes  ut  duo  diverfa  fpatia  attradionis. 

Sit  A  celeritas ,  quam  lumen  primam  partem  fpatii  percurren-  £AB’ 
do  acquirit,  quando  fpatium  intrat  celeritate  o. ;  fit  B  cele¬ 
ritas  fecundam  partem  fpatii  percurrendo  acquifita,  quan¬ 
do  itidem  lumen  hanc  partem  celeritate  o.  intrat.  Notan-  . 
dum  in  hac  demonftratione  ubique  agi  de  motu  perpendicu¬ 
lari  ad  fuperficiem,  qua  media  feparantur. 

Intret  lumen  primam  partem  fpatii  memorati  celeritate 
o.  ad  fecundam  partem  accedet  celeritate  A ;  fi  ergo  lateri¬ 
bus  A  &  B  triangulum  formetur  redangulum  E  C  D ,  hjr- 
potenufa  E  D  defignabit  celeritatem  qua  lumen  ex  fpario 
attradionis  exibit  *.  * 

Si  lumen  celeritate  F  G  fpatium  attradionis  intret,  for¬ 
metur  triangulum  redangulum  H  F  G  lateribus  F  G  & 

A  ;  hypotenufa  H  G  erit  celeritas ,  qua  lumen  prima  par¬ 
te  fpatii  attradionis  exit  *,  &  in  fecundam  penetrat;  for-  *  6^6‘ 
mando  autem  triangulum  redangulum  H  GI  cujus  perpen¬ 
dicularis  aequalis  fit  lineae  B,  datur  hypotenufa  I G  defignans 
celeritatem  qua  lumen  exit,  &  poft  totum  fpatium  attradio-  # 
nis  percurfum  motum  continuat  *  *  6 j5' 

Demonftrandum  autem  eft  celeritatem  I  G  etiam  efle 
hypotenufam  trianguli  rcelanguli  NM  L,  cujus  latus  ML 
«quale  eft  F  G  celeritati ,  qua  lumen  fpatium  attradionis 
intrat,  &  cujus  latus  alterum  L  N  aequale  eft  lineae  E  D, 
celeritati,  quam  lumen  acquirit  totam  latitudinem  fpatii  re- 
fradionis  percurrendo,  quando  hoc  intravit  celeritate  o.;  quo 
demonftrato  &  in  hoc  cafu,  in  quo  duae  diverlae  vires  at¬ 
tradionis  agunt  ,  propofitionem  n.  636.  obtineri  patebit. 

Lineas  vero  I  L  &  N  M  aequales  efte  ex  coniideratio- 
ne  triangulorum  redangulorum  facile  liquet.  Quadratum 
lineae  N  M  valet  quadrata  linearum  N  L  &  L  M  aut 
F  G :  N  L  aequalis  lineae  E  D,  cujus  quadratum  valet  quadra¬ 
ta  linearum  E  C  &  C  D,  aut  linearum  A  &  B,  aequalium 
lineis  F  H  &  HI:  /Equale  ergo  eft  quadratum  hypotenu- 
fae  N  M  tribus  quadratis  linearum  F  G,  FH,  &  HI.  Qui¬ 
bus  iildem  tribus  quadratis  aequale  eft  quadratum  lineae 

Tom.II.  (D)  G  I, 
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G  I  j  hoc  enim  valet  quadrata  linearum  H  I  &  HG,  quod 
ultimum  squale  eft  quadratis  linearum  H  F  &  F  G. 

Si  fpatium  refractionis  in  fpatia  quotcunque  dividatur  pla¬ 
nis  parallelis  fuperficiebus,  quibus  fpatium  hoc  terminatur, & 
in  partibus  diverfis  vires  attractionis  diverfae  obtineant,  ea- 
5,^  dem  demonftratio  locum  habebi$\  &  poteft  utcunque  etiam 
’  in  infinitum  augeri  divifionum  numerus;  qui  cafus  extat  tn 
refrablione ,  quam  lumen  tranfeundo  ex  medio  quocunque 

*  633.  in  aliud  diverfae  denlitatis  patitur  *;  cui  ergo  applicari  po- 

teit  regula  n.  636.  . 

TAB^  iv.  Sit  /  medium  rarius ,  X  medium  denfius ,  feparentur  plano 
*  s'  E*F  y  detur  radius  luminis  A  C  oblique  in  fuperficiem  E  F 
incidens;  defignetxAC  celeritatem  luminis  in  medio Z,  fit- 
que  haec  linea  \  C  conflans ;  id  eft ,  maneat  quaecunque 
fuerit  radii  inclinatio.  Centro  C  femidiametro  C  Adefcriba- 
tur  circulus;  detur  NC  M  ad  E  F  perpendicularis ;  exAdu- 
cantur  perpendiculares  AO  ad  N  C,  &  A  Q_ad  E  F. 
Motus  per  A  C  concipiatur  refolutus  in  duos  alios ,  unum 

*  192.  juxta  A  O,  alterum  juxta  A  Q  aut  O  C  *;  detignabit  linea 

O  C  radii  celeritatem  perpendicularem  fuperficiei  EF,  quae 

*  634.  celeritas  fola  ex  attrabtione  medii  augetur  * 

Sit  C  P  celeritas,  quam  lumen  acquirit  perpendiculariter 
percurrendo  fpatium  attractionis  medii  X;  polita  luminis  ce¬ 
leritate  in  ingreftu  o. ;  hypotenufa  O  P  trianguli  rettanguli 
P  C  O  erit  celeritas  radii  A  C  in  medio  X  ,  juxta  direCtio- 
,*  <537.  nem  perpendicularem  fuperficiei  E  F  * ;  celeritas  luminis  jux- 
'  ta  direftionem  AO  aut  Q  C, parallelam  fuperficiei  E  F,non 

*  634.  mutatur  *  Sit  ideo  C  V  aequalis  A  O  aut  Q^C,  &  VB 

perpendicularis  ad  EF,  aequalis  hypotenufae  P  O,  ducatur- 
que  C  B  •,  erit  motus  per  C  B  motus  ex  ambobus  compofi- 
tus,  &  determinat  linea  tjaec  fitu  fuo  dire&ionem,  &  longi- 
$j8.tudine  fua  celeritatem  luminis  in  medio  X.*;  quae  celeritas 

*  191.  varia  inclinatione  radii  A  C  non  mutatur.  Quadratum  e- 

nim  lineae  C  B  valet  quadratum  lineae  B  V  aut  P  O,  &  qua¬ 
dratum  lineae CV  aut  A  O;  quadratum  vero  lineae  P  O  valet 
quadrata  linearum  P  C  &  C  O:  aequale  ergo  eft  quadratum 
lineae  C  B  tribus  quadratis  linearum  PC,  CO,&AO,  quae 

duo 
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duo  ultima  fi  jungantur  habebimus  quadratum  femi  diametri 
ACautCN;  id  eft,  C  B  aequalis  eit  PN,  cujus  quadratum 
valet  etiam  quadrata  linearum  PC&CN,&  quae  ex  mu¬ 
tata  inclinatione  radii  AC  nullam  mutationem  fubit. 

Linea  C  B  fecat  in  T  circulum  femidiametro  C  A  de- 
fcriptum  ;  a  punfris  B  &  T  perpendiculares  BS  &  TR  du¬ 
cantur  ad  C  M:  propter  triangula  fimilia  CBS,  CTR, 

B  C  erit  ad  T  C  aut  C  A ,  ut  B  S  ad  T  R;  quae  ergo  li¬ 
ne®,  propter  confiantes  BC&C  A,  eandem  femper  ratio¬ 
nem  habebunt,  quicunque  fuerit  angulus  incidenti®.  T  R 
eft:  finus  anguli  refrasftionis  TCR;  &■  B  M  ®qualis  C  V, 

®qualis  A  O ,  eft  finus  anguli  incidenti®  A  C  O. 

In  omni  ergo  radii  incidentis  inclinatione  conflans  &  im-  6yj. 
mutabilis  datur  ratio  inter  flnus  angulorum  incidentia  &  re¬ 
fractionis. 

Cum  autem  B  C  &  C  A ,  qu®  funt  ut  memorati  finus, 
etiam  defignent  celeritates  luminis  in  mediis  X  &  Z,  fequi-. 
tur  finus  hos  ejfe  inverfe  ut  funt  celeritates  in  iflis  mediis,  640. 

Si  medium  Z  fit  aer  &  X  aqua,  finus  prmdi&i  funt  ut  4. 
ad  3.,  &  celeritas  luminis  in  aere  ad  hujus  celeritatem  in 
aqua,  ut  3. ad 4.  Si  vero,  manente  Z  aere,  X  fit  vitrum, 
finus  funt  ut  17.  ad  11.  circa  omnia  media  illud  unico  expe¬ 
rimento  determinafle  fufUcit. 

Ratio  qu®  datur  inter  finus  angulorum  quorumcunque  eft  <541; 
inverfa  fecantium  comp. ,  ut  in  hac  figura  patet  ,  conci¬ 
piendo  circulum  femi  diametro  C  Q  aut  C  V  duftum  :  tunc 
enim  A  C  aequalis  C  T,  &  C  B  funt  fecantes  angulorum 
A  C  Q  &  B  C  V  complementorum  angulorum  incidenti® 

&  refraftionis,  &  funt  inverfe  ut  B  S  ®qualis  A  O  &  T  R, 
qu®  in  majori  circulo  funt  finus  incidenti®  &  refracftionis. 
H®cque  fecantium  proportio  methodum  dat  facillime  vo¬ 
candi  ad  experimentum  Propofitionem  N.  639. 

E  X  P  E  R  I  M  E  N  T  u  -M  4. 

In  hoc  Experimento,  lumen  eodem  modo  ac  in  pr®ce-  tab  iv. 
dentibus  in  cubiculum  obfcurum  per  fcifluram  intromitti- fig' 
tur ,  8c  a  fpeculo  reflexum  per  fcifluram  verticalem  in  tabella 
T  tranfmittittir. 

(D  2)  Da- 
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Datur  PixisP,  ejufdem  praeterpropter  magnitudinis  cum 
illa,  qua  in  praecedentibus  experimentis  utimur; in  hac  uni¬ 
cum  latus,  &  quidem  ex  minoribus,  vitreum  eft  a  b  c  d. 
Ad  dimidiam  altitudinem  aqua  repletur  Pixis. 

Radius  luminis  verticalis  mfg  obliqud  in  latus  vitreum 
pixidis  inpingit;  pars  radii  fupra  aqua  redd  tranfit  &  in  h 
ad  latus  majus  pixidis  pertingit-,  pars  vero  radii  in  aqua  re- 
frada  per  g  i  procedit  &  in  i  in  idem  pixidis  latus  impin¬ 
git.  Quicunque  fuerit  angulus  a  radio  cum  latere  a  b  c  d 
pixidis  formatus ,  lineae  f  h  &  g  i  femper  funt  inter  fe  ut 
3.  ad  4.;  ut  commode  oflenditur  in  variis  inclinationibus r  fi 
fcalae  duae  dentur, lingulae  in  partes  exiguas  aequales  divifae, 
&  quarum  divifiones  funt  inter  fe  ut  3.  ad  4;  tot  enim  fem¬ 
per  continebit  partes  majores  linea  g  /,  quot  minores  conti¬ 
net  linea/ b.  Angulus,  quem/ b  cum  plano  a  b  c  ^format, 
eft  complementum  anguli  incidentiae  ad  angulum  redum, 
&  angulus,  a  linea gi  cum  eodem  plano  formatus,  eft  com¬ 
plementum  anguli  refradionis  ad  angulum  redum;  funt  ideo 
g  b  &  g  i  fecantes  comp.  angulorum  incidentiae  &  refra¬ 
dionis,  quas  conflantem  inter  fe  rationem  habere  experi¬ 
mento  erat  confirmandum. 

642.  Hucufque  radium  e  medio  rariori  in  denfius  intrantem 
confideravimus,  fed  eadem  conflans  finuum  proportio, in  n. 
639.,  memorata  in  motu  radiorum  contrario  obtinet;  anguli 
*rABfiJ.Vf.  A  C  N,  M  C  B  non  mutantur  quicunque  fit  radius  inci- 
♦  6x6.  dens ,  five  A  C  five  B  C  *.  In  hoc  cafu  fi  B  C  fit  celeritas 
radii  incidentis,  C  A  erit  celeritas  radii  refradi;  eodem  e- 
nim  modo,  ex  attradione  verfus  medium  X,  motus  radii 
ex  X  in  Z  tranfeuntis  retardatur,  ac  in  motu  contraria  ac¬ 
celeratur. 

CAPUT  vir. 

De  luminis  refraffione ,  quando  media  fuperfcie 
'  plana  fep  arantur. 

Definitio  i. 

*4$.  T)  Adii  ab  eodem  punflo,quafi  centro  ^procedentes  &  fc  con - 
Wjiuuo  magis  a  fe  mutuo  recedentes  y  dicuntur  divergentes. 

D  E- 
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Definitio  2. 

Magis  divergentes  fnnt ,  qui  majorem  Angulum  inter  fe  for -  <5^ 


mant. 
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Punitum ,  a  quo  radii  divergentes  procedunt ,  dicitur  Pun-  647. 
bum  radians. 

Quo  magis  radii  funt  divergentes ,  pofltd  eadem  inter  hos  646. 
diflantia ,  quo  minus  dijiat  punitum  radians  (0  contra. 

Saepe  per  refrabionem  radii  ita  moventur,  quafi  a  punbo  <*47« 
radiante  procederent,  licet  revera  a  tali  punbo  non  proce-  * 
dant;  id  eft,  fi  radii  continuarentur,  verfus  partem  aqua 
procedunt,  in  unum  punbum  concurrerent,  in  hoc  cafu 
etiam  divergentes  radii  dicuntur. 

Definitiones  4.  &  f. 

Radii  qui  in  unum  punitum  concurrunt ,  aut  continuati  6. 48. 
concurrerent ,  vocantur  convergentes ;  &  magis  convergen-  649. 
tes ,  qui  majorem  angulum  formant. 

Definitio  6. 

‘Putillum  concurfus  radiorum  convergentium  vocatur  Focus,  tffo. 

Definitio  7. 

Punitum,  in  quo  radii  convergent  es,  &  ante  concurfum  in-  6fi. 
tercepti  aut  deflexi ,  continuati  concurrerent ,  vocatur  Focus 
imaginarius  quo  nomine  etiam  datur  punbum ,  ex  quo  fluere 
concipiuntur  radii  divergentes,  qui  ex  punbo  radiante  non 
procedunt  *.  *  647. 

Quo^  magis  radii  convergunt ,  pofita  eadem  inter  hos  di- 
flantia ,  eo  minus  di  flat  focus  flve  verus  five  imaginarius. 

Si  radii  paralleli  tr an (eant  e  medio  quocunque  in  aliud  6f$. 
alterius  denfitatis ,  pofl  refrallionem  etiam  funt  paralleli :  quia 
omnes  aequaliter  inflebuntur,  in  toto  enim  hoc  capite  agi¬ 
tur  de  mediis  luperficie  plana  feparatis. 

‘Dentur  media  X  &  Z ,  hoc  rarius  illud  vero  denflus  y pia-  <574. 
no  E  S  fep arata\  procedant  d  punito  R  radii  divergentes  TAB-  V, 
R  G,  R  0,  R  mediumque  denfius  intrent :  inter  hos  fit  ^  ' 

R  C  ,  perpendicularis  ad  luperficiem  E  S  ;  hic  a  via  non 
deflebitur  *  &  per  C  G  motum  continuat.  Radii  R  o,  * 

R  n  refrabionem  patiuntur  verius  perpendiculares,  quae  in 

(D  3)  pun- 
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*  62.4.  pundis  0  &  n  ad  fuperficiem  E  S  concipiuntur  *.  Hi  radii  in 
medio  denfiori  ita  moventur ,  quafi  procederent  omnes  a  foco 
imaginario  r,  magis  a  fupcrficie  diflanti-,  quam  ipfum  R ,  fi 
radii  non  nimium  difpergantnr ;  quod  tamen  non  mathema¬ 
tice  efl  intelligendum,  per  punctum  enim  fpatium  exiguum, 
quod  aliter  pundum  phylicum  vocatur ,  intelligimus. 

Uc  hancdemonflremus  propofitionem  ,confiderandum  efl, 
angulum  R  0  C  effe  complementum  anguli  incidentiae  ad 

#  angulum  recium,  &  angulum  r  0  C  elle  etiam  complemen- 

*  tum  anguli  refradioms  ad  angulum  redum  ;  idcoque  lineas 
R*<a ,  r  0  effe  fecantes  comp.  angulorum  incidentis  &  refra¬ 
ctionis,  pofito  femidiametro  0  C-,  inter  quas  fecantes  con- 

*  641.. 639. flans  datur  proportio  *.  In  difperfione  exigua  R^&RC, 
ut  &  r  0,  &  r  C ,  fenlibiliter  non  differunt,  &  inter  R  C 
&  r  C  etiam  conflans  datur  ratio  ;  id  efl  r  aeque  fixum  efl 
ac  R,  licet  inclinatio  radii  mutetur:  idcirco  R»  ita  etiam  re¬ 
fringitur  per  n  A  quafi  ab  r  procederet. 

6$f.  Si  nimium  difpergantnr  radii ,  hsc  dcmonfltatio  locum 
non  habet ,  &  locus  concurfus  r  pro^pundo  haberi  non  po- 
tefl;  in  hoc  cafu  circe  Ilus  ibi  concipiendus  efl,  in  quem  omnes 
radii  concurrunt ,  qui  eo  major  erit ,  quo  majorem  angulum 
radii  divergentes  formant. 

6y6.  Si  radii  quidam  ex  R  procedentes  non  admodum  difper - 
g antur ,  fed  valde  oblique  incidant  in  fuperficiem  ES,  re¬ 
fringuntur  quafi  procederent  ex  puntdo  non  admodum  a  pun- 
flo  r  remoto:  ut  ex  didis  fatis  liquet. 

-  Radii  qui  ut  A  n ,  B  0,  G  C  convergentes  ex  medio  denfiori 
X  in  rarius  Z  tranfeunt ,  citius  concurrunt,  quam  concur- 

*  6a  5.  ferent,  fi  in  medio  denfiori  motum  continuarent11;  id  efl,  ma¬ 

gis  convergentes  fiunt ,  &  focus  verus  minus  quam  imagina¬ 
lius  diflat.  In  hac  figura  focus  imaginarius  efl  r,  focus  autem 

*  651.  verus  R  *.  Propofitio  haec  proprie  efl  inverfa  propofitionis 

*  616.  n.  65-4.  idcoque  eodem  experimento  probantur  amba?  * 

Experimentum  i. 

tab.  v.  Per  globum  G>  in  feneflra  mobilem,  &  in  quo  foramen 
per  centrum  tranfiens  datur,  radius  folatis  cylindricus  in  cu¬ 
biculum  obfcurum  intromittitur,  &  a  fpeculoShorizontaliter 

re- 
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o  refleCtitur ;  tranfmittitur  per  lentem  vitream  convexam  in 
tabella  T,&  radii  in  K  colliguntur,  &  poli R moventur  quali 
ab  hoc  puntto  procederent ;  quod  ergo  eit  punCtum  radians. 

Lentes  vitreae  convexae  funt  admodum  vulgares ;  de  ha¬ 
rum  proprietatibus  in  fequentibus  agam*,  hasque  memorare  *  ^97- 

hujus  loci  nonefl  ;  in  hoc  experimento  indigemus  punCto  ra¬ 
diante,  &  fatis  elt  hujus  formationem  memoraffe. 

Detur  Pixis  P  cujus  latus  a  b  c  d  elt  vitreuna,  aqua  im¬ 
pleatur-,  radii,  divergentes  a  punCto  R,  aquam  ingreffi  mi¬ 
nus  divergentes  erunt. 

Quando  radii  convergentes ,  ut  H  D,  I/,  L  habentes  6f8. 
focum  imaginarium  f,  e  medio  rariori  Z  in  denfius  X pene-  v- 
trant ,  minus  convergentes  fiunt  *,  &  in  focum  F,  magis  *  614. 
dillantem  a  fuperficie  ES*,  concurrunt  ut  patet  hic  appli-  *  651. 
cando-demonflrationem  datam  in  n.  65-4. 

Radii  ex  punCto  F  procedentes ,  &  ex  medio  denfiori  in  6fp. 
rarius  penetrantes ,  magis  divergentes  fiunt ,  &  moventur 
quali  ex  f  procederent ;  quae  propolitio  elt  inverfa  praece¬ 
dentis,  &  cum  hac  eodem  Experimento  confirmatur  *.  * 
Experimentum  2. 

Eadem, cum  praecedenti  Experimento, pixide  P  inflituiturj  tab.  v. 
in  hoc, lumen  folare in  cubiculum  obfcurum  intromittitur  per  5* 
duo  foramina  in  orbe  mobili  O ,  qui  in  feneltra  datur ;  k  fpeculo 
horizontaliter  reflectantur  radii  ambo,  &  per  lentes  convexas, 
fimiles  tranfmirtantur  ;  quo  radii,  exquibusradii  primi  con¬ 
flant,  convergentes  fiunt,  habentes  focos  ad  eandem  diflan- 
tiam;  li  autem  radii  convergentes  in  aquam,  pixide  conten¬ 
tam,  per  latus  vitreum  a  b  c  d  penetrent,  ad  majorem  di- 
flantiam  colligentur ;  quod  clare  patet,  comparando  inter  fe 
fitus  punctorum  F  in  aere  &  /  in  aqua. 

CAPUT  VIII. 

De  refractione  luminis ,  pofitis  mediis  fuperficie 
fpharicd  feparatis. 

Sint  Media  denfitate  differentia  X  &  Z,  hoc  rarius  illud  ^rA1B*  VI* 
denfius;  feparentur  fuperficie  fphaerica  ES,  cujus  cen-  's'  ** 
trum  elt  C ,  &  cujus  convexitas  efl  ad  partem  medii  rarioris. 

Ut 
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660.  Ut  cafum  fimpliciffimum ante  alios  examinemus, ponamus  © 
radios  parallelos  ut  B  O  &  A  n ,  ex  medio  rariori  in  denfius 
penetrantes ,  in  memoratam  convexam  fuperficiem  incidere ; 
deturque  inter  hos  B  O  >  qui  continuatus^  per  centrum  C 
tranfit,  &  perpendiculariter  cadit  in  fuperficiem  E  S;  ideo- 
*  629.  que  a  reda  non  defleditur  *  Radii  omnes  non  nimium  ab 
hoc  difiantes  ad  hunc  refradione  medii  denfioris  accedunt, 
&  in  unum*punttum  F  colliguntur.  Sit  ex.  gr.  radius  A  #, 
qui  refringitur  per  n  F ;  per  pundum  n  ducatur  ad  centrum 
C  femidiameter  C  n  continuata  ad  p ;  cum  haec  perpendicu¬ 
laris  fit  ad  fuperficiem  media  dirimentem,  angulus  inciden¬ 
dae  eft  A  n p ,  aequalis  angulo  «CO:  angulus  refradionis 
eft  C  n  F.  Si  arcus  n  O  fuerit  exiguus ,  anguli  hi  funt  ut  ho- 
*.<539.  rum  finus ,  quorum  ratio  eft  conflans  *.  In  eadem  ergo  ra¬ 
tione  crefcunt  &  minuuntur  hi  anguli  #CO&C»F,ut& 
horum  differentia  angulus  ;/FO,  qui  igitur  fequitur  propor¬ 
tionem  arcus  n  O,  menfurae  anguli  n  CO;  Quamdiu  arcus 
0 , 1 5.  gr.  non  fuperat ,  angulus  n  F  O  in  eadem  ratione  cum 
hoc  arcu  fenfibiliter  augetur  &  minuitur ;  ideoque  omnes 
radii  inter  A//&BO,  refradione,  fenfibiliter  in  pundum 
F  concurrunt. 

Experimentum  i. 

tab.  vi.  Radius  folaris  cylindricus  diametri  unius  pollicis,  ex  in- 
numeris  aliis  parallelis,  propter  immenfam  Solis  diftantiam, 
conflans,  in  cubiculum  obfcurum  intromittitur, ut  in  exp.  1. 
capitis  praecedentis,  &  a  fpeculo  S horizontaliter  refleditur. 

Pixis  P, latitudinis  ad  &  altitudinis  ba  circiter  trium  pol¬ 
licum,  longitudinis  unius  pedis,  aqua  repletur.  In  medio  la¬ 
teris  a  bc  d  datur  vitrum  V ;  eft  hoc  fphaerae  portio,  tenue, 
&  ubique  ejufdem  craffitiei ;  vulgo  vitris  talibus  indices  ob¬ 
teguntur  in  horologiis  portatilibus. 

Difponitur  vitrum  V,  ut  pars  convexa  fit  exterior,  &  a- 
qua, cavitatem  vitri  implens , adipifcatur  fuperficiem  fphaeri- 
cam  convexam.  Si  radii  memorati  pixidem  per  hoc  vitrum 
intrent,  propter  vitri  tenuitatem  &  quia  hoc  faciebus  pa¬ 
rallelis  terminatur,  non  fenfibilis  datur  mutatio  in  motu  lu¬ 
minis  ex  vitri  refradione,  &  lumen  aquam  intrat,  eodem 

mo- 
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■modo  ac  fi  vitrum  non  daretur.  Difponatur  pixis ,  ut  unus 
ex  radiis  per  centrum  fuperficiei  fphaericae  aquae  tranfeat ,  a-  . 
lii  ad  hunc  accedent,  &  in  F  cum  hoc  concurrent. 

Detur  iterum  X  medium  denfius,  Z  rarius,  feparentur  JAsB 
fuperficie  fphaerica  ES,  cujus  centrum  eftC,  &  cujus  eon- 
vexitas  efit  ad  partem  medii  rarioris ;  Ex  puncto  radiante  R  661 
procedant  radit ,  <3  in  medium  denfius  per  memoratam  fup  er  fi¬ 
dem  penetrent ,  ita  ut  inter  hos  radius  R  O  continuatus  per 
centrum  C  tranfeat;  hic  non  refringitur  dum  aquam  intrat, 
&ad  hunc  refradione  reliqui  omnes  accedunt,  &-  quando 
parum  difpergmitur  in  unum pundtum , ut  F,  colliguntur ,  eo¬ 
dem  modo  ac  de  radiis  parallelis  didum;  cum  hac  differen¬ 
tia,  quod  focus  F  in  hoc  cafu  magis  difiet.  Eadem  etiam  de- 
monfiratio  hic  locum  habet  ac  circa  radios  parallelos ,  quae 
hoc  fundamento  nititur,  quod  angulus  incidentiae,  cum  ar¬ 
cu  n  Oin  eadem  ratione  crefcat,quod  &  hic  obtinet ,  fi  arcus 
n  O  gradus  1 5-.  non  fuperet.  Detur  radius  R  #,  per  n  ex 
centro  C  ducatur  C  n  p :  angulus  R  n p  erit  angulus  inci¬ 
dentiae  ;  dividatur  hic  in  duas  partes  lined  n  q ,  parallela  li¬ 
neae  R  O  C;  pars  p  n  q  aequalis  eft  angulo  n  C  O,  qui  arcu 
n  O  menfuratur,  &qui  ideo  cum  hoc  arcu  eandem  fequitur 
proportionem;  quam  etiam,  pofito  hoc  exiguo,  fequitur 
angulus  n  R  O,  aequalis  fecundae  parti  anguli  incidentiae, 
qui  igitur  in  totum  etiam  cum  arcu  n  O  in  eadem  ratione 
crefcit  &  minuitur,  quae  enim  ratio  in  fingulis  partibus  lo¬ 
cum  habet,  refpedu  totius  etiam  obtinet. 

Similis  demonfiralio  potefl  applicari  radiis  quibufcunque  661. 
divergentibus,  aut  convergentibus,  qui  in  quocunque  cafu 
in  fuperficie  fphaericd  refringuntur,  &  qui  ut  hac  demonftra- 
tione  conflat,  in  exigua  difperfione ,  focum  habent  aut  ve¬ 
rum,  aut  imaginarium,  aut  paralleli  funt  inter  fe.  Quod  in 
genere  hic  notafie  fuflficiat. 

Focus  F  radiorum  ab  R  procedentium ,  accedente  R  rece-  66 3. 
dit  &  vice  verfa.  Accedente  pundo  radiante,  11  maneat 
pundum  n,  augetur  angulus  incidentiae,  quo  crefcente, au¬ 
getur  etiam  angulus  refradionis  F  n  C,  &  n  F  ad  majorem 
diftantiam  interfecat  R*C. 

(E)  E  x- 
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Experimentum  2. 

TA\VJ:  Il0c  experimentum  cum  procedenti  in  eo  folo, 

4  quod  radius  folaris  cylindricus, horizontaliter  reflexus,  tranf- 
mittatur  per  lentem  convexam  in  tabella  T,  ut  in  experi- 
m&itis  capitis  procedentis,  quo  formatur  pun&um  radians 
R.  Radii  ab  hoc  procedentes  in  aqua  colliguntur  in  F  ad  ma¬ 
jorem  drftantiam,  quim  fi  paralleli  forent. 

Motu  tabellae  T  movetur  punftum  R ;  recedente  hoc  a 
fuperficie  media  dirimente,  ad  hanc  accedit  F;  contra  ac¬ 
cedente  R  recedit  F. 

66i-  .  Ita  poteft  admoveri  punctum  radians  ad  fuperficiem  me¬ 
dia  dirimentem,  ut  focus  ad  diftantiam  infinitam  recedat, 
id  elt,  ut  radii  refralti  paralleli  fiant. m 

Experimentum  3. 

tab.  vi.  Rebus ,  ut  in  Experimento  procedenti,  difpofitis;  motu 
fa5'  fabellae  T  admoveatur  R  ad  pixidem.  &  in  tali  fitu  facile 
difponetur,  ut  reffafti  radii  paralleli  fint. 

Experimentum  4. 

66  f.  Iifdem  manentibus,  fi  magis  accedat  ad  pixidem  punitum 

r  ab.  viLradians  R  ,  divergentes  fient  radii  refralti ,  minus  tamen 
divergentes  quam  incidentes  ; 

666.  Si  radii ,  qui  ex  medio  rariori  in  denfius  per  .fuperficiem 

*  5i9.  cfiyexatp  intrant ,  convergentes  Cint ,  &  ad  centrum  fup er fi- 
66-j. c i^ i  dirigantur ,  nullam  patiuntur  refiraltionem  *  Si  ver- 

'  fins  aliud punitum  dirigantur ,  ciim  verfus  perpendicularem 

*  6l4- refringantur  *,ita  infleftuntur  radii,' ut  focus  radiorum  ho¬ 

rum  convergentium  femper  detur  inter  centrum  fuperficiei 
media  dirimentis,  (ad  quod  perpendiculares  omnes  diri¬ 
guntur),  &  pundfum  verfus  quod  radii  incidentes  tendunt. 
Id  eft ,  ii  fiocns  imaginarius  incidentium  detur  ad  minorem 
diftantiam  quam  centrum ,  minus  convergentes  fiunt  radii  re¬ 
fracti  :  fi  ultra  centrum  detur  hicce  focus  imaginarius ,  mavis 
convergentes  erunt  radii  refralti.  * 

Experimentum  f . 

tab.  vn.  Iifdem  adhibitis,  quo  in  experimentis  procedcntibus,faci- 
“  le  ho  propofrtiones  experimentis*confirmantur  ;  ita  enim 
difponi  poteft  tabella  T ,  ut  radii  convergentes  aquam  in¬ 
trent. 


M A  THEM  ATIC  A.  Lib.  IU.  Cap.  VIII.  (>*> 

frent,  &  horum  focus  imaginarius  detur  ad  diftantiam 
quamcunque  in  aqua. 

Ex  hucuique  diftis,  quae  in  motu  radiorum  contrario  ob  <568. 
tinent  facile  determinamus  *>  id  eft,  motum  radiorum  ex  *  626. 
medio  denfiori  in  rarius,  manente  Juperficie  convexa  ad  par¬ 


tem  medii  rarioris. 

Radit  paralleli  poft  refraltionem  in  focum  concurrunt  *.  *  664. 

Etiam  in  pun&um  aut  focum  conveniunt  radii  ex  pttnlto  669. 
radiante  manantes  ,  *  &  accedente  hoc  recedit  illude  *  66r- 
contra  *.  *  66^>- 

Ita  potef  difponi  punitum  radians ,  ut  focus  ad  diffantiam  67°- 
infinitam  detur,  id  eft,  ut  radii  refralti paralleli  fint.  *.  *  660 • 

Si  ulterius  accedat  punitum  radians ,  refralti  divergen-  671. 
tes  funt  j  minus  divergentes  quam  incidentes ,  fi  punitum 
radians  magis  diflet  a  fuperficie  quam  centrum  *  *  667. 

Si  autem  punitum  radians  detur  inter  fuperficiem  £9  cen- 1>71- 
trum ,  radii  refralti  magis  divergentes  erunt  *. 

Si  radii  fuerint  convergentes ,  magis  in  omni  cafu  fiunt  673- 
convergentes ,  quod  ex  refra&ione  a  perpendiculari  *  fequi-*  62.7. 
tur ,  &  etiam  deducitur  ex  n.  665. 

Ronamus  iterum  radios  ex  medio  rariori  Z  in  denfius  X  Vl{ 
intrare ,  cavitatem  autem  fuperficie  i  fph  ariete  E  S ,  media  fe-  Hg.  3. 
parantis  ,  ^  partem  medii  rarioris.  Si  /W/i  fuerint 

paralleli ,  ut  BO,  A«>  BO,  qui  per  centrum  C  fuperficiei 
E  S  tranfit,  nullam  patitur  refra&ionem  >  A  «vero  ad  per¬ 
pendicularem  C  p  per  n  G  refringitur  *,  &  verfus  Z  conti¬ 
nuatus  interfecat  B  C  O  in  f,  quod  etiam  refpe&u  radio¬ 
rum  inter  B  O  &  A  n  obtinet  fiunt  ergo  hi  radii  diver¬ 
gentes  ,  habentes  focum  imaginarium/ in  medio  rariori. 

Experimentum  6. 

In  eo  folo  experimentum  hoc  a  primo  hujus  capitis  dif-  tab.  VII« 
fert,  quod  vitrum  V,  habeat  cavitatem  ad  partem  aeris,  de 
caetero  pixis  P  a  prima  pixide  non  differt  j  In  hoc  cafu  ra¬ 
dii,  ex  quibus  radius  cylindricus  conflat ,  in  aqua  difpergun- 

tur. 

Si  a  punito  radiante  in  C  B  ultra  C,  radii  emanant ,  mi- 67?- 
nuitur  angulus  incidendae  A  n  C,  &  idcirco  etiam  angulus TA®-  VIt- 

(E  2)  re-  ! 
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i  efi  actionis  G  n  p  ;  id  eft,  radii  refralti  magis  divergentes'' 

*  646. fiunt,  Jk  ad  C  accedit  focus  imaginarius/ *.s  donec  accejfu 

puniti  radiantis  tandem  hoc  coincidat  cum  foco  imaginario 

*  foo.  in  C;  in  hoc  enim  cafu  radii  nullam  patiuntur  refractionem  * 

676-  Si  ulterius  accedat  punitum  radians,  inter  C'  (3  O  ma¬ 
gis  difiet  focus  imaginarius  ah  O,  quam  punitum  radians,  in¬ 
ter  hoc  enim  &C  fernpcr  ille  datur,  propter  angulos  refra- 

*  624. 6tionis  minores  angulis  incidentiae  *. 

Experimentum.  7. 

Si  eadem  dentur,  quae  in  experimento  praecedenti,  ad¬ 
hibita  tabella  cum  lente  convexa,  de  qua  fa?pius  jam  di- 
cdum,  ad  punftum  radians  formandum,  facilia  funt  experi¬ 
menta  circa  has  propolitiones. 

677.  Si  radii  fuerint  convergentes ,  &  punitum  concurfus  detur 
in  medio  denfiiori ,  tn  viciniis  fiuperfeiei  media  feparantis ,  re  - 
frafli  radii  etiam  convergunt,  fed  minus  convergunt , quam 
incidentes. 

Si  ab  O  magis  ac  magis  recedat  focus  imaginarius  radio- 

478.  rum  incidentium ,  id  efl ,  fi  hi  minus  convergant ,  etiam  mi¬ 
nus  convergent  radii  refralti  ;  donec,  recejfu  foci  imagina¬ 
rii  ,  refralti  paralleli  fint. 

679.  In  ulteriori  recejfu  foci  imaginarii  divergentes  fiunt  refra¬ 
lti  radii. 

Experimentum  8. 

tab.vii.  In  hoc  ad  pixidem  ita  admovenda  eft  tabella  T,  ut  ra- 

‘£  5  dii  convergentes  aquam  intrent;  &  in  motu  tabellas  praedi¬ 
cta  ad  oculum  patent. 

680.  Radii,  qui  e  medio  denfiiori  in  rarius  penetrant,  manente 
juperficie  cavd  ad  partem  hujus  medii,  iifdem  fere  legibus 
fubjiciunrur. 

*  678.  62 6.  Radii  paralleli  refraltione  divergunt  * 

//V  Si  d  punito  radianti  procedant,  magis  funt  divergentes  *. 

68  2.  Et  cum  accejfu  puniti  radiantis  continuo  magis  ac  mavis 

*  678.  divergunt  *. 

685..  Convergentes  radii ,  qui  ad  centrum  fuperficiei  fipharica 

*  629.  tendunt ,  nullam  fubeunt  mutationem  *. 

684.  Si  magis  aut  minus  convergant ,  focus  imaginarius  inciden- 
.  tium 
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tium  femper  datur  inter  centrum  fuperficiei  medin  fc par  an¬ 
tis &  focum  refragiorum  qui  potefl  in  infinitum  recedere ,  68f. 
ita  ut  radii  refrafii  paralleli  fint  *.  *  675.  67 6. 

Huc  ufque  confideraVimus  radios  parum  ad  fuperfi-  674' 
ciem  media  feparantem  inclinatos ;  nam  de  incidentibus 
egimus,  inter  quos  datur  radius  ad  feparationem  mediorum 
perpendicularem,  &  qui  parum  difperguntur.  I11  radiis  686. 
obliquis  fere  eadem  propofitiones  locum  habent ,  in  hoc  tamen 
cafu  omnes  inflcftuntur ,  quod  in  direcdis  non  aeque 5  radius 
enim  ad  iuperficiem  perpendicularis  non  infle<ditur.  In  ob-  687. 
liqui s  etiam  omnes  majorem  patiuntflr  refracdionem,  id  eft, 
magis  ad  fe  mutuo  aut  d  fe  mutuo  radii  inter  fe  vicini  infle- 
Buntur ,  quttm  in  dire<dis,  pofitis  iifdem  circumfiantiis. 

Sit  Z  medium  rarius,  X  denlius ,  E  S  fuperficies  cujus  TAB.vift. 
centrum  C,  quae  media  feparat;  radii  An,  B  m  paralleli  fig‘  *' 
concurrunt  in  F.  Radii,  qui  procedunt  ex  pumdo  radian¬ 
te  R,  concurrunt  in  focum  f. 

Si  convertatur  fuperficies,  ut  cavitas  frt  ad  partem  medii  tab. vtii* 
rarioris ,  radii  A  n  &  fe  m  paralleli  habebunt  focum  imagi- 11 
narium  in  f  hujus  autem  difiantia  a  fuperficie  ES,  ut"& 
memoratorum  focorum  F  &  f  injig.  1.  minor  eft ,  quam  fi 
radii  forent  dire<di. 


Corporis  lucidi  fngula punBa  funt  punBa  radiantia  &  ha •  688. 
bent  Cingula  fuum  focum.  Quod  dat  explicationem  experi¬ 
menti  fequentis,  quod,  quae  de  radiis  obliquis  d  i  <da  funt ,  con¬ 
firmat. 


E  X  P  E  R  1  AT  E  N  T  U  M  p» 

Detur  pixis  P ,  de  qua  in  Exp.  1.  aqud  plena ;  vitrum  V  ob-  tab.  vm. 
tegatur  ita,  ut  pars  detefta  fit  circularis  &  diametri  circiter  **  *•' 
femi  pollicis ;  in  pixide  detur  tabella  T  alba  &  mobilis.  Si. 
candela  A  ad  dfilantiam  detur  trium  aut  quatuor  pedum  a 
pixide,  &.  tabella  T  per  aquam  moveatur,  ubi  pervenerit 
ad  difiantiam  focorum  flammae  A ,  flamma  haec  in  tabella  exa- 
«difiime  repraefentata  apparebit ;  focis  omnibus  phduram  for¬ 
mantibus.  Hoc  autem  obtinet  five  radii  a  candela  oblique  in 
vitrum  V incidant  five  direfte,in  fitu  tamen  obliquo,  manen¬ 
te  difiantia  candelae  A ,  minuitur  dillantia  tabellae  T  ab  V. 
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In  hoc  etiam  cafu  candela  &  vitrum  V  non  funt  in  eadem 
linea  re&a  cum  reprefentatione  illius,  quod  in  fitu  dire&o 
obtinet;  quo  confirmatur  n.  686. 

<5 gp  Repra Jentatur  candela  in  fitu  everfio ,  quia  radii ,  &  diver- 

fis  pun&is  procedentes,  tranfeundo  perV.fefe  mutuo  inter- 
fecant,  ut  per  infpeftionem  fig.  i.  clare  patet.  Ex  qua  eadem 
caufa,fi  duas  dentur  candelae  ut  A&B,  repraefentatio  hujus 
dabitur  in  b  illius  in  a. 

<5po.  Omnes  mutationes  in  lumine ,  de  quibus  in  hoc  capite  a- 
cium  5  eo  magis  fiunt  fienfibiles ,  quo  fuperficies  media  diri¬ 
mens  efi  magis  curva  ,  id  eft,  minoris  fiphara portio. 

CAPUT  IX. 

De  Motu  Luminis  trans  Medium  denfius.  Ubi  de 
Lentium  ajfieLtionibus. 

<5pi.  J/Itrorum  frequens  ufus  eft,  aere  denfiora  funt,  8c  ex  aere 
'  in  aerem  trans  vitrum  radii  penetrant.  Pro  variis  fuper- 
ficiebus,  quibus  terminatur  vitrum,  diverfas  in  hoc  motu  lu¬ 
men  mutationes  fubit,  quae  ut  determinentur,  vitra,  aut 
media  quaecunque  medio  rariori  circumdata,  &  variis  fuper- 
ficiebus  terminata ,  examinanda  funt.  Confiderando  fiolas  fin- 
perficies  planas  &  fiph<cricas ,  fiex  Claffes  dantur. 

i.  Medium  hoc  planum  eft  ab  utraque  parte,  i.  Ab  una 
parte  planum  ab  altera  convexum.  3.  Ab  utraque  parte 
convexum.  4.  Ab  una  parte  planum  ab  altera  cavum.  5*.  ca¬ 
vum  utrimque.  6.  Terminatur  fuperficie  cava,  &  oppofita 
convexa  eft. 

Definitio  i. 

69i.  .  Si  de  vitro  agatur  &craflitiem  non  magnam  habeat  in  quin¬ 
que  ultimis  caftbus,  vitrum  tale  Lens  vitrea  dicitur. 

In  fecundo  &  tertio  cafu  lens  dicitur  convexa;  fi  tamen 
hicafus  diliinguendi  fint,  in  fecundo  cafu  dicitur  plano-con- 
vexa.  Eodem  modo  in  quarto  cafu  dicitur  plano-cava;  licet 
&  hicce  cafus  cum  quinto  fequenti  ad  cavas  lentes  generali¬ 
ter  referatur.  Lens  autem  cavo-convexa  ad  cavas  aut  con¬ 
vexas  lentes  refertur,  pro  illa  aut  hac  fuperficie  praevalente; 

.  prae- 
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praevalet  autem  cujus  curvatura  major  eft,  id  eft,  qute  mi¬ 
noris  fphaerae  portio  eft. 

Definitio  2. 

In  omni  lentebant  medio  quocnnque ut  diflurn  terminato ,  axis  693. 
vocatur  linea  refla ,  qua  ad  ambas  fuperficies perpendicularis 
eft.  Quando  ambae  fuperficies  funt  fphmricae  per  ambarum 
centra  tranfttaxis;  pofita  vero  altera  fuperficie  plani,  per- 
pendiculariter  ad  hanc  per  alius  centrum  procedit.  • 

_  In  tranfitu  luminis  per  medium,  duabus  fuperficiebus  pla¬ 
nis  terminatum,  radiorum  direflio  non  mutatur  *}  qui  cafus 694. 
in  vitris  planis  extat.  *  62.S. 

Lentium  convexarum  quarumcunque  proprietas  eft ,  quod 6?T- 
radii  in  tranfitn  verfus  fe  mutuo  infle flantur ;  eo  magis ,  quo 
major  eft  convexitas  :  cavarum  autem  quod  radii  a  fe  mu-  6$6- 
tuo  defle  flantur ;  magis  pro  majori  cavitate.  Nam  per  vitrum 
planum  radiorum  direflio  non  mutatur*,  infleflendo  autem  * 
unam  aut  ambas  fuperficies  >  alia  datur  radiorum  direflio  :  ma¬ 
gis  verfus  lentis  axem  inflefluntur  ex  convexitate  fuperficiei 
vitri,  &  excavando  fuperficiem  ab  axe  defleftuntur;  ut  cla¬ 
re  patet  in  omni  cafu,  comparando  inflexionem  in  fuperfi¬ 
cie  plana  ad  axem  perpendiculari,  cum  inflexione  in  fuper- 
ftcie  fphaerica  ad  diftantiam  quamcunque  ab  axe.  Et  diffe¬ 
rentia  inflexionum,  id  eft,.  direftionis  radiorum  mutatio, 
cum  diftantia  ab  axe  crefcit ;  &  in  quacunque  radiorum  di- 
reflione  locum  habet ;  mque  in  radiis  obliquis,  quam  in  di- 
refliis  j  fed  'in  radiis  obliquis  propter  majores  angulos  inci-  6?7- 
dentiae  mutationes  majores  funt.  Ex  quibus  Lentium  pro¬ 
prietates  fequentes  deducimus. 

Radios  parallelos  ,tranfeundo  per  lentem  convexam ,  in  fo-  698. 
cum  concurrere. 

Radios  divergentes  aut  minus  divergere ,  aut  parallelos6??- 
fleri,  aut  tandem  convergere ;  in  quo  cafu  recedente  punflo 
radiante  accedit  focus ,  &  vice  verfa:  Cafus  autem  hic  ex¬ 
tat  ;  quando  punflum  radians  a  lente  magis  removetur, quam 
ab  hac  diftat  focus  radiorum  parallelorum. 

Tandem  radios  convergentes  magis  in  egrefu  luminis  con-  700. 
vergere. 


Hac 


(4o)  PHYSICES  ELEMENTA 

701.  Hac  etiam  obtinent  in  radiis  obliquis ;  circa  quos  notan¬ 
dum  di fl  antias  focorum  radiorum  exeuntium ,  minores  ejfequdm 

*  697.  in  vadus  diretVis ,  &  reliquas  mutationes  magis  fenfibiles  ejffe  *. 

Haec  eadem  omnia  ex  examine  duplicis  refractionis  in  in- 
grefiu  &  egrefiu  luminis  deducuntur.  Haec  autem  duplex 
refraCio  in  cafu  quocunque  fub  oculis  ponitur,  in  experi¬ 
mentis  fequentibus ;  quibus  lentium  convexarum  affe&ioqes 
memoratae  conjirmantur. 

701.  Pixides  ut  P  variae  dantur,  quae  aquam  continent,  &  per 
TAB. vin.  quas  lumen  tranfmittitur  per  vitra  V  &  V,  quae  dantur  m 

h"' 4  lateribus  oppofitis  pixidis,  a  fe  mutuo  diilantibus  circiter 
pollicem  unum.  Vitra  haec  funt  tenuia  i  in  pixide,  quaere- 
praefentat  lentem  convevam  ab  utraque  parte  unum  datur, 
fimile  illi,  de  quo  in  exp.  1.  capitis  praecedentis,  quae  dilpo- 
nunturut  convexitates  fint  extra  pixidem.  Quando  lens  plano 
convexa  repraefentanda  eit,‘ ad  unam  partem  datur  vitrum 
planum.  Lens  cavo-convexa  reprefentatur  adhibitis  duobus 
vitris  fphaericis  variarum  fphaerarum  portioni bus,& convexi¬ 
tas  portionis  majoris  fphaerae ,  ad  interiorem  pixidis  partem 
datur. 

Dum  lumen  per  has  pixides  tranfit,  ad  oculum  patent  lu¬ 
minis  mutationes  in  ingrefiu  &  egrefiu  medii  denfioris,  & 
harum  ope  omnia ,  quae  lentes  convexas  fpeftant ,  clare  de- 
monftrantur. 

Experimentum  t. 

Sit  una  ex  memoratis  pixidibus  P,  ex.gr.  cum  vitris  V,  V, 
fphtericis,  politis  convexitatibus  externe;  aqua  repleatur; 
detur  in  cubiculo  obfcuro  radius  Solis  cylindricus  a  fpeculo 
S  horizontaliter  reflexus;  intret  hic  pixidem;  radii  paralleli 
ex  quibus  formatur  ad  fe  mutuo  indecentur,  &  convergent; 
in  egrefiu  magis  convergent  &  in  F  concurrent.  Circa  ra¬ 
dios  incidentes, qui  divergunt  aut  convergunt,  experimenta 
inftituuntur, adhibita  tabella  cum  lente  convexa, ut  in  expe¬ 
rimentis  capitis  praecedentis. 

*  Singula  punCa  corporis  lucidi >  ut  antea  memoratum,  funt 

*  688.  punCa  radiantia  *,  &  pofita  jufia  difiantia  a  convexa  lente, 

*  698-  fingula  focum  fuum  habent  *. 
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Experimentum  2. 

Detur  candela  lucens  >  a  lente  convexa  remota  ultra  fo¬ 
cum  radiorum  parallelorum ,  ad  oppofitam  lentis  partem  fu- 
per  plano  albo,  per  focos  pundorum  flammae,  haec  reprae- 
lentabitur  &  quidem  inverta,  propter  radiorum  interfectio¬ 
nem  in  tranlitu  per  vitrum. 

Lentes  convexa  fiunt  .etiam  vitra  ufioria ,  quia  colligunt  703. 
radios  lolares*,  qui,  propter  bolis  immenfam  diitantiam,  pro  *  698, 
parallelis  habentur.  Radii  vero  in  fococolledi,  propter  i- 
gnem  antea  dilperfum ,  nunc  colledum ,  &  propter  ignis 
.  motum  juxta  varias  dirediones,  violenter  urunt. 

Experimentum  3. 

Detur  lens  convexa  cujufcunque  magnitudinis,  exp.onatur 
haec  radiis  folaribus  ita,  ut  lentis  axis  cum  direCtione* radio¬ 
rum  conveniat ;  fi  corpus  quodcunque  combuitibile  in  foco 
radiorum  folarium  ponatur, uritur. 

Quando  propter  lentis  magnitudinem  non  fatis  exade  col¬ 
liguntur  radii,  antequam  ad  focum  perveniant,  per  fecun¬ 
dam  minorem  convexam  lentem  tranfmittuntur,  quo  in  mi¬ 
nus  fpatium  rediguntur,  ita  ut  magis  violenter  comburant. 

Quod  fpedat  lentes  cavas,  &  harum  proprietates  ex  di¬ 
dis  *  facile  deducuntur.  *  6  6 

Radii  paralleli  divergentes  fiunt  ,  per  lentem  cavam  704. 
tranfieundo. 

Divergentes  magis  divergunt. 

Convergentes ,  aut  minus  convergunt ;  aut  paralleli  fiunt ;  706* 
aut ,  quod  in  minus  convergentibus  obtinet ,  divergentes  ' 
lentem  exeunt. 

Qua  omnia  ,  a  que  in  obliquis  radiis ,  ac  in  dir  effis  locum  707. 
habent ,  in  illis  tamen  magis  fienfibiliter  *.  *  697. 

Pixides,  repraefentantes  lentes  cavas,  eodem  modo  con  7?8- 
flruuntur  ,  ac  illae  cum  quibus  experimenta  circa  lentes  con-  1 
vexas  inflituuntur  *  Sola  differentia  datur  in  litu  vitro-  *\oi. 
rum:  In  pixide  prima  vitrorum  duorum  l'pha?ricorum  V,  V 
cavitates  externae  funt.  In  fecunda,  loco  unius  illorum  vi¬ 
trorum,  datur  vitrum  planum.  In  tertia,  duo  quidem  vitra 
dantur  fphaerica,fed  diverfarum  fphaerarum  fediones,  majo- 
•  Tom.n.  (E)  ris 
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ris  fphaerae  feftio  convexitatem  externe  habet,  alius  con¬ 
vexitas  interne  datur. 

Experimentum  4. 

Radii  folares  paralleli ,  in  cubiculo  obicura  A  fpeculo  S  ho- 
rizontaliter  reflexi,  per  pixidem  P,  lentem  utrinque  con¬ 
cavam  repraefentantem  &  aqua  plenam,  tranfmittuntur  >  in 
ingretfu  divergentes  fiunt,  &  egreflu  magis  difperguntur. 

Reliqua  experimenta  circa  lentes  cavas  eodem  modo  in- 
fti tuuntur,  ac  de  lentibus  convexis  in  exp.  1.  diftum. 

CAPUT  X. 

De  Vifu ,  ubi  de  Oculi  conjlruitione. 

QUas  luminis  proprietates  refrafiionifque  leges  explicavi¬ 
mus,  mirandum ,  in  objeftis  menti  noftrae  repraefentan- 
~dis ,  ufum  habent. 

His  legibus  obje&a  in  fundo  oculi  pulcherrime,  propriis 
fuis  coloribus  ornata,  depinguntur;  haecque  piftura,  ut  in 
*  ;i6.  fequentibus  dicam *,occafio  eft  idearum,  quae  in  mente  cir¬ 
ca  res  vifas  excitantur. 

Quomodo  autem  haec  pifrura  in  oculo  detur  explicari  non 
poteit,  nifi  examinata  nova  luminis  proprietate;  radiorum 
nempe  divifibilitate  captum  noftrum  fuperante. 

Definitio. 

709-  Corpus ,  quod  non  efl  lucidum  &  lumen  intercipit ,  vocatur 
opacum. 

710.  Corpora  pleraque  inter  haec  opaca  omnia, exatfiiflime  poli¬ 
ta,  ut  &  perfefte  nigra  excipias,  fi  quae  dantur,  dividendi 
luminis  proprietatem  habent;  repercutiunt  lumen  ita,  ut  d 
fingulis punitis  radii  repere ufii  dividantur,  &  verfus  omnes 
partes  recedant ,  &  Jingula  punita  corporis  fint  qua  fi  pun¬ 
ita  radiantia,  ex  quibus  lufaen  verfus  omnes  partes  procedit. 
71 1.  Unde  deducimus  Methodum  depingendorum  obje&orum 
in  plano  albo;  fingula  enim  punfta  corporis  illuminati,  ex 
qtfibus  radii  ad  lentem  convexam  perveniunt ,  poft  len- 
*  699.  tem  focum  fuum  habent  *.  Objeftorum  diftantium  ,  Ji- 
c£t  inaequaliter ,  foci  fenfibiliter  eandem  ad  diffantiam  A 

len-  * 
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lente  dantur  i  hifce  in  eodem  plano,  objedta  haec,  reprae- 
fentari  poliunt ;  quas  repraefentatio  inverfa  elt ,  propter  ra¬ 
diorum  interfedlionem  tranfeundo  per  vitrum;  &  fenli- 
bilis  >  elt  in  loco  obfcuro  ,  in  quo  lumen  per  folam  len¬ 
tem  intrat ,  &  quidem  illud  lblum  quo  objedta  depingun¬ 
tur. 

Ha2c  obtinent  ubicunque  lens  ponatur,  &  quidem  circa 
omnia  objedtorum  punfta,  luminis  radiis  illultrata,  a  quibus 
lineae  redae  non  interruptae  ad  lentem  duci  poliunt;  ita  ut 
fequenti  Experimento  probetur  divilibilitas  memorata  in  lu¬ 
mine,  &  dividendi  luminis  capacitas  in  corporibus  lumen 
repercutientibus. 

Experimentum  i. 

In  loco  obfcuro  foramen  detur,  -cui  varia  refpondeant  tab.  IX. 
objeda,  ad  dillantiam  ad  minimum  quinquaginta  pedum,  &  fis‘  *' 
majorem.  Sit  hoc  V,&  in  hoc  detur  lens  convexa,  quae  col¬ 
ligit  radios  parallelos  ad  dillantiam  quatuor  aut  quinque  pe¬ 
dum  ;  li  ad  dillantiam  paululum  majorem  poli  lentem  detur 
planum  album,  in  hoc  objeda  memorata  pulcherrimis  co¬ 
loribus  depinguntur.  Notandum  lentem  in  fitu  ad  planum 
parallelo  ponendam  ede  ;  &  motu  plani  aut  lentis  detegi  di¬ 
llantiam  ad  quam  objedta  exa&iffime  repraefentantur. 

Haec  objedtorum  repraefentatio  magnam  cum  illa,  qua  in 
fundo  oculi  obje&a  vifa  depinguntur,  affinitatem  habet ,  ut 
ex  oculi  conltrudtione  patebit. 

Oculi  figura,  fi  capite  extrahatur,  praeterpropter  elt  711. 
fphaerica :  nihilominus  pars  anterior  elt  paululum  magis  con¬ 
vexa. 

Oculi  fedlio  in  hac  figura  repraefentatur.  tab.  ix. 

Pars  magis  convexa  A  A,  elt  tranllucida  &  tunica  cor -  fis- j- 
ne  a  vocatur. 

Totum  oculi  integumentum  ,  cornea  excepta ,  vocatur 
fclerotica  B  A  A  B;  pars  fcleroticae  qua?  corneae  adjacet, 
vocatur  adnata ,  five  album  oculi. 

Ab  interiori  parte  cornea  obtegitur  tunica  uvea  di6ta,quae 
in  medio  foramen  habet  p  /,  quod  nominatur  pupilla. 

Uvea  conltat ex  fibris  circularibus  concentricis,  ad  angu- 

(F  2)  los 
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los  re&os  per  reftas  fibras  interfe&is.  Si  prima?  inflentuT 
relaxantur  fecunda?,  &  pupilla  minuitur;  augetur  motu  fi¬ 
brarum  contrario. 

In  medio  oculi ,  magis  tamen  verius  partem  anteriorem, 
datur  corpus  molle  tranflucidum  C  C,  lenti  convexae  fimi- 
le,  cujus  fu  perficies  poflerior  convexitate  anteriorem  fupe- 
rat.  Vocatur  humor  cryjlallinus .  Axis  hujus  cum  oculi 
axe,  per  centra  pupillae  &  totius  oculi  tranleunte,  coinci- 
dit. 

Sufiinetur  cryflallinus  humor  filis,  quae  in  fingulis  puntflis 
circumferentiae  hujus  cohaerent ,  &  interiori  parte  oculi 
anne&untur :  in  formam  arcus  infle<51untur,  &  mufculi  funt; 
nominantur  ligamenta  ciliaria ,  duo  videntur  in  /  C,  /  C. 
Omnia  inter  fe  cohaerent  ,  &  cum  cryflallino  feparationem 
in  oculo  formant,  huncque  in  duas  cavitates,  unam  ante¬ 
riorem  alteram  pofleriorem  S  S,  dividunt. 

Anterior  cavitas  repletur  liquido  aquae  fimili,  dicitur  hu¬ 
mor  aquens. 

Cavitas  poflerior  repletur  humore  tranflucido,  ejufdem 
circiter  denfitatis  cum  humore  aqueo,fed  non  aeque  fluido; 
humor  vitreus  vocatur. 

Superficies  poflerior  &  interior  oculi  tunica  obtegitur, 
choroides  di61a,  quam  iterum  obtegit  membrana  tenuillima, 
cui  nomen  retina  datur. 

Nervus  opticus  N  N,  ad  pofleriorem  bulbi  oculi  partem, 
paululum  ad  latus,  datur;  &  ita  cum  oculo  jungitur ;  ut  hic 
fit  quafi  expanlio  nervi  optici;  tunicae  enim  nervi  expanfe 
choroidem  &  fcleroticam  formant ;  Fibrae  autem  ex  quibus 
retina  conflat  concurrunt  &  medullam  nervi  formant. 

Oculus  in  capite  movetur  variis  mufculis  cum  fclerotica 
cohaerentibus;  de  his  hic  non  agitur;  oculi  conftrudionem 
cum  relatione  ad  motum  luminis  confidero,  de  omnibus  ca?- 
teris  loqui  confulto  abflineo. 

713.  Radii  d  pundlo  quoennque  procedentes ,  ££  qui  per  pupil¬ 
lam  oculum  intrant ,  ex  medio  rariori  in  denflus  per  fuperfi- 
ciem  fphsericam  tranfeunt ,  ideoque pojita  jujla puntti  diftan- 
%  cciJid  ab  oculo ,  radii  pojl  refrahlionem  convergunt  planb  eo¬ 
dem 
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dem  modo  ac  in  experimento  n .663.  in  quo  vitrum  V  oculi  tab.  vi. 
tunicam  corneam  tranflucidam  repraefentat ,  dum  aqua  in  h&' 
pixide  humoris  aquei  vices  gerit  ;  ideoque  pofitis  cornea  714* 

&  humore  aqueo ,  dabitur  piCtura  inverfa  objectorum  in 
.oculo*.  *  7  IO.  711 

E  X  P  E  R  I  M  E  N  T  U  M  2. 

SitPpixis  ftatim  memorata,  aquam  continens»  detur  haec  tab.  ix. 
in  loco  obfcuro,  in  quo  foramen  datur  diametri  circiter  fe-  fis' 4* 
mi  pollicis,  &  cui  ad  certam  difiantiam  refpondent  objeda 
illuminata  ita ,  ut  per  hoc  foramen  vifibilia  fint  5  applice¬ 
tur  vitrum  V  pixidis  huic  foramini ,  &  pidura  inverfa  ob- 
jedorum,  in  tabella  alba  T, dabitur:  motu  tabellae  diflantia 
ad  quam  repraefentatio  eftexada,  detegitur. 

Pidura  ftatim  memorata  in  oculo,  &  cujus  imitationem 
in  hoc  experimento  habemus,  ad  nimiam  diftantiam  -^cor¬ 
nea  ,  &  ultra  fundum  oculi  ,  daretur  ;  minuitur  idcirco 
difhmtia  ope  humoris  Cryji allini  denfioris  mediis  illum  cir-717.. 
cumdantibus  5  radii  enim  convergentes  in  humore  aqueo  trans 
cryftallinum  in  humorem  vitreum  penetrant ;  id  eft  ,  ex 
medio  rariori  trans  denfius,  duabus  luperficiebus  fphaericis 
convexis  terminatum,  in  rarius;  quo  motu  convergentes 
radii  magis  convergentes  fiunt*';  ideoque  citius  concurrunt)  *  700. 

&  piCtura  memorata  intra  oculum  cadit. 

Experimentum  3. 

lifdem  pofitis,  qu*e  in  experimento  praecedenti, detur  lens  tab-  ix. 
vitrea  convexa  C  inter  vitrum  V  &  tabellam  T,  multo  ta-h“'4' 
men  minus  a  vitro  quam  'd  tabella  diftans;  ut  pidura  exada 
detur,  verfus  V  admovenda  erit  tabella.  In  quo  experimen¬ 
to  Oculum  artificialem  habemus,  qui  exadiflime  quantum 
ad  motum  luminis,  naturalem  imitatur.  Vitrum  V,  ut  in  ex¬ 
perimento  praecedenti  didum ,  corneam  repraefentat ;  lens 
convexa  vitrea  C  cryftallini  vices  gerit ;  tabella  T  pro  fun¬ 
do  oculi  habetur ;  aqua  humorum  aquei  &  vitrei  locum  te¬ 
net,  in  his  enim  humoribus  lumen  squalem  patitur  refra- 
dionem. 

ObjeCta ,  qiue  ut  explicavi  infundo  oculi  depinguntur ,  in  7 1 6. 
retina  delineantur  5  &  motu  luminis  fibra  tenuijjima  ,  ex 
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quibus  retina  conflat ,  agitantur ;  agitatione  idea  obje- 
Elorum ,  i;/  oculo  depiElorum ,  mente  excitantur.  Nexus  in- 

*  J0J-ter  ideas  &  motus  quibus  excitantur,  ut  ante  di&um*,  nos 

latet:  in  caulis  fenlationum  determinandis,  non  ultra  ner¬ 
vorum  agitationes  penetrare  pollumus.  • 

717.  Quo  piElura  memorata  magis  efi  exaffa>  quo  objetta  difiin- 
Elius  apparent.  Quando  radii  ab  eodem  punElo  manantes 
non  exafte  in  retina  junguntur ,  illius  pidura  non  eft  pun- 
<ftum  fed  macula,  quas  confunditur  cum  pi&uris  pun&orum 
vicinorum ;  in  quo  cafu  vifio  confufa  ejl. 

719.  Cum  autem,  pro  varia  punEli  radiantis  diflantid ,  hujus 

*  663.  focus  magis  aut  minus  removeatur  *,  neceffe  ejl ,  ut  mutatio 

detur  in  oculo ,  ne  locus  in  quo  pidura  eft  exatia,  ante  aut 
poli  retinam  cadat,  &  vifio  confufa  fit. 

Quaenam  autem  haec  fit  mutatio  difficulter  admodum  de¬ 
terminatur,  variaeque  dantur  Philofophorum  lentendae ;  cir- 

720.  ca  ffilas  in  genere  notabo  ,  minime  probabile  effe  totius  'oculi 
figuram  mutari ,  ad  removendam  aut  admovendam  retinam , 
&  in  interiori  oculo  mutationem  quaerendam  efle. 

Nam  fi  figura  oculi  mutaretur,  cum  in  omnibus  Animali¬ 
bus  aeque  necelTaria  fit  mutatio  de  qua  agitur,  in  omnibus 
animalibus  oculi  figura  eafdem  fubibit  mutationes ;  ejufdem 
enim  efferus  caufas  varias  in  rerum  natura  non  deprehen¬ 
dimus.  In  Balena  vero  fclerotica  nimium  eft  dura,  ut  va¬ 
riationi  obnoxia  fit.  Ulterius,  fi  talis  detur  mutatio  in  toto 
oculo,  orietur  haec  ex  mufculorum  externorum  preftione, 
quae  pro  vario  oculi  fitu  diverfa  erit,  &  tantum  regularis  in 
unico  oculi  fitu. 

Si  nunc  oculum  in  interiori  examinemus,  mutationem  in 
cryftallino  neceftario  dari  patebit ;  qui  tranftatione  in  ocu¬ 
lo,  aut  mutatione  figurae,  defideratum  effedum  praeftabit ; 
Radii  enim  retinam  ante  concurfum  fecantes,  in  retina  con- 

*  695. current,  fi  convexior  fiat  cryftallinus  humor  *,  aut  fi,  fer- 

vata  hujus  figurd,  ipfe  magis  verfus  anteriorem  oculi  partem 
feratur. 

721.  Cryfl  allini  humoris  fitum  facile  mutari ,  i  Ilum  que  ad  reti¬ 
nam  accedere  &  ab  hac  recedere ,  manente  illius  axe,  ex  eo 

liquet. 
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liquet,  quod  ligamina  ciliaria  mufculofa  fint :  quando  hi  mu* 
fculi  inflantur,  &  breviores  fiunt,  minuitur  cavitas  quae  ex  in¬ 
flexione  horum  ligaminum  formatur  inCAC/;  quo  com¬ 
primitur  humor  vitreus ,  qui  ipfe  in  humorem  cryftallinum 
premit  &  hunc  propellit ,  hujufque  diflantiam  h  retina  auget; 
quod  in  vilione  objedorum  propinquorum  requifitur  *.  *  663.  699. 

Aliam  praeter  hanc  in  oculo  mutationem  dari,  ex  experi¬ 
mento  ,  in  fequentibus  memorando  *,  demonftratum  fuit,  *  753- 
quae  cum  hac  contrarii  agit ;  quod  unde  dedudum  fuerit 
dicetur.  Mutatio  autem  fecunda  etiam  ad  ipfum  cryltalli- 
num  referenda  eftj  hic  quando  &  ligaminibus  ciliaribus  tra-722. 
hitur  ,  quo  d  fundo  oculi  recedit ,  etiam  planior  fit ,  quare 
ut  magis  recedat ,  quam  fi  figuram  immutabilem  haberet ,  ne-  723. 
cejfeefi:  id  eft,  mutationem  magis  fenfibilem  efle,  quod 
ufum  fuum  habere  videbimus  *.  * 

~  *7  'V  O 

Limites  fuos  habent  hs  mutationes  in  oculo,  inde  etiam 
objeFta  tantum  diftinffa  apparent  inter  certos  limites ,  ad  724. 
varias  difiantias  pro  variis  oculis  pofitos  ;  &  JapiJfime  in  727. 
eodem  homine  ,  non  pro  fingulis  oculis  Udem  limites  dan¬ 
tur  ,  quod  ejufdem  fere  eft  utilitatis,  ac  fi  pro  ambobus 
oculis  limites  magis  inte  fe  diftarent;  unico  enim  oculo  ob¬ 
jedum  diftinde  videri  fat  eft.  In  quibufdam  etiam,  proxi¬ 
mus  limes  refpedu  unius  oculi ,  magis  diftat  quam  maxime 
remotus  refpedu  alterius,  in  hoc  cafu  objeda  propinqua  & 
valde  remota  diftinde  videntur ,  intermedia  confufa  apparent. 

Pidura  in  fundo  oculi,  ut  didum  *,  eft  inverfa;  undep6* 
quaefitum,  quare  objeda  erebda  appareant?  Quaiftione  re-*714’ 
fpondemus,  an  quis  melius  concipiat  nexum  inter  ideam  in 
mente,  &  figuram  eredam,  quilm  everfam?  nexum  in  neu¬ 
tro  cafu  nos  nullum  percipere  fatemur :  Experientia  autem 
docet ,  dari  nexum  inter  piduram  inverfam  in  oculo  &  ob-  ' 
jedi  eredi  ideam ;  &  praeterea  nihil  novimus. 

Ambobus  oculis  fi  idem  objeEhim  intueamur  unicum  appa-  717. 
jihudque  in  eo  cafu  folo,  quando  objedum  in  pundis  re- 
fpondentibus  retinae  depingitur;  quod  probabiliter  ex  con- 
curfu  nervorum  opticorum  fequitur.  Obfervatur  enim  in 
omnibus  animalibus ,  quae  idem  objedum  ambobus  oculis 

vi- 
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vident,  nervos  opticos  concurrere,  antequam  ad  cerebrum 
perveniant,  ad  quod  iterum  feparati  pertingunt ;  inanimali¬ 
bus  vero  quae  lingulis  oculis  diverfa  objeda  intuentur ,  nervi 
optici  ab  oculis  ad  cerebrum  ufque  feparantur. 

728.  Unicum  tantum  punflum  eodem  tempore  dijlinflijfime  vi¬ 
deri  poteji* quod  nempe  in  axe  oculi  reprefentatur ;  fi  am¬ 
bobus  oculis  pundum  quis  intueatur,  ita  lunt  dirigendi  ocu¬ 
li,  ut  axes  amborum  oculorum  continuati  in  illo  concur¬ 
rant  j  quod  obtinet,  quando  in  aliquod  pundum  intentos 
oculos  habemus. 

Haec  ipfa  axium  diredio  in  judicio  circa  diftantiam  obje- 
dorum  viforum  ulum  habet;  litus  enim  diverlus  oculorum 
pro  vario  angulo  ab  axibus  formato  datur,  &  pendet  hic  ab 
objedi  diftantia:  unde,  ne  quidem  ad  illud  attendendo, ufu 

72.9.  facultatem  acquirimus,  de  diftantia  dijudicandi,  ex  axium  di¬ 
re  flione  ;  quae  nobis  fenftbilis  eft,  quia  a  motu  oculi ,  nobis  fen- 
libili,  pendet.  Videmus  ergo  ulum  duorum  oculorum  ad 
certam  a  fe  mutuo  diftantiam  politorum  ;  quamdiu  hac  0- 
culorum  dijlantia  fenfibilem  rationem  habet  ad  ob)  e  florum 
diftantiam ,  de  hac  judicium  fatis  certum  eji. 

750.  The  minoribus  dijt antiis  etiam  unico  oculo  dijudicamus ; 

*  721-  723-  quia  in  variatione  exigua  diftantia  mutatio  in  oculo  *  fenft¬ 
bilis  eft. 

731.  T)e  magnis  dif  antiis  de  objedis  notis  agatur,  judicium 
ex  magnitudine  apparente  &  colore  fertur . 

731.  T)e  'maximis  impojjibile  ef  judicium,  nifi  ex  diver fis  locis 
idem  objeflum  objervetur. 

753-  Magnitudo  apparens  objefli , pendet  a  magnitudine  pidura 
in  fundo  oculi  ,  qua  ipfa  pendet  ab  angulo  fub  quo  objeflum 
videtur ,  id  eft,  qui  formatur  a  lineis  ab  extremitatibus  ob- 
•  jedi  ad  oculum  dudis. 

734-  Magnitudo  hac  apparens  diftinguenda  eft  a  magnitudine, 
quam  mens  nofra  tribuit  objeflo  'vifo,  qua  ultima  judicio 
nititur,  quod  non  folam  apparentiam  pro  fundamento  habet. 
Notum  eft  unicuique, objedum  eo  minus  apparere, quo  ma¬ 
gis  dillat;  unde  pro  majori  dijlantia  objefli ,  li  nota  fit, ma¬ 
gnitudo  apparens  objedi  augetur  in  judicio  a  mente  lato , 
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quod  fit  ne  quidem  ad  illud  attendendo.  Ideo  idem  obje- 
dum,  ad  eandem  difiantiam,  diverfae  apparet  magnitudinis, 
fi  judicium  de  diftantia  fuerit  diverfum. 

Exemplum  notabile  habemus  in  Sole  &  Luna,  majoribus 7$f* 
apparentibus  prope  horizontem,  quam  ad  majorem  altitudi- 
nim;  licet,  ut  Aftronomis  notum ,  pidura  Solis ‘in  fundo  oculi 
fit  eadem  in  utroque  cafu ,  &  Lunae  pidura  minor  fit , quando 
prope  horizontem  major  apparet ;  de  diftantia  in  neutro  cafu 
judicium  ferre  non  polliimus*,  fed  major,  ex  interpofitis *  73*. 
campis  &  coelo,  haec  videtur  prope  horizontem.  Per  tubum 
fi  intueamur  corpora  memorata,  diftantia  apparens  evanefcit, 

&  cum  hac  magnitudo  quae  ex  ipfa  deducitur.  Ab  infantia 
continuo,  &  adhucdum  omnibus  momentis,  ideam  diftan- 
tias  cum  augmento  in  magnitudine  apparente  jungimus, 

(quod  ad  verum  de  magnitudine  judicium  ferendum  necefie 
eft,)  quo  hae  ideae  ita  intime  junguntur,  ut  feparari  ne¬ 
queant,  ne  quidem  in  illis  cafibus,  in  quibus  novimus  illas 
nos  in  errorem  ducere.  Quot  errores  tribuendi  fint  ideis 
ita  jundis  norunt  logici. 

CAPUT  XI. 

T)e  vi fo ne  trans  vitra ,  &  corrigendis  quibufdam 
oculorum  vitiis. 

OBjedum  vifibile  eft,  quia  fingula  hujus  punda  funt  quafi 

punda  radiantia  *{  Tunttum  ergo  apparet  in  illo  loco ;  73<*- 
ex  quo  radii  divergentes  emittuntur .  *7i3*7M-7if. 

Si  radii  utcunque  inflexi  divergentes  oculum  intrent ,  da-  737, 
bitur  punttum  vifibile  in  radiorum  foco  imaginario  j  plane  e- 
nim  eodem  modo  radii  hi  oculum  intrant,  ac  radii  direde 
ex  illo  foco  procedentes ;  idemque  ut  in  retina  concur¬ 
rant ,  cryftallini  fitus  requiritur:  ita  ut  refpedu  fpedatoris 
non  interfit,  utrum  illi  radii  refradi ,  an  hi  diredi  oculum 
intrent ;  &  idem  motus  detur  in  oculo ,  cum  fe  conllituit 
ut  vitio  fit  diftinda  *.  *  7i9. 73*. 

'Punctum  eo  magis  illuminatum  apparet ,  quo  plures  radii  7$$* 
ab  hoc  procedentes  oculum  intrant. 

(fi)  •  Ob' 
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73 p.  ObjeBa  vifa  trans  vitrum  planum ,  Juperficiebus  inter  fe 
parallelis  terminatum,  ad  minorem  dtflantiam,  quam  nudis 
tab.  x.  0QUils  apparent.  Sit  A  punftum  vifibile;  radii  ex  hoc  pro- 

hs'  *'  cedentes,  &  oculum  intrantes,  dantur  inter  Ab,  &  A  b ; 
hirefra&i  in  vitro  V  V  moventur  per  b  c,  b  c-,  &  exeunt 

*  6zS.  per  c  d,  c  d  parallelas  lineis  Ab,  Ab*:  quia  autem 

*6n-b  c,  b  c  ad  perpendicularem  refringuntur  *,  c  d,  c  d,  in¬ 
ter  b  A  &  b  A  cadunt;  id  eft,  fefe  mutuo  fecant  in  a  mi¬ 
nus  diftanti  quam  A ;  focus  ergo  imaginarius  radiorum  ocu- 

*  737, lum  intrantium  eft  tf,-in  quo  punftum  A  apparet  * 

740.  TunBum.  hoc  etiam  magis  illuminatum  apparet ,  vifum 
trans  vitrum  memoratum.  Nam  omnes  radii  inter  A  b  & 
A  b  pupillam  intrant  inter  d  &  d-,  cum  vero  lineae  Ab,  Ab 
fint  parallelae  lineis  c  d,  c  d,  St  hae  dentur  inter  illas,  A  b 
&  A  b  continuatae  ultra  d  &  d  caderent  5  ideoque  fublato  vi¬ 
tro,  radii  qui  nunc  pupillam  intrant  majus  lpatium  occupa¬ 
rent,  &  non  omnes  oculum  intrarent. 

741.  Magnitudo  apparens  objeBi  augetur  interpojito  vitro  pia - 
tab.  x.  no.  objeftum  A  E  nudo  oculo  videtur  fub  angulo  A  d  E; 

fis' pofito  vero  vitro  V  V,  ob  refra&ionem  per  Abc d&cEbcd, 

742.  videtur  fub  angulo  c  dc,  qui  praecedente  major  eft.  Non  ta - 

7  rnen  pro  ratione  auBa  magnitudinis  ,  apparentis  objeBum 

*  734-  majus  videtur  * ;  nam  ad  minorem  diftantiam  apparet  *. 

J}9'  Augmentum  magnitudinis  apparentis  eo  major  eft,  quo  ma- 

5  gis  differunt  anguli  A  d\L$zcd c-,  quorum  differentia  crefcit 
cum  acceflu  interfeftionum  linearum  A  d  cum  b  c  &  E  d 
cum  bc ,  verfus  pundla  b&L  b-y  quod  obtinet  in  accejfu  objeBi 
ad  vitrum-,  ideoque  omnium  maxima  eft,  quando  objedfum 
vitrum  tangit;  quod  probat  objeda  in  ipfo  vitro  etiam  am¬ 
plificata  apparere. 

-44.  Et  in  genere,  pofito  oculo  in  medio  rariori,  objeBum  quod 
in  medio  denfori  videtur  majus  apparere ,  quod  etiam  refra- 

*  659.  Bione  appropinquatur  *.  Confirmantur  haec  quotidiana  ex¬ 
perientia,  relpe&u  obje&orum  in  aqua  viforum. 

Detur punBum  A  trans  lente?n  convexamW  V  vifum,  ra- 
tab.  x.  dii  A  b,  A  b  in  c  d,  c  Eminus  divergentes  exeunt,  quali 
nempe  ex  a  procederent  ideoque  punftum  hoc  ad  majo- 
•  *  rem 
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rem  dijlantiam  apparet*.  Etiam  magis  illuminatum >  nam  746. 
tranfeundo  per  vitrum  ad  fe  mutuo  accedunt  yadii ,  *  &  in  *  73~- 
minus  fpatium  rediguntur,  quare  etiam  majori  numero  pu¬ 
pillam  intrant. 

Magnitudo  apparens  objedi  etiam  augetur;  id  eft,  Ob-j 47. 
jeclitm  fub  majori  angulo  trans  vitrum  convexum  vide- 
tur,  quod  ex  infpedione  figurarum  patet:  Objedum  A  E 
nudis  oculis  videtur  lub  angulo  Ad  E,  nunc  autem  fub  an¬ 
gulo  majori  c  d  c;  nam  (in  hg.  4.)  radii  A  b,  E  b  conver¬ 
gentes,  magis  convergunt  ex  lente  exeuntes  *  i  aut  (infig.  f.)  *  700: 
divergentes,  convergentes  ad  oculum  perveniunt*.  Idcir- *  ^ 
co  objedum  amplificatum  apparet ,  &  ex  remota  apparen¬ 
tia  *,  &  ex  audi  hujus  magnitudine  *  ;  ideo  non  /equitur  74& 
magnitudo ,  quam  ofbjeBo  tribuimus ,  eandem  proportionem  *  /fi 
cum  magnitudine  apparente ;  quare  non  inhaeremus  in  de- 
monftrandis  quae  hanc  fpedant.  Sed  generaliter  notamus; 

Angulum  , fub  quo  objeBum  trans  vitrum  convexum  vide-  749. 
tur ,  minui  in  receffu  oculi  d  vitro ;  qua  ndiu  objeBum  non 
difiat  d  vitro  ultra  punBum ,  in  quo  radii  paralleli  colligun¬ 
tur :  pofito  vero  objeBo  ad  majorem  dijlantiam ,  augetur  ma¬ 
gnitudo  apparens  in  oculi  receffu. 

Eodem  modo,  pofito  oculo  inter  vitrum  &  focum  radio-  7 fo. 
rum  parallelorum ,  in  receffu  obj e Bi  minuitur  angulus  memo¬ 
ratus  ;  pofito  oculo  ad  majorem  dijlantiam ,  idem  angulus  in 
receffu  objeBi  augetur 3  in  quo  ultimo  cafu  ita  potelt  remo¬ 
veri  objedum,  ut  trans  vitrum  non  fit  vifibile,  ut  llatim 
dicetur  *.  .  •  *  7J4‘ 

In  ipfis  etiam  cafibus,in  quibus  objeda  funt  vifibilia,  non 
femper  diftinde  apparent. 

Nam  ut  punBum  diflinBum  appareat  requiritur ,  ut  ra-jel% 
dii  d  punBo  procedentes  divergentes  oculum  intrent  * ;  &  ut* 
focus  imaginarius  horum  radiorum  detur ,  refpeBu  fpcBato- 
ris ,  inter  limites  difiinB/e  vifionis  *.  737- 7M- 

Si  objedum  removeatur  ultra  focum  radiorum  parallelo-  jfz. 
rum,  radii  a  pundo  objedi  manantes  convergentes  oculum 
intrant  qui  cafus  nudis  oculis  impodibilis  eft  :  in  hoc  vi-  *  699-  . 
lio  femper  confufa  datur,  &  oculus  fele  difponit  ut  vilio 

(G  2  j  omnium 
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omnium  minime  fit  confufa ;  ex  hac  difpofitione  de  diftan- 
tia  dijudicamus,  ut  in  omni  cafu  in  quo  unico  oculo  de  hac 

*  730.  judicium  fertur  *. 

7f 5 .  Haec  autem  difiantia  non  femper  eadem  videtur,  ilhde 

4  7i2-  deducuntur,  quae  de  mutatione  figurae  cryftallini  didafunt*. 
Si  enim,  polito  cryftallino  mobili ,  figuram  immutatam  ha¬ 
beat,  in  omni  objedi  &  oculi  litu,  in  quo  radii  ex  pundo 
manantes  convergentes  oculum  intrant ,  minima  dabitur 
confufio,  fi  cryllallinus  quantum  potefi:  ad  retinam  accedat; 
ita  ut  in  omni  cafu  eadem  daretur  oculi  difpofitio,  &  idem 
judicium  circa  diftantiam ;  quod  ut  ditium,  experientiae 
adverfatur:  fi  autem  in  recefiu  it  retina  cryftallinus  planior 
fiat, mutationes  dantur  in  oculo,  quae  congruunt  cum  variis 
judiciis  circa  dillantiam  in  vario  objedi  &  oculi  fitU; 

7f4-  Si  in  cafu  ultimo,  in  quo  radii  d  punlilo  convergunt ,  ita 
removeatur  oculus ,  ut  concurrant  radii  antequam  ad  oculum 
perveniant ,  dantur  in  fingulis  pundis,  in  quo  radii  concur¬ 
runt,  punda  radiantia;  nempe  foci  fingulorum  pundorum 
objedi,  quibus  objedum  inverfum  in  plano  albo  repraefenta- 

*  711, tur  *;  &  qui  funt  punda  vilibilia  refpedu  oculi,  ad  quem 

*  736.  radii  poli  interfedionem  pervenire  poliunt  *  In  hoc  cafu 

objeftum  inverfum  apparet ,  quia  objedum  ipfum  non  vide¬ 
mus,  fed  hujus  repraefentationem  poli  vitrum,  quam  inver- 

*?u.fam  dari  diximus  *. 

7ff.  Nudis  oculis  dixi  cafum  impoftibilem  efie,  in  quo  radii  a 
puncto  convergentes  oculum  intrant ;  ideoquevifionem  talem 
femper  confufam  efie ;  quia  nempe  ad  cafum  impofiibilem 
oculorum  conltruCtio  non  adaptatur:  aliquando  tamen,  fed 
raro,  &  in  hoc  cafu  objeda  diftinde  videntur,  quod  cum 
ex  vitio  oculi  oriatur,  quo  omnis  difiinda  vifio  nudis  oculis 
tollitur,  ad  has  exceptiones  regulae  generalis  attendendum 
non  efie  credidi. 

7fd.  lerorumque  fenum  vitium  in  oculis  elt,  quod  nifi  obje¬ 
da  longinqua  difiinde  non  videant,  propinqua  confufe; 
quod,  interpofitd  lente  convexa ,  vitium  corrigitur.  Radii, 
a  pundo  propinquo  manantes  ,  ultra  retinam  concurrunt; 
p^r  vitrum  convexum  minus  divergunt  dum  oculum  intrant. 
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&  in  oculo  citius  concurrunt ;  id  efl  ad  oculum  perveniunt 
quafi  &  pundo  remotiori,  quod  &  fene  diflinde  videtur, 
procederent. 

Trans  lentem  cavam  objeEla  minus  diflantia ,  minus  i  Humi-  757. 
nata  ,  &  minora ,  apparent. 

Radii  Ab,  A  b,  &  omnes  intermedii,  tranfeundo  per™,  x. 
lentem  cavam  magis  divergentes  fiunt  *,  &  oculum  intrant  *s‘7oj; 
quafi  a  pundo  minus  diflanti  a  procederent  *i  in  quo  pun-* 
dum  A  apparet  *.  *  ?37' 

Ex  radiorum  divergentia  auda  magis  difperguntur  radii, 

&  minori  numero  oculum  intrant,  quod  minuit  pundi  illu¬ 
minationem  \  *  738. 

Minuitur  etiam  magnitudo  apparens,  quia  radii  A  b ,  E£,-tab.  X, 
quibus  extremitates  objedi  videntur  minus  convergentes  adfis' 7' 
oculum  perveniunt  *>  ideo  angulus  c  d  c  fub  quo  trans  *  70<5, 
lentem  objedum  videtur,  minor  efl  angulo  A  d  E,  fub  quo 
nudis  oculis  apparet :  quare  &  ex  imminuta  diflantia  &  ex 
imminuto  angulo  memorato,  imminutum  apparet  objedum*.*  734. 

Illis  injervit  lens  cava,  qui  objeEia  propinqua  tantum  di-  7f  8. 
ftinEle  vident ;  Myopes  vocantur;  trans  hanc  lentem  punda 
remota  appropinquantur  * ,  &  radii ,  qui  ante  retinam  con-  *  757. 
currebant,  magis  divergentes  oculum  intrantes,  in  retina 
concurrunt. 

Vitra  dantur  unica  fuperficie  plana  ab  una  parte  termina¬ 
ta,  ad  aliam  variis  fuperficiebus  planis,  angulos  inter  fe  for¬ 
mantibus,  per  has  radii,  ab  eodem  pundo  procedentes,  di- 
verfas  patiuntur  refradiones  ;  &pro  fingulis  fuperficiebus  o- 
culum  intrant  juxta  diverfam  diredionem ,  &  quafi  a  pundo 
di  ver  fo  procederent :  id  ell,  format  idem  pundum  varios 
focos  imaginarios;  &  idcirco  multiplicatum  apparet:  vide¬ 
tur  nempe  in  fingulis  focis  imaginariis  * :  quod  cum  obti-  *  737- 
.  neat  refpedu  fingulorum  pundorum  objedi,  per  talem  len-71 9. 
tem  pohgonam  objeEium  multiplicatum  apparet . 
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CAPUT  XII. 

<rDe  Microfc opiis  &  Telefcopiis. 

Vitrorum,  fphaericis  fuperficiebus  terminatorum,  ufus, 
in  corrigendis  oculorum  Senum  &  Myopum  vitiis,  vi- 
756. 758.  dimus  *.  Quantum  valeant,  in  minimis  objedlis  detegen¬ 
dis,  &in  longe  diflantibus  quaiifub  oculis  ponendis,  dicen¬ 
dum  eft. 

*  747  Vitra  convexa  obje&a  amplificare  diximus  qu$  ampli¬ 
ficatio  pendet  a  refradlione  radiorum,  tranfeundo  per  lentem 
convexam,  unde  fequitur  illam  augeri,  fi  fervatis  iifdem 
conditionibus,  refradlio  augeatur  i  quem  effedlum  obtine¬ 
mus,  augendo  convexitatem  lentis  5  quae  eo  convexior  efl, 
quo  fuperficies,  hanc  terminantes,  funt  portiones  minoris 
fphaerae  ;  quod  nili  in  exiguis  vitris  locum  habere  nonpotefl. 

Definitio  i. 

7<5o.  Tales  lentes  exiguae  Microfcopia  vocantur. 

76 1.  Microfcopio  exigua  objetta  in  tmtnenfum  amplificantur 
ita,  ut  quae  nudis  oculis  detegi  non  poliunt,  hoc  median¬ 
te,  diftindtiflime  videantur. 

Definitio  2. 

7<5z.  Spatium  per  Microfcopium  vifium ,  id  efl ,  circulus  in  quo 
objeffa  per  j Microfcopium  vifibilia  fiunt ,  vocatur  Microfco- 
pii  campus. 

Experimentum  i. 

tab.  ix.  Per  Microfcopium  V  fi  intueamur  objedlum  exiguum 
74s.^47*A  E,  in  ^  e  amplificatum  apparebit  *. 

Dantur  &  Microfcopia  compofita,  ex  duabus  aut  tribus 
lentibus  conflantia  i  quo  fundamento  nitantur,  explicatione 
illius,  quod  ex  duabus  lentibus  conflat,  fatis  patebit. 
tab  xi.  Detur  lens  exigua,  admodum  convexa,  VV, ad  talem  ab 
fifi'  "-'hac  diftantiam  detur  objedtum  A  E,  ut  lingula  illius  pundla 
710.  699.  poli  lentem  focum  luum  habeant*;  admoveatur  ita  obje- 
*  699.  dium,  ut  foci  removeantur  ad  a  e  *,  dabitur  ibi  objedli  re- 
praefentatio,  admodum  amplificata,  quae  fuper  plano  albo 
*  7n.fi  recipiatur  feniibilis  fiet  *. 


E  x- 


'  rr^ 


MATHEMATICA  Lib.  III.  Cap.  XII.  fa) 

Experimentum  2. 

Lens  memorata  in  tubi  extremitate  firmatur  in  V,  altera  tab.  xi, 
latior  tubi  extremitas?  charta  tenuiflimaCC  obtegitur;  ob-fis' 
je&um  A  E  ita  difponitur,  ut  foci  pun&orum  hujus  objedi 
dentur  ad  chartae  dillantiam ;  fi  tunc  objeftum  probe  fuerit 
illuminatum, dabitur  hujus  repraefentatio  inverfa,  trans  char¬ 
tam  vifibHis,  in  a  e.  Motu  obje&i  detegitur  hujus  fitus  ut 
repraefentatio  in  charta  fit  exafta. 

Punfta  fingula  reprasfentationis  a  e  funt  pun£!a  radiantia,  tab.  xi. 
&  viiibilia  * ;  quae  per  microfcopium  majus  V  V  vifa ,  au&am  *rs6.  7S4, 
repraefentationem  a  e  exhibent  in  a  e*;  id  efl,  radii  ab  ob-  *  761. 
je&o  A  E  procedentes ,  poli  refraftionem  per  ambas  lentes 
V  V,  V  V,  oculum  intrabunt ,  quafi  ex  objedp  in  a  e  pro¬ 
cederent. 

Obj  ellum  itaque  inverfum ,  &  multo  magis  amplificatum  ,763. 
per  hoc  Microfcopium  compoftum  apparet ,  quam  per  Mi¬ 
crofcopium  fimplex. 

Defin/tio  3.  &  4. 

In  hoc  Microfcopio  lens  minima  objeci 0  vicina  vocatur  754. 
objebiiva ,  alia  ocularis  dicitur. 

Ne  haec  nimium  fit  exigua  requiritur:  nam  pun&a  reprae- 
fentationis  ab ,  licet  fint  pundda  radiantia,  non  tamen  verius 
omnes  partes  lumen  emittunt ;  radii  foli,  qui  per  lentem  ob- 
jeftivam  tranfeunt,  fefe  mutuo  interfecant  in  fingulis  pun- 
iffis  repraefentationis0^^;  quas  ergo  per  lentem  ocularem  vi- 
libilrs  non  erit,  nili  radii,  per  lentem  obje&ivam  tranfeun- 
tes,  ad  lentem  ocularem  perveniant.  .  Campus  ideo  pendet  j6f. 
d  magnitudine  hujus  lentis. 

Oculus  etiam  ita  difponendus  ef ,  ut  omnes  radii,  qui  ad  766. 
lentem  ocularem  pertingunt,  per  hanc  tranfeundo,  ad  o- 
culum  perveniant;  quod  obtinemus,  difponendo  oculum 
in  d,  puncto ,  in  quo  radii  d  centro  lentis  objeliiva  provenien¬ 
te. r,  ocularem  tranfeundo ,  colliguntur . 

Per  Microfcopia  objebla  fatis  illuminata  apparent;  quia 
parum  a  vitro  diflant,  &  ita  radii  iidem  per  exiguam  len- 
tem  tranfeunt, qui  ad  dillantiam  majorem, nifi  per  majus  fo¬ 
ramen  ,  non  tranfirent.  Sape  tamen ,  in  maximis  amplifica-  767. 

*  tio- 
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t Ionibus ,  necejfe  efi,ut  objeBa  illuminentur  radiis ,  tranfeun- 
do  per  letitem  convexam,  colle  Bis. 

Magnam  cum  Microfcopio  compofito  affinitatem  habet 
Telefcopium  Aftronomicum. 

Definitio  3. 

7<5S.  Telefcopia  vocantur ,  injlrumenta  adobjeBa  longinqua  vi¬ 
denda  adaptata. 

769-  De  quo  nunc  agimus,  vocatur  Aftronomicum,  quia  rebus 
terrellribus  videndis  minime  eft  aptum,  objefta  enim  inver- 
fa  repraefentat :  de  fitu  autem  apparenti®  minime  follicitl  . 
funt  Aftronomi. 

Telefcopium  hoc  confiat  ex  duabus  lentibus  convexis ,  una 
objeftiya,  qu®  verfus  objefta  difponitur ,  altera  oculari, qu® 
ad  partem  oculi  datur.  Ope  prim®  ,  obje&a  longinqua  ad 
*  'lr-  certam  diftantiam  poft  lentem  reprsefentantur  *,  ut  in  mi- 
crofcopio  compofito  objefta  propinqua.  Per  lentem  ocula¬ 
rem  fi  obfervetur  h$c  repr®fentatio,  amplificata  &  inverfa 

770.  apparet,  ut  de  Microfcopio  di&um.  Campum  etiam  in  hoc 
cafu ,  ut  in  Microfcopio  ,  a  magnitudine  lentis  ocularis pen - 

' 77l-dere ,  clare  liquet ;  ut  &  fitum  oculi  eodem  modo  pro  Telejco- 
* -166. pio,  quam  pro  Microfcopio,  determinari *:  differt  enim  Te- 
lefcopium’Aftronomicum  a  Microfcopio  compofito  in  eo  fo- 
lo,  quod  in  hoc  lentes  fint  magis  convex®,qu®  objeftis  lon¬ 
ginquis  videndis  minime  funt  apt®,  pr®cipu£  quod  fpeftat 
lentes  obje&ivas.  In  Microfcopio  len?  objetfiva  ocularem 
convexitate  fuperat;  in  Telelcopio  contrarium  obtinet. 

Telefcopia,  quantumvis  longa,  fideribus  obfervandis  apta 
funt :  qu®  viginti  pedes  excedunt, ad  objefta , in  terr®  fuper- 

ficie,  videnda  nullius  ufus  funt;  propter  aeris  continuam  agita¬ 
tionem  ,  in  tanta  obje&orum  amplificatione  nimium  fenlibilem. 

77z‘  Brevius  autem  Telefcopium  Afironomicum,  rebus  terrefiri- 
bus  videndis ,  adaptaturi  additis  duabus  lentibus  convexis 
qu®  etiam  oculares  dicuntur;  tres  autem  oculares  fimiles* 
funt,  &  minus  convex®  quam  in  Telefcopio  Aflronomico, 
fervata  eadem  lente  objeffiva. 

773.  Detur  lens  objefti va  V  V,  qu®  objeftum  longinquum  in- 
tab.  XI.  verfum  repraefentat  in  *  Dentur  ulterius  lentes  oculares 

tres 


« 
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tres  D  D,  D  D,  DD.  Prima  difponitur,  ut  radii,  pundis 
reprEfentationis  e  a  procedentes,  paralleli  lentem  exeant*:  *  6"‘ 
in  hoc  cafu  radii,  qui  &  pundo  medio  lentis  objedivE  pro¬ 
cedunt,  colliguntur  irv  G ;  fecunda  lens  difponitur,  ut  ra¬ 
dii  hi  inG  colledi,  ibique  fele  mutuo  interfecantes,  &quafi 
ex  illo  pundo  procedentes,  paralleli  exeant  * ;  quibus  politis,  *  <&9- 
radii  a  vitro  objedivo  ad  e  provenientes ,  ibique  lele  mutuo 
interfecantes,  &  pandum  hoc  reprEfentationis  objedi  for¬ 
mantes,  per  primam  lentem  refradi,  per  G  paralleli  inter 
le  moventur;  per  fecundam  lentem  refringuntur  juxta  dire- 
dfionem  D  e  &  in  e  colliguntur  *  ita  ,  ut  hoc  pundum  fit  *  c^‘ 
pundum  novE  reprEfentationis.  Eodem  modo  pundo  a 
primE  reprEfentationis  refpondet  punduma  fecundae  reprE¬ 
fentationis;  quod  cum  etiam  locum  habeat  refpedu  pundo- 
rum  intermediorum ,  datur  objedi  reprEfentatio  ereda  in  a  e. 

Experimentum  3. 

Tres  tabellae  D,  D,  D,  cum  vitris  ocularibus,  quae  ad  XT* 
dillantiam  quinque  circiter  pollicum  radios  parallelos  colli¬ 
gunt,  fuper  plano  inter  duas  regulas  moventur  ita,  ut  tria 
vitra  finit  in  eadem  linea,  in  qua  etiam  foramen  datur  V, 
per  quod  folum  in  cubiculum  lumen  intrat,  &  in  quo  datur 
lens  objediva,  quE  tubo  brevi  continetur,  ad  excludendum, 
lumen  laterale. 

•Lens  hEc  objediva  talis  eft,  ut  ad  dillantiam  circiter  trium 
pedum  ab  V,  reprEfentet  objeda  longinqua dnverfa  in  F, 
quE  reprEfentatio  videtur,  fi  plano  albo  radii  intere  pian¬ 
tur  *.  Ad  dillantiam  quinque  pollicum  ab  F  datur  prima  *  i11- 
lens  ocularis,  a  qua  decem  pollices difiat  lens  fecunda; in/, 
ad  dillantiam  quinque  pollicum  ab  hac,  datur  reprEfentatio 
ereda  eorundbm  objedorum,  quE  etiam  interpofito  plano 
albo  fenfibilis  eft.  « 

Si  reprEfentatio  a  e  videatur  per  tertiam  lentem  ocula-  XI* 

rem,  polito  oculo  in  0  ,  in  quo  colliguntur  radii  paralleli 
a  D,  e  D,  amplificatum ,  appropinquatum  &  creti urn ,  objc-  774- 
ttum  apparet ;  videtur  enim  fub  angulo  D  0  D,  dum  nudis 
oculis  fub  angulo  exiguo  apparet;  etiam  objedum  appro¬ 
pinquatum  habemus , quia ,  licet  ultra  a  e  videatur,  dillantia 

•  T9m.11.  (H^)  ta- 
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tamen  ad  quam  apparet,  relationem  fenfibilem  non  habet  ad 
objetdi  longinqui  didantiam. 

Experimentum  4. 

tab.  xi.  Fofitis  qua?  in  Experimento  praecedenti;  ad  didantiam 
decem  pollicum  fecunda  lente  oculari  detur  tertia,  a  qua 
quinque  pollices  didet  tabella O  cum  foramine;  fi  oculus  de- 

.  tur  in  Ojobjeftum,  ut  diftum>ereftum,  amplificatum,  &  ap¬ 
propinquatum,  apparet.  Si  tabella  O  tranfponatur,  id  ed, 
accedat  aut  recedat,  campus Telefcopii  minuitur-,  quia  uni¬ 
cus  tantum  oculi  datur  fitus,  in  quo  omnes  radii,  per  lentes 
oculares  tranfeuntes  ad  oculum,*  perveniunt. 

Notandum  lentes  oculares,  hic  adhibitas,  non  fatis  ede 
convexas  refpediu  lentis  objeftivae  V ;  fed  ha?  in  experimen¬ 
to  magis  lunt  commoda?. 

77f-  Singula  etiam  objecti  puntla  magis  illuminata  apparent ; 
radii  enim  qui,  ab  aliquo  pundio  ad  fingula  lentis  objedfiva? 
puncta  advenientes,  in  pundio  repraefentationis  fefe  mutuo 
interfecant,  propter  exiguam  lentis  ocularis  ab  hac  repr$- 
fentatione  didantiam ,  parum  difperguntur  antequam  ad  o- 
culum  perveniant;  ita  ut  omnes  hunc  intrent.  Ed  itaque 
illuminatio, per  Telefcopium> ad  hanc, nudis  oculis , ut fuper- 
•ficies  lentis  objedtivae,  per  quam  radii  tranfeunt,  ad  pupillae 

*  738.  fuperficiem  * 

77^-  Conjiruuntur  etiam  ex  duabus  lentibus  Teleficopia ,  per  qua 
objeffia  creti  a ,  illuminata ,  &  amplificata ,  apparent.  Bre¬ 
viora  haec funt, nam  propter  ardtum  campum,  fi  longitudine 
pedem  unicum  cXcedant,  fere  nullius  ufus  funt. 
tab.  xi.  Sit  V  V  lens  objedfiva ;  repraefentatio  inverfa  objedii  di- 

*fi7gi;;  dantis  datur  in  ea*:  lente  cava  D  D  intercipiuntur  radii 
ita,  ut  qui  ii  centro  lentis  V  V  procedunt,  infleftantur quafi 

*  7o$:  &  pundfo/  procederent*;  eadem  refraftione  radii  concur- 

*  7o6>rentes  in^,  divergentes  fiunt  *,  habentes  focum  imaginarium 

in  a;  quod  idem  in  fingulis  pundtis  repra?fenrationise^  obti¬ 
net,  &  loco  hujus  datur  repraefentatio  imaginaria,  ereda, 
inae;  id  ed,  radii  oculum  intrant,  quafi  ex  obje&o  inae 
procederent. 

777.  Radii,  omni  refpeftu,  divergentes  ex  lente  oculari 

exeunt;. 
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exeunt ;  ideo  quantum  potefl  oculus  huic  lenti  admovendus 
efl. 

Campus  in  hoc  Telefcopio  pendet  d  magnituaine  lentis  ob-  77S. 
jettiva ;  radii  enim ,  qui  a  pun&o  oblique  ad  centrum  hujus 
lentis  perveniunt,  faepe’ oculum  non  intrant,  dum  radii  ab 
eodem  purnflo,  qhi  per  lentem  verfus  periferiam  tranfeunt, 
ad  oculum  pertingunt. 

CAPUT  XIII. 

'De  Reflexione  Luminis. 

LUmen  ^corporibus  opacis  repercuti  vidimus,  &  quidem 
in  omnibus  pun&is  verfus  omnes  partes  *.  In  caufa  eft  *  7i», 
inaequalitas  fuperficierum,  quae  conflant  ex  innumeris  pla¬ 
nis  minimis ,  quae  ,  in  omnibus  pun&is  fenfibilibus ,  ver¬ 
fus  omnes  partes  diriguntur ;  quod  facile  concipitur  ,  fi  fuper- 
ficiem  innumeris  hemifphaeriis  minimis  obteftam  concipia¬ 
mus.  Hoc  revera  fle  fe  haberi  deducimus,  ex  reflexione  lu¬ 
minis,  d  fluperficie  polita  ,  id  efl,  cujus  aequalitates  funt77p. 
fublatae ;  quae  verfus  unicam  tantum  partem  in  flngulis  pun¬ 
itis  lumen  refle&it  •,  quod  aeque  in  curvis  ac  planis  fuperfi- 
ciebus  locum  habet.  Etiam, i  fuperficiebus  minimb  politis, 
lumen  maxima  copia  refle&i  verfus  illam  partem  ,  verfus 
quam,  fl  politae  forent ,  in  totum  refle&eretur,  quotidianis 
experimentis  extra  dubium  efl. 

Sit  radius  luminis  AC,  oblique  in  fuperficiem  planam  im-  XIL 
pingens  i  fit  ad  hanc  perpendicularis  C  O,  &  refletfatur  ra¬ 
dius  per  C  B, 

Definitio  i. 

Radius  C  B ,  vocatur  Radius  reflexus .  7803 

Definitio  2. 

Angulus  O  C  B  vocatur  angulus  reflexionis.  781. 

Radius  reflexus  efl  cum  incidente  in  eodem  plano  perpendi-  782. 
culari  ad  planum  reflefiens. 

Hujus  enim  plani  aftio,  qua  lumen  repercutitur ,  perpen -  783. 
diculariter  dirigitur  ad  hoc  planum ,  quod  fibi  fimile  ponitur 
in  omnibus  pundflis. 

(H  x)  An- 
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784.  Angulus  reflexionis  aqualis  ejl  angulo  incidentia. 

Experimentum  i. 

TAB.  xii.  Detur  in  loco  obfcuro  fpeculum  planum  Sr  quod,  ope 

n“  *'  globi  mobilis  pede  fuftentati,  ad  libitum  condituitur  ^  per  fo¬ 
ramen  in  lamina  metallica L,  quae  in  feneftra  datur,  radius 
folaris  diametri  circiter  quartae  partis  pollicis,  in  cubiculum 
intromittitur;  ita  fpeculum  difponitur  ut  radius  tranfeat  per 
cavitatem  cylindricam  obliquam,  (cujus  diameter  radii  dia¬ 
metrum  aequat,)  in  tabella  T:  fi  haec  tranfponatur,  reflexus 
radius  per  eandem  cavitatem  tranfibit.  Obtinet  hoc  qua¬ 
cunque  fuerit  cavitatis  inclinatio,  ut  adhibitis  variis  tabellis 
demonftratur. 

Quo  experimento  cum  n.  784.  etiam  probatur  n.  779. 

Si  radius  reflexus  fiat  radius  incidens ,  id  eft,  fi  lumen  ac- 
TAB  fiJ1j*  cedat  per  lineam  B  C  ,  redibit  per  C  A,  id  eft,  primus  in¬ 
cidens  fiet  reflexus ;  ut  patet  ex  aequalitate  angulorum  BCO, 
O  C  A. 

Ex  hac  aequalitate  angulorum  incidendae  &  refledionis, 

786.  ulterius  deducimus,  lumen  eadem  cum  vi  a  corpore  poft  im- 

.  paSium  recedere ,  qua  accejfit.  Refolvatur  motus  per  AC,. 

*  191.  in  duos  motus  per  A  O  &  O  C  *,  politis  A  O  ad  planum 

refieddens  parallela,  &  O  C  ad  hoc  perpendiculari.  Con¬ 
tinuetur  A  O;  motus  juxta  hanc  directionem  non  mutatur 
ex  plani  aditione:  fint  ideo  AO&OB  aequales fi  lumen  re¬ 
cedat  a  plano  ea  cum  vi,  cum  qua  acceflit,  motus  ex  repul- 
fione  repreefentatur  perC  O,  &  in  hoc  cafu  radius  reflexus 

*  191.  tranfit  per  B  *;  id  eft,  angulus  O  C  B  aequalis  eft  angulo 

O  C  A,  quod  cum  experimento  congruit. 

787.  Circa  luminis  reflexionem  notatu  digniflimum  eft,  lumen 
non  incurrere  in  partes  folidas  corporum ,  dum  ab  bis  refle - 
ttitur  ,  fed  ibi  refleSH ,  ubi  liberrime  pertranfire  potefi.  Va¬ 
riis  illud  probabo  experimentis,  quibus  aliae  mirae  reflexionis 
proprietates  deteguntur. 

Quotidianum  eft  experimentum  a  nemine  non  obferva- 

788.  tum,  lumen  dum  per  medium  quodcunque  movetur,  ex.  gr. 
vitrum,  aquam, aerem, fenfibilem  &  regularem  non  pati  re¬ 
flexionem;  ibi  autem  refle  Sii ,  ubi  media  duo  diverfa  denfl- 

tatis. 
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tatis  fieparantur  5  fic  in  fuperficie  aquae  aut  vitri  refledlitur. 

An  tanta  copia  lumen,  ubi  media  feparantur,  in  horum 
particulas  poteft  incurrere,  dum  per  utrumque  per  fpatium 
magnum  in  has  non  incurrendo  movetur?  An  -tales  particu¬ 
lae  majori  numero  verfus  fuperficiem  dantur  quam  alibi? 

Lumen  etiam  majori  copia  reflettitur ,  in  denfiori  medio  ,  789. 
incurrendo  in  fuperficiem  rarioris ,  quam  contra  in  rariori , 
impingendo  in  fuperficiem  denfioris. 

E  X  P*  E  R  I  M  E  N  T  U  M.  24 

In  loco  obfcuro,  in  quo  lumen  per  foramen  in  lamina  L  tab,  xh. 
intrat,  detur  prifma  triangulare  vitreum  A  B;  lumen  prif-fis'5‘ 
ma  intret  per  latus  unum;  fi  ad  vicinum  latus  perveniat,  & 
efficiat  angulum  incidentiae  majorem  grad.  40.  in  totum  re- 
fle&itur,  &  nihil  in  aerem  penetrat  ;  lumen  autem  in  aere  a 
vitro  nunquam  in  totum  refle&itur. 

•  Si  vero  reflexio  fiat  ex  impaCtu  luminis  in  partes  folidas 
corporum  ,  plures  tales  dantur  partes  in  aere,  quam  in  vitro, 
nam  fi  ab  ipfo  vitro  in  hoc  lumen  reflefreretur,  ad  fepara- 
tionem  mediorum  lumen  nunquam  pertingeret;  ex  vitro  e- 
tiam  lumen  polle  exire,  ubi  refleftitur,  in  Exp.  fequentibus 
probatur.  In  viciniis  idcirco  vitri  tot  requiruntur  partes  in 
aere,  ut  lumini  via  non  detur,  ita  ut  in  totum  in  vitrum  re¬ 
flectatur  5  tales  tamen  non  dari  patet ,  quia  per  aerem  juxta 
omnes  direCtiones  ad  vitrum  ufque  pervenit  lumen  &  vitrum 
intrat.  Etiam  in  eodem  loco  fuperficiei ,  feparantis  vitrum 
&  aerem,  lumen  ab  una  parte  accedens  refleCtitur,  dum 
quod  i\  parte  oppofita  advenit,  tranfmittitur.  Quod  clare 
probat  lumen  ibi  refleCti,  ubi  pertranlire  potefl. 

Experimentum  3. 

Iifdem  pofitis,  quae  in  Experimento  praecedenti ,  fi  mi  790. 
nuatur  luminis  obliquitas,  pro  parte  in  aerem  tranlibit.-  XIL 

Quis  concipiet  lumen,  quod  ex  vitro  in  aerem  tranfit  & 
in  partes  folidas  non  incurrit,  illud  totum,  fi  paululum  au-  * 
geatur  obliquitas,  incurrere  in  tales  partes;  ciim  in  utroque 
medio,  ut  diftum,  meatus  juxta  omnes  direCliones  dentur. 

Experimentum  4. 

Prifma  vitreum  triangulare  A  B,  volubile  efl  circa  axem ;  7 p1- 

C,H  3 )  quod  7™- X11 
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quod  proflatur  bafibus  jungendo  laminas  aeneas,  quibus  fila 
aenea  perpendiculariter  cohaerent ;  pixidi  P  fuperimponitur 
prifma  ita,  ut  memorata  fila  ab  oris  pixidis  fufiineantur  j ora? 
etiam  paululum  excavantur,  ad  fila  recipienda}  quae  facile 
circumaguntur,  quo  motu  prifma  circa  axem  revolvitur,  & 
facile  difponitur,  ut  lumen  refleftat  eodem  modo,  ac  in 
cxp.2.Pixis  impletur  aqua,  quae  ad  prifma  pertingit;  &  lu¬ 
men,  quod  in  aerem  impingendo ,  in  totum  refleCtebatur, 
nunc  in  aquam  incurrens ,  pro  parte  ifl  hanc  penetrat , 
pro  parte  tantum  refledlitur. 

Quod  experimentum  cum  reflexione,  ex  impaCtu  in  par¬ 
tes  lolidas,  minime  congruit. 

In  parte  tertia  hujus  libri  etiam  videbimus ,  tenues  lami¬ 
nas,  quae  lumen  relieftunt,  illud  tranfmittere,  fi  craffiores 

*  894-  fiant  *. 

7Pi.  Probat  etiamExp.q.  vim  reflectentem  eo  ejje  majorem,  quo9 
media ,  qua  d  fluperfleie  reflectente  fep  arantur ,  magis  denflta- 
te  difl erant ;  vitrum  enim  &  aer,  magis  quilm  illud  cum  a- 
qua ,  denfitate  differunt. 

7pj.  In  hoc  Experimento  etiam  videmus  reflexionem  fleri  ex 
eadem  vi ,  qua  radii  refringuntur ,  qiae  in  diverfls  circum- 
flantiis  varios  edit  e  fle  itus. 

Radius,  qui  ex  medio  denfiori  in  rarius  tranfit,  attraCtio- 

*  615.  ne  illius  medii  ii  perpendiculari  recedit  * ;  fi  incidentis  obli¬ 

quitas  augeatur,  augetur  &  refradti  obliquitas,  donec  tan¬ 
dem  hic,  in  ipfa  fuperficie  media  dirimente,  moveatur. 
Quod  obtinet  ,  quando  finus  anguli  incidendae  efi  ad  fi- 
num  totum,  ut  finus  incidentiae  in  medio  denfiori,  ad  fi- 
num  refradtionis  in  rariori ;  in  hoc  enim  cafu  angulus  refra¬ 
ctionis  e  It  reCtus.  Si  ulterius  incidentis  radii  obliquitas  au¬ 
geatur,  radium  in  rarius  non  poffe  penetrare  clare  patet; 
hicce  efi;  cafus,  in  quo  lumen  in  totum  reflecfiitur ;  quas  re¬ 
flexio  pendet  ab  attraCtione  qua  radii  refringuntur.  Nam 
radius,  dum  per  fpatium  attractionis  movetur,  incurvatur 

*  619.  verfus  medium  denfius  fi  in  denfiori  medio  detur  &  ita 

incurvetur,  ut  antequam  per  totum  penetraverit  fpatium  at¬ 
tractionis,  tangens  ad  curvam  parallela  fit  fuperficiei  media 

fe- 
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feparanti,  curva  continuata  regreditur, ideoque  radius  refle- 
ditur  ex  attradione  medii  denfioris,  hsecque  curvae  conti¬ 
nuatio  fimilis  &  aequalis  eft  primae  portioni ,  &  efficit  angu¬ 
lum  reflexionis  aequalem  angulo  incidendae ;  quia  per  ean¬ 
dem  palrtem  fpatii  attradionis  lumen  redit,  &  eaedem  vires 
attrahentes  in  pundis  refpondentibus  portionum  curvae  in 
lumen  agunt.  Sic  corpus  projedum,  in  afcenfu  &  defcen- 
fu ,  curvas  fimiles  &  aequales  defcribit. 

Non  tamen  omnem  refectionem  ab  hac  attraCtione  eodem  7P4. 
modo  pendere ,  clarum  eff;  Tnam  in  eo  cafu  in  quo  refradio 
datur,  lumen  pro  parte  refleditur,  ne  quidem  in  totum  ex 
rariori  medio  in  denlius  penetrat  lumen ;  nam  &  in  hoc  ca¬ 
fu,  in  quo  attradio  quam  maxime  refledioni  opponitur, 
quidam  radii  repercutiuntur. 

Reflexionem  tamen,  in  omni  cafu ,  cum  vi  refringente  re- 795. 
lationem  habere ,  in  dubium  vocari  non  poteffi  % 

Ubi  lumen  fine  refraCtione  tranflt ,  ibi  non  reflectitur  *  ;  -^96. 
ubi  autem  refraCtio  maxima  efl,  ibi  etiam  reflexio  fortior  *  ;  *  61 7.  788. 
quod  non  modo  obtinet,  quando  lumen,  in  medio  denfiori 
motum  ,  in  rarius  impingit,  ut  in  exp.  4.,  fed  idem  obferva- 
tur,  quando  lumen  in  denlius  -medium  impingit:  fic  polito 
lumine  in  aere,  fuperficies  vitri  fortius  refledit,quam  aqua:* 
adamantis  fuperficies  iterum  fortius.  immerlis,aqua,  vitrd& 
adamante,  in  feparatione  horum  corporum  cum  aqua  vis  re¬ 
fringens  minor  eft,  quam  in  viciniis  aeris,  &  eorundem  cor¬ 
porum  *;  minus  etiam  fortiter  in  aqua,  quam  in  aere,  re- 
fledunt  lumen  haec  corpora.  Ex  h,ac  relatione  vis  receden¬ 
tis  cum  vi  refringente  deduci  mus,  lumen  referenti  ad  certam  797. 
di  flant  i  am  d  corporibus ,  eodem  modo  ac  vis  refringens  ad 
certam  a  corpore  diflantiam  agit;  confirmatur  haec  propofitio 
ex  demonftratis  circa  reflexionem,  quae  non  pendet  ab  im- 
padu  in  partes  folidas  corporum;  &  pleniffime  evincitur  fi 
confideremus,  corpora  polita  regulariter  lumen  refleCt ere ,  79%. 
quod  in  fpecuiis  obfervamus,  licet  in  horum  fuperficiebus  in¬ 
numera  dentur  rafura:  nam  pulveris  attritu  poliuntur,  & 
quantumvis  fint  exigua  hujus  particula: ,  refpedu  luminis  ra- 
furas  magnas  in  fuperficie  relinquunt  >  unde  in  ipfa  fuperfi-- 

oie- 
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cie  refle&io  neceflario  irregularis  efl  i  ii  aurem  ad  exiguam 
ii  fuperficie  diflantiam  reflexionem  fieri  concipiamus,  minu¬ 
untur,  &  fere  in  totum  tolluntur  irregularitates,  ut  atten¬ 
dendo  facile  liquet. 

CAPUT  XIV. 

De  Speculis  planis. 

799-  £>Tt£  c  fuperficies  fpeculi  plani ;  A  punftum  radians.  Con- 
^3  tinuetur  planum  fpeculi,  &  ad  hoc  d  radiante  A  dimitta¬ 
tur  perpendicularis  A  C ;  fi  continuetur  hac ,  &  fat  C  a 
aqualis  C  A ,  a  erit  focus  imaginarius  reflexorum  radiorum 
ex  A  procedentium.  Sit  A  b  radius  incidens;  b  f  radius  re¬ 
flexus  ;  continuetur  hoc  ultra  fpeculum ;  propter  angulos  in- 
*  384.  cidentiae  &  reflexionis  aequales  inter  fe  *,  «quantur  etiam 
horum  complementa  anguli  A  b  C,  f  b  d-y  huic  aequalis 
efl  oppofifrus  ad  verticem  ab  C:  Triangula  AbC,  ab  C 
recflangula  habent  latus  commune  C  b  &  angulos  aequales 
C  b  a,  C  b  A;  in  omnibus  ergo  conveniunt,  &  funt  ae¬ 
quales  inter  fe  C  A  &  C  a:  quae  demonflratio  omnibus  a- 
liis  radiis,  ex  A  profluentibus  ,  competit,  in  quocunque 
plano  perpendiculari  ad  planum  fpeculi  concipiantur,  id¬ 
circo  ubicunque  oculus  detur,  fi  ad  hunc  radii  reflexi  per¬ 
veniant,  oculum  intrabunt  quafi  ex  a  procederent  ;&  in  hoc 

800.  pun&o  apparebit  pun&urn  A  hujus  autem  puntti  appa- 
•  *  m-rentia  eundem  fitum  habet  refpeffu  fpeculi,  ad  partem  pofi- 

carn ,  quam  habet  ipfum  punttum  radians  ad  partem  anticam. 

801.  Quod  fi  applicetur  ad  fingula  punfta  objedfi,  patebit,  ob- 
jettum  pojl  fpeculum  apparere ,  in  eo  fitu ,  in  quo  revera  da¬ 
tur  ante  fpeculum, 

CAPUT  XV. 

De  Speculis  fpharicis. 

OMnis  fuperficies  fphaerica  confiderari  potefl,  quafi  for¬ 
mata  ex  innumeris  fuperficiebus  planis  minimis;  pla¬ 
numque,  fphaeram  in  punfto  quocunque  tangens,  efl  quali 
continuatio  talis  plani  exigui. 

Spce- 
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Specula  fphaerica  funt  aut  cava  aut  convexa. 

Prima  formantur  ex  portione  fphaerae  cavae  &  politae. 

Secunda  funt  portiones  fphaerarum  ab  exteriori  parte  po¬ 
litarum. 

Radius  in  fpeculum  quodcunque  fpharicum  impingens ,  cum  804. 
fuo  reflexo,  dantur  in  plano ,  quod  continuatum  per  fpharte  cen¬ 
trum  tranflt  *,  ell  enim  tale  planum  ad  fuperficiem  fphaerae  *  78*..* 
perpendiculare.  Linea ,  qua  per  centrum  fphara  &  punEtum  8of. 
incidentia  ducitur ,  continuata ,  cum  radio  incidente  &  re¬ 
flexo  angulos  aquales  format  *;  nam  linea  haec  eft  perpen-  * 
dicularis  ad  fuperficiem  &  hi  funt  anguli  incidentiae  &  re¬ 
flexionis:  ideoque  radius  per  centrum  tranflens ,  aut  qui  con-  806. 
tinuatns  per  centrum  tranflret ,  reflexus  in  fe  redtt.  TAB.  Xli 

Sit  b  c  portio  fpeculi  convexi  ;  pundum  radians  A;  fintfifi'  r‘ 
Ab,  A  d,  A  e,  radii  incidentes;  reflexi  erunt  b  fi ,  d  g,  807. 
e  h\  fla  punEto  radiante  A  ducatur  tangens  ad  fpeculum , 
radius  refiexus  erit  continuatio  incidentis ,  aut  potius  in 
punEio  contaEtus  terminatur  radiorum  reflexio. 

Si  radii  d Jpeculo  convexo  reflexi  b  f,d  g,  e  h  continuentur  ,808. 
cum  omnibus  intermediis,  interfePtionibus  fuis  formant  cur¬ 
vam  a  a ,  quam  omnes  hi  radii  tangunt,  &  radii  vicini  fefe 
mutuo  mterfecant  in  ipfa  periferia  curvae;  ita  ut  femper  ocu¬ 
lum  intrent  quali  k  pundo  periferiae  procederent;  in  qua 
ideo  punPtum  ^femper  apparet  *,  quamdiu  reflexi  ad  ocu-  *  737, 
lum  pervenire  poliunt ,  &  oculus  movetur  in  plano,  quod 
per  centrum  fphaerae  tranflt :  remoto  vero  oculo  ex  hoc  pla¬ 
no,  in  alia  curva  apparet  radians,  quia  tales  curvae  dantur  in 
Angulis  planis ,  quae  per  A  &  C  concipi  poliunt. 

Cum  omnes  hae  curvae  &  quidem  integrae  dentur  pofl 
fpeculum,  omnia  etiam  objecla  pofl  fpeculi  fuperficiem  appa-  809. 
rent. 

ObjePta  etiam  apparent  erepta.  Nam  fi  pundum  A  mo-  810,  • 
veatur  circa  fpeculum,  eodem  motu  fertur  tota  cuiva  a  a\ 
quod  probat,  quantum  ad  fitum  eredum  aut inverfum, pun¬ 
cta  repraefentationis  eandem  inter  fe  habere  relationem, 
quam  ipiius  objedi  punda. 

Recedente  pundo  A  k  fpeculo,  recedit  &  tota  curva  mo- 

Tom.  11 •  (U  tu 
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tu  contrario;  polito  autem  A  ad  diftantiam  infinitam,  pun- 
ftum  curvs  -A  Superficie  maxime  remotum,  ab  hac  diffabit 

8 1 1 .  quartam  partem  diametri :  Unde  fequitur  imminuta  appare¬ 
re  objerta ;  repraesentationes  enim  omnes  inter  ar&os  limites 
continentur.  . 

812.  Si  moveatur  oculus ,  movetur  &  objetdi  apparentia ,  cujus 
figura  etiam  mutatur:  fingula  enim  pundia  per  luas  curvas 
moventur,  &  quidem  insqualiter  pro  diverfo  oculi  litu,  re- 
fpeftu  lingularum  curvarum  ;  unde  necefiario  figura  mutatur. 

hxPERI  MENTUM  I. 

Si,  in  fpeculo  Sphaerico  convexo,  aliquis  ut  A  Se  ipfum  in- 
^ AB ■fii.I«.tue;?tur’  faciem  Suam  in  4',  ereftam,  imminutam,  &  £  vera 
dillimilem,  videbit;  motu  oculi  reliqua  memorata  obferva- 
bit  refpedtu  objedorum  fixorum. 

815.  Sit  b  d  fpeculum  cavum ,  portio  Sphaera;  cujus  centrum 
TAB eft  C  ;  cadant  in  Jpcculi  juperficiem  radii  paralleli ,  inter 
*  quos  detur  C  d  per  centrum  tranliens;  reflexione  hic  in  fe 

*  806.  redit  *,  &  radii  vicini ,  reflexi ,  convergentes  fiunt ,  & 

cum  hoc  concurrunt  in  focum  F,  punftum  medium  inter 
d  &  C.  Sit  A  b  radius  parum  a  C  d  diftans;  ducatur  femi- 
diameter  C  b\  angulus  incidentias  erit  A  b  C,  cui  squalis 

*  8°5-elt  angulus  reflexionis  C  b  F  *,  ut  &  angulus  alternus  b  C 

F;  Eli  ergo  iloSceles  triangulum  b  F  C,  &  latera  F  C  & 
F  b  Sunt  aqualia :  propter  exiguum  b  d,  F  d  &  F  b  fenfibi- 
liter  non  differunt;  idbo  F  C  &  F  d  Sunt  squales:  quae  de- 
monflratio  omnibus  radiis  &  C  d  parum  diflantibus  competit. 

Si  radii  paralleli  magis  a  C  d  diflent  ,  in  F  non  conve¬ 
niunt  ;  omnes  tamen  in  circellum  exiguum  concurrunt  fi 
Speculi  diametrum  non  excedat  Sextam  aut  quintam  partem 
diametri  lphsrs,  cujus  portio  efi  Speculum. 

S 14.  Hoc  fundamento  nituntur  fpecula  uftoria ,  qus  radior  fn 
lares  parallelos  in  focum  colligunt.* 

Experimentum  2. 

TAB. m  Detur  Speculum  concavum  S,  ex  metallo,  aut  vitro  hy- 
* l'  drargyro  it  polleriori  parte  induto;  Suflineatur  hoc  pede  li¬ 
gneo  P,  in  cujus  Superiori  parte  datur  cavitas  cylindrica, 
qus  cylindro  ligneo  impletur ,  qui  cum  tranfverfo  ligno* 

AA. 
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A  A  cohoeret ,  quod  ope  cylindri  hujus  circa  punCtum 
fuum  medium  horizontaliter  rotatur  ;  inter  fuflentacula 
A  B,  AB,  fpeculum  utcunque  inclinatur,  &  ope  cochlea¬ 
rum  in  B,  B,  in  fit u  quocunque  firmatur. 

Expolito  fpeculo  radiis  lolaribus  ita, ut  radius,  qui  ad  fpe¬ 
culi  punCtum  medium  pertingit,  ad  fuperficiem  fit  perpen¬ 
dicularis,  cum  omnes  alii  huic  fint  paralleli ,  colliguntur  in 
focum,  ad  diftantiam  A  fpeculo  quartae  partis  diametri  fphae- 
rae  ,  ibique  violenter  urunt. 

Si  diameter  fuperficiei  fpeculi ,  ut  in  noftro,  fit  circiter 
quindecim  pollicum,  &  focus  detur  ad  diltantiam  fefqui  pe¬ 
dis,  lignum  flatim  flammam  concpiit,  &  laminae  tenues 
plumbi  brevi  liquefcunt. 

i>i  confideremus  radios  k  C  d  remotos  &  huic  parallelos, 
fi  vicini  fuerint,  reflexi  lefe  mutuo  interfecant  antequam  ad 
C  d  perveniant,  &  in  hoc  cafu ,  id  efl>  ubi  incidentes  pa-Sif. 
ralleli  oblique  in  fpeculum  impingunt ,  parum  difperfi  reple¬ 
ti  ione  in  unum  punitum  colliguntur. 

Si  focus ,  in  quo  radii  paralleli  d  fpeculo  cavo  colligun-  8  i<j. 
tur ,  fiat  punitum  radians ,  radii  parum  di fp  er  fi ,  reflefiun- 
tur  paralleli  inter  fe  *.  *  813.  785. 

Ex  hifce'  fpeculi  cavi  proprietatibus  deducimus  metho-817. 
dum  repraefentandi  objecta  in  loco  obfcuro ,  fimilem  illi ,  de 
qua  antCa,  adhibita  lente  convexa  *.  •  *  7”. 

Detur  foramen  F  in  pariete  i  fit  a  b  fpeculum  cavum.  itaTAB.xm. 
difpofitum,  ut  colligat  in  F  radios  parallelos ,  &  ad  parie- h°‘5' 
tem  perpendiculares :  juxta  hanc  direCtionem  radii  ex  F  pro¬ 
cedentes  refleCtuntur  *,  quales  funt  radii,  qui  ab  objeCtis  re-*  816. 
percuffi  in  F  fele  mutuo  interfecant. 

Sint  A  F  radii  a  punCto  objeCti  longinqui  manantes;  re¬ 
flectuntur  hi  a  fpeculo  perpendiculariter  ad  parietem;  &  » 

quia  radii  ex  punCto  longinquo,  per  exiguum  foramen  tran- 
feuntes,  pro  parallelis  haberi  polfunt ,  colliguntur  hi,  poft 
reflexionem,  in  unum  punCtum  a ,  ad  diflantiam  parietis  *  ,*  815. 
ideft,  in  fuperficie  hujus;  ubi  idcirco  punCtum  repraelen- 
tarur.  Eodem  modo  radii  per  BF,  i  punCto  profluentes, 
colliguntur  in  b  ,  quod  cum  refpeCtu  omnium  punCtorum 

G  O  ob. 
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objeci  locum  habeat,  datur  hujus  repraefentatio  in  pariete? 
qui  fi  albus  fuerit,  &  objedium  Solis  radiis  illullratum,  vivi¬ 
dis  coloribus  depidium  objedium  erit. 

Experimentum  3. 

tab.  xni.  In  loco  obfcuro  feneftra  charta  alba  obtegitur ,  in  cujus 
hi'  *  medio  foramen  datur,  cujus  diameter  1'emi  pollicem  paulu¬ 
lum  excedit, &  quod  cum  foramine  in  fenellr^  congruit, cui 
ad  difbmtiam  ad  minimum  quinquaginta  pedum  refpondent 
objedla  varia  a  Sole  illuminata;  fpeculum  concavum  cujus 
fuperfidei  diameter  eft  quindecim  pollicum,  &  quod  ad  di- 
ftantiam  odfodecim  pollicum  colligit  radios  parallelos,  ad 
hanc  diftantiam  it  feneftra  difponitur  ita  ,  ut  linea,  per  cen¬ 
trum  foraminis,  &  centrum  fuperficiei  fpeculi  tranfiens,  ad 
planum  chartae,  &  fpeculi  fuperficiem  perpendicularis  fit. 
Objedtatunc  fuper  charta  repraefentantur  in  circulo  concen¬ 
trico  cum  foramine,  &  cujus  diameter  aequalis  eft  diametro 
fpeculi.  Conus  truncatus  excavatus  cum  foramine  extra 
cubiculum  jungitur  ad  excludendum  lumen ,  quod  non  ab 
objedlis  repradentandis  advenit. 

8 r 8.  Sii  fpeculum  cavum  b  centrum  cavitatis  C;  punttum 

TAB.  xiii.  radians  A,  ultra  centrum  C  a  fpeculo  dijlans ;  radii  inci- 
5  dentes  A  b  ,  A d>  A<f,  quorum  reflexi  b  f,  dg ,  eh,  cum 
intermediis,  mutuis  interfectionibus ,  formant  curvam  a  a , 
qudm  omnes  tangunt  ;  funlium  ideo  A  in  hac  curva  appa~ 

,  8o8<  re'?*9  &  moto  oculo  in  plano  curvae  apparentia  per  hanc 
curvam  transfertur.  In  lingulis  autem  planis  quae  per  C  A 
concipi  poliunt  talis  datur  curva,  omnes  concurrunt  in  linea 
Sip.  C  A ,  nempe  in  a.  In  hoc  punCto  a  ergo  maxima  copia  col¬ 
liguntur  radii  reflexi ,  quod  ideo  vocatur  focus  radiorum  ex 
A  profluentium.  Vice  verfa  A  eft.  focus,  pofito  radiante 

*  785.  in  a  *. 

In  hac  figura  pars  curvae,  quae  ab  una  parte  lineae  A  C 
datur,  tantuin  dclineata  eft;  pars  fimilis  ad  aliam  partem 
concipi  debet  >  ambae  junguntur  in  foco  pundii  radiantis. 

S20.  Recedente  punlio  radiante  ad  fpeculum  accedit  curva . 

Accedente  radiante  recedit  a  fpeculo  curva  &  verfus 
821.  ipfum  radians  movetur*  donec  in  centro  C  concurrant 5  in 

qu°. 


MATHEMATICA.  Lib  III.  Cap.  XV.  (6?) 
quo  fi  detur  radians ,  omnes  radii  reflexi  cum  incidentibus 
coincidunt  *,  &  tota  curva  quafi  coatta  eft  in  ipfo  centro.  *  80 6- 

Si  ulterius  accedat  radians,  ut  inter  centrum  ££  fpeculum  8zz. 
detur ,  magis  etiam  recedit  curva  ,  quae  tunc  ultra  centrum 
datmr ,  &  in  curva  omnium  maxime  recedit  pundlum,  in  quo 
omnes  curvae  quae  in  variis  planis  concipiuntur  concurrunt, 
id  eft,  focus  puncti  radiantis,  qui  ad  diftantiam  infinitam 
datur  i  quando  radians  diflat  d  fpe culo  quartam  partem  diame-  823. 
tri  Jpbara*.  Tuncque  curva  in  infinitum  extenditur  &  dua  *  813.  8tf. 
partes  quae  in  foco  radiantis  concurrunt  fep  arantur ;  talis 
pars  feparata  videtur  in  a  a  ;  (i  magis  accedat  radians  magis  824. 
d  fe  mutuo  declinant  curva  partes ,  quia  radii  ut  A  b  cum  JASB‘  XI1L 
vicinis  reflexi  curvam  non  tangunt,  fed  divergentes  funt ;  . 

id  eft,  reflexi  ultra  fpeculum  continuati  fefe  mutuo  interfe- 
cant ,  &  formant  novam  curvam  pofi  fpeculum ,  qua  condat 
ex  duobus  cruribus ,  quorum  unum  videtur  in  a  a;  concur¬ 
runt  in  linea  C  A  continuata,  nempe  in  a,  &  recedendo  d 
fpeculo  in  infinitum  porriguntur.  Daturque  ab  utraque 
parte  pundli  radiantis,  in  fuperficie  pundlum  ut  d,  quod  le- 
parat  radios  formantes  curvas  a  a  &  a  a;  radiufque  A  d  re¬ 
flexus  in  d  g  neutram  curvam  tangit,  fi  verius  utramque 
partem  g ,  in  infinitum  continuetur,  licet  continuo  ma¬ 
gis  ac  magis  ad  utramque  curvam  accedat.  Si  tota  fphara 
abfolveretur,  refpedlu  partis  oppolita?  fphaerae,  ultra  cen¬ 
trum  dillaret  radians,  &  radii  reflexi  formarent  curvam, 
de  qua  antea  *,  qua  conjungerentur  crura  feparata  ut  a  a.  *  818. 

His  pra?miflis  phaenomena  fpeculorum  concavorum  expli¬ 
canda  funt. 

Si  corpore  lucido  illuminetur  fpeculum ,  radii  d  fingulis  , 
punflis  corporis  manantes  reflexi,  curvas  formant, fed  maxi¬ 
ma  copia  in  horum  punftorum  focis  colliguntur* \fi  ideo  foci  826, 
hi  in  fuperficie  plani  albi  dentur ,  dabitur  ibi  corporis  lucidi  *  8i9- 
reprafentatio  ,  ut  in  exp.  2.  cap.  9.3  &  quidem  inverfa , 
nam  linea  quae  jungit  pundlum  radians  cum  fuo  foco,  tranfit 
per  centrum  fphaerse  *■,  in  quo  idcirco  omnes  tales  lineae  * Sl?- 
fefe  mutuo  interfecant ;  §chac  interfedlio,  datur  inter  pun- 
dium  radians  &  focum  in  quo  pundlum  repraefentatur.  * 8i8j 

(I  3)  .  Acce~ 
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Accedente  autem  ad  fpeculum  corpore  lucido ,  recedit  ap± 

*  parentia  *,  quae  in  eo  calu  major  ejl. 

Experimentum 

Candela  lucens  ponitur  inter  fpeculum  cavum  &  centrum 
fphaerae,  cujus  fedio  fpeculum  eft,  ita  tamen,  ut  magft  & 
fpeculo  quiim  ab  hoc  centro  diftet:  fi  tunc  planum  album 
detur  perpendiculare  ad  lineam,  qu£e  per  candelam  &  cen¬ 
trum  fphaerae  tranfit,  &  ultra  centrum  pdnatur,  dabitur  in 
illo  repraefentatio  candelae  inverfa;  plani  dillantia  a  fpeculo 
movendo  illud ,  detegitur;  etiam  hac  proportione;  ut  dif¬ 
ferentia  diftantiarum  candelae  a  centro  Iphaerae  &  a  fpecu¬ 
lo,  le  habet  ad  quartam  partem  diametri  fphaerae,  ita  di- 
flantia  candelae  £  fpeculo  ad  difiantiam  quaefitam.  Dum 
candela  accedit  ad  fpeculum,  planum  removendum  eft, 
&  augetur  repraefentatio. 

xin  °bJe^a »  ultra  centrum  pojita  ,  inter  fpeculum  &  qen- 
'  isg.  5. trum  apparent ,  nam  lingula  punda  in  curva  ut  a  a  appa- 
J$z8.  rent  *;  etiam  imminuta  &  inverfa  funt  obje florum  idola: 

*  81 8' nam  in  ardum  fpatium  rediguntur;  &  in  defcenfu  pundi 

A  adfcendit  repraefentatio  hujus;  linea  enim  a  *  eundem 
lervat  fitum  reipedu  AC  a  rotantis  circa  centrum  C. 

Experimentum  f. 

.xin.  Ne  lumine  extraneo  minii?  vivida  fir  objedorum  repr$- 
*  7  lentatio,  pixide  includendum  fpeculum.  Detur  fpeculum 
cujus  fuperficiei  diameter  eft  circiter  odo  pollicum, &  quod 
eft  portio  fpha?raj  diametri  unius  pedis  cum  femifle ;  inclu¬ 
datur  hoc  pixide F,  in  cujus  anteriori  parte  datur  foramen 
diametri  circiter  fex  pollicum ,  &  a  quo  fpeculum  diftat 
pollices  fex  aut  feptem  ;  ut  apertura  haec  a  lumine  fit  aver- 
la  necelfe  eft.  Si  nunc  quis,  ut  A  ad  diftantiam  circiter 
duorum  pedum  b  fpeculo  ,  fe  ipfum  intueatur;  facies  ejus 
inverfa  in  pixide  verius  aperturam  apparebit,  fi  accedat 
fpedator  ,  caput  ex  pixide  prominens  videbit. 

8zp.  Repraefentatio  pmifli ,  in  centro  ffhara  pofiti ,  cum  ippo 

*  81 i.punflo  radiante  coincidit ,  &  ab  hoc  quaCi  abjorbetur  *. 

8$°-  Tofito  oculo  in  hoc  centro  nullum  objeflum  ab  hoc poterit 

videri ;  foli  enim  radii  ab  oculo  provenientes  ad  ipium  re- 
806.  flectuntur  \  *  r  ^ 
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Si  objettum  detur  inter  centrum  &  punttum,  in  quo  radii  83 1. 
paralleli  reflexi  colliguntur-,  apparet  etiam  objettum  extra 
Jp  e  culum ,  ad  majorem  diftantiam  d  fpeculo ,  quam  ipfum  obje- 
Bum*-,  inverfa  efl  reprafentatio ,  quod  eodem  modo  pro-  *  8zz. 
batur  ac  in  n.828;  &  amplificatur ,  quia  haec  magis  remo¬ 
vetur  i  centro,  quiim  ipfum  obje&um  ab  hoc  didat-,  in 
infinitum  enim  i  centro  recedit  repraefentatio,  dum  obje- 
fium  quartam  partem  diametri  fpha?rae  percurrit. 

Si  objeBum  non  diflet  d  fpeculo  quartam  partem  diametri  8  3  z . 
fph<er£ )  pro  diver/o  oculi  fitu,  aut  ante  aut  pofl  fpeculum tab.xiii. 
objettum  apparet.  Polito  oculo,  ut  radii  reflexi  ad  hunc*8-*' 
perveniant,  qui  formant  curvam  a  a,  ut  verius/,  videbit 
objetfi  apparentiam  ultra  fpeculum  *,  amplificatam;  quia*8z4: 
curvae  ut  a  a,  quae  ad  varia  punfta  pertinent  divergentes 
funt. 

Si  ad  oculum  perveniant  radii  formantes  curvam  a  a,  ob- 
je&um  extra  fpeculum  apparet:  &  in  utroque  cafu  repra-  833. 
fentatio  efl  ereBa  ;  adicendenre  enim  aut  delcendente 
pundto  A  ,  eodem  motu  curvae  a  a ,  a  a,  in  quibus  reprae- 
fencatur,  agitantur. 

Si  oculus  detur  in  pundo,in  quo  radii  reflexi  pertinentes  834* 
ad  utramcjue  curvam  fele  mutuo  interfecant  ^ut  in  O ,  duplex 
dabitur  objeBi  apparentia. 

Facile  patet  in  omni  cafu  apparentiae,  puntfta  non  ean¬ 
dem  inter  fe  habere  relationem,  quam  habent  objefti  pun- 
<fla>  i  deoque  fpeculum  cavum  nunquam  obqeBum  exaBe  re-  8’f 
pra  jentare  :  maxime  tamen  irregularis  repraefentatio  efl,  5 
quse  datur  in  lineis  ut  a  a. 

Dantur  &  fpaecula  cylindrica  convexa  &  cava,  uno  re- 836. 
fpeftu  funt  plana,  alio  refpecflu  fphaerica}  idcirco  objecto¬ 
rum  repraefentatio  admodum  irregularis  efl,  quae  irregula¬ 
ritas  , cum  k  regulari  figura  pcndeat,  determinari  poteftita, 
ut  figura?  delineantur,  quae  dum  revera  irregulares  lunt, 
in  tali  fpeculo  ,  in  determinato  oculi  fitu  >  regulares  vi¬ 
tientur. 
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W,  .  4  . 

De  Lucerna  Magica. 

% 

VArias  conftruuntur  Machinas ,  in  quibus ,  fpeculis  & 
lentibus  conjundlis,  &  utilia  &•  amoena  videntur  fpedda- 
cula ;  quorum  explicatio  ex  ante  diffis  haud  difficulter  de¬ 
ducitur. 

Unicam  explicandam  inter  casteras  eligam,  qua  in  vitro 
exiguo  figuras  depidtas,  gigartteae  in  plano  albo  repraefentan- 
tur.  Phoenomenon  fatis  ilupendum,  ut  peculiarem  merea¬ 
tur  explicationem !  Lucerna  Magica  vocatur  machina,  qua 
exhibetur,  a  fcriptoribus  opticis  non  quidem  intacla,  fa¬ 
tis  tamen  negledla. 

837.  Pixis  datur  lignea,  longitudinis  circiter  unius  pedis  cum 
TAB.  xiv.  femiffe,  lata  &  alta  quatuordecim  pollices  ;  in  hac  datur 
0  ‘'fpeculum  cavum  S ,  diametri  06I0  pollicum,  &  fecfio  fphas- 
ras  diametri  fefquipedalis:  fpeculum  hoc  fuflentaculo  ap¬ 
plicatur  ,  quod  inter  regulas  juxta  longitudinem  pixidis 
movetur. 

Datur  &  in  hac  lampas  L,  qua?  pede  ligneo  fuffinetur, 
inter  regulas  ad  latus  pixidis  ,  juxta  hujus  longitudinem 
mobili.  Prominet  lampadis  tubus  ita,  ut  centrum  flammas 
refpondeat  centro  fuperfkiei  fpeculi  ;  conflat  haec  flamma 
ex  quatuor  flammis,  quae  cum  fefe  mutuo  tangant  flammam 
quadratam  formant,  cujus  latus  excedit  duos  pollices. 

Oblonga  datur  apertura  in  fuperiori  pixidis  plano,  quas 
operculo  inter  regulas  mobili  obtegitur;  per  hoc  tranfit  ca¬ 
minus  C,  qui  (ut  in  fig.  3.  videtur)  fupra  pixidem  ad  alti¬ 
tudinem  circiter  fefquipedis  prominet.  Caminus  cum  oper¬ 
culo  efl  mobilis,  apertura  memorata  manente  claufa;  ut 
lampadi  refpondeat  difponitur  caminus. 

In  Pixidis  latere  minori  datur  foramen  rotundum,  dia- 
metri  quinque  pollicum  •,  in  quo  datur  vitrum  convexum 
ejufdem  diametri  V :  terminatur  hoc  utrimque  convexa  fu- 
perficie,  portione  fphasras, cujus  diameter  pedem  unum  se¬ 
quat :  axis  hujus  vitri  fi  concipiatur, ad  fpeculi  fuperficiem  in 

hu- 
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hujus  centro  perpendicularis  erit,  ut&  ad  planum  flammas 
per  cujus  pun&um  medium  tranflt. 

Clauditur  &  referatur  hoc  foramen  plano  inter  regulas 
mobili,  quod  cylindro,  in  E  ex  pixide  prominente  ,  agi¬ 
tatur.  • 

Huic  foramini  extra  pixidem  refpondet  tubus  T, longitu¬ 
dinis  &  diametri  circiter  fex  pollicum,*  in  cujus  extremo  da¬ 
tur  arinulus,  in  quo  movetur  tubus  fecundus  /-,  diametri  cir¬ 
citer  quatuor  pollicum,  &  longitudinis  quinque  aut  fex  pol¬ 
licum. 

In  hoc  tubo  minori  dantur  lentes  duae*  prima  in  extre¬ 
mitate  quae  tubo  T  intruditur,  &  efl:  ejufdem  convexitatis 
cum  vitro  V  ,  &  diametri  trium  pollicum  cum  femifle.  Se¬ 
cunda  lens  pollices  tres  a  prima  diltat,  planior  efl,  termina¬ 
tur  portionibus  fphasrae  diametri  quatuor  pedum.  Inter  has 
lentes,  dillans  a  fecunda  pollicem  unum,  difponitur  an- 
nulus  ligneus, quo  tubus  clauditur,  reli&a  apertura  circula¬ 
ri,  cujus  diameter  quarta  parte  pollicem  unum  excedit. 

Objefta  repraefentanda  in  vitro  plano  &  tenui  depingun¬ 
tur,  quod  extra  pixidem  juxta  vitrum  V,  inter  hoc  &  tu¬ 
bum  T  movetur,  politi  piftura  in  fitu  inverfo.  Si  vitra  hasc 
fuerint  rotunda,  habent  diametrum  quinque  pollicum  ;  ut 
commode  moveantur,  in  plano  ligneo  firmantur,  &  tres  in 
eodem  plano  poflunt  conjungi.  Etiam  in  vitris  longioribus 
depinguntur  figurae,  quae  fucceflive  juxta  vitrum  V  tran- 
feunt. 

Tota  haecpixis  pede  fuflinetur,  quo, inter  certos  limites,  tab.  xtv 
ad  altitudinem  quamcunque  firmatur  >  Plana  lignea  cum 
pixide  cohoerent,  &  inter  regulas  juxta  plana  quae  pedem 
formant  moventur  5  in  utroque  illorum  datur  fciflura;  ad 
altitudinem  defideratam,  ope  cochlearum  in  pede  fixarum, 

&  per  fcifluras  mobilium,  conftituitur  pixis. 

Difponitur  tota  machina  ad  diftantiam, quindecim,  viginti, 
aut  triginta  pedum  &  plano  albo,  diverfam  pro  magnitudine 
plani;  haec  enim  diflantia  potell  plani  longitudinem  aquare; 
ad  talem  altitudinem  firmatur  pixis  ut  tubi,  in  latere  pixidis, 
medio  plani  refpondeant.  Accenfa  lampade  pixis  clauditur 

Jtm.lL  (KJ  & 
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&  figurae,  in  vitro  depidae,  in  plano  albo  repraefentantur. 
Motu  tubi,  in  quo  lentes  duae  dantur,  detegitur  hujus  fitus, 
ad  repraefentationem  diftindam  exhibendam  ,  requifitus. 
Difpofitio  autem  partium  machinae,  quae  immediati  huic 
fpedaculo  exhibendo  inferviunt,  peculiarius  eft  explicanda. 

8^8.  Sint  hae  partes  feparatae-,  S  S  fpeculum;  flamma  in  //, 
tab.  xiv.  conflat  haec  ex  quatuor  flammis  in  linea  /  /;  V  V  eft  vjtrum 
s' z'  V.  fig.  1. ;  OO  pidura  in  vitro  plano  tenui a  a  lens  major; 
d  d  lens  planior;  b  b  annulus  ligneus  inter  lentes;  /apertura 
annuli ,  id  eft,  foramen  in  medio  hujus. 

Hifce  omnibus  ut  jam  explicatum,  &  ut  in  hac  figurd  vi¬ 
detur  difpolitis ;  radii,  qui  a  pundo  piduraeOO  procedunt, 
per  lentem  aat ranfeundo,  minus  divergentes  funt,  &  quafi 

*  699.  a  pundo  remotiori  procederent,  ad  lentem  dd perveniunt*, 

*  699.  ex  qua  convergentes  exeunt  *,&  in  fuperficie  plani  albi  coi- 

*  711. figuntur,  &  piduram  pundi,  figurae  in  vitro,  exhibent*. 

Figura  in  vitro  illuminatur  &  &  radiis  &  flamma  //  proceden¬ 
tibus  &  a  radiis  a  fpeculo  S  S  reflexis.* 

Ad  perfedionem  hujus  machinae  requiritur;  i.  ut  figura 
O  O  quantum  fieri  poteft  fit  illuminata,-  2.  ut  in  omnibus 
pundis  aequaliter  illuminetur  ;  3.  ut  omne  lumen, quo  lingu¬ 
la  pidurae  punda  illuminantur,  per  lentes  a  a  6c  d  d  ad  pla¬ 
num  album  perveniat  &  repraefentationi  exhibendae  infer- 
viat ;  4.  tandem  ut  folum  hoc  lumen  ex  pixide  exeat ,  ne 
lumine  extraneo  minus  vivida  fit  repraefentatio. 

A  magnitudine  flammae  &  fpeculi,  ut  &  hujus  cavitate, 
pendet  requifitum  primum;  quo  magis  excavatur  fpeculum, 
eo  propius  flammae  admovendum  eft  ,  &  majori  numero 
radii  intercipiuntur,  &refleduntur;  cavendum  tamen,  ne 
nimium  incalefcat  fpeculum,  quod  optime  ex  vitro  confla¬ 
tur. 

Datis  autem  flamma  &  fpeculo,  ut  quantum  fieri  poteft 
maxime  illuminetur  pidura ,  &  ubique  aequaliter,  ita  flamma 

*  ?.i6.  &  fpeculum conftituuntur, ut  repraefentatio  inverfa  flammae* 

cadat  in  ipfam  piduram:  cum  autem  repraefentatio  flammae 

*-Si6.  augeri  &  minui  poflit  *,  ita  fpeculum  &  flamma  difponenda 
funt,  ut  flammae  repraefentatio  totam  piduram  in  vitro  obte¬ 
gat 
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gat  8thanc  non  excedat.  Tunc  enim  pidura  quantum  poteft 
fieri  maxime  i  lumine  reflexo  illuminatur,  &  fingula  illius 
punda  aequaliter  illuftrantur  *  direde  etiam  in  fingula  pidti- 
rae  punda  lumen,  fenfibiliter  aequale,  cadit  j  admota  flam¬ 
ma,  lumen  hoc  quidem  augeretur,  fed  minueretur  reflexum,- 
&  diminutio  hujus  augmentum  illius  fuperaret. 

Ufus  vitri  V  V  efl:  inflexio  luminis ,  quo  pidura  O  O  il¬ 
luminatur,  antequam  illud  ad  hanc  perveniat;  qua  infle- 
dione  lumen  omne  ad  lentem  a  a  pervenit,  &  repraefenta- 
tioni  in  plano  albo  infervit. 

Omne  lumen,  quod  huic  repraefentationi  utile  efl,  tranfit 
per  foramen/;  radiique  a  variis  pundis  procedentes  ibi  fefe 
mutuo  interfecant ; quare  pidura  inverfa  in  vitro,  ereda  da¬ 
tur  in  plano  albo>  annulo  bb  omnes  radii,  qui  repraefenta- 
tioni  formandae  non  inferviunt, intercipiuntur, ne  cubiculum 
intrent  &  minus  vivida  fit  pidura.  Annulus  etiam  hicce 
intercipit  radios, quibus  unum  pundum  magis  quam  aliud  il¬ 
luminatur,  quo  lumen,  quod  ex  ante  didis  quidem  aequa¬ 
bile  fatis  efl ,  magis  adhucdum  aequabile  fit.  Nili  exade 
detur  annulus  b  b  in  radiorum  interfedione ,  magnopere 
nocet. 

LIBRI  111 ;  Pars  III. 

De  Opaco  Sc  Coloribus. 

CAPUT  XVII. 

\ De  Corporum  Opacitate 

Definitio. 

f^Orpora  qua  lumen  tranfmittunt  'Vocantur  pellucida.  Ta-840. 
'--'lia  funt  omnia  media  *,  vacuo  excepto. .  *  6rJ- 

Nullum  datur  corpus ,  cujus  partes  minima  non  fint  pelluci-  g^  t  _ 
da ; hoc  in  dubium  nemo  vocabit,  qui  mycrofcopiis  laepe  u- 
fus  efl:  i  partes  quaedam  metallicae,  quae  licet  exiguae,  lumen 
non  tranfmittunt,  fi  in  menflruis  diflolvantur  ,  id  efl,  in 

(K  x)  par- 
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partes  multb  minores  dividantur,  tranflucidae  fiunt.  Facili 
etiam  experimento  probatur?  lumen  per  pleraque  corpora  o- 
paca  tranlire  pofle. 

Experimentum,  i. 

•  In  cubiculo  obfcuro,  in  quo  lumen  folare  per  foramen  in¬ 
trat,  obtegatur  foramen  hoc  lamina  tenui  •  corporis  opaci 
per  hanc  tranfibit  lumen  j  lignum  craflitiei  decimae  partis  pol¬ 
licis  lumen  omne  non  intercipit.  Hoc  autem  experimento 
perfeda  partium  tranfluciditas  in  corporibus  opacis  non  pro- 
batur,  talis  enim  in  minimis  partibus  tantum  obtinet. 

841.  Opacitas  non  oritur ,  ut  vulgo  creditur,  ex  eo  ,  quod  via, 
per  quas  lumen  tranfire  pojjet ,  obturentur  d  materia  parti - 
1  culis,  per  lingulas  enim  corporis  partes  minores  lumen  tran- 

fit ;  inutilis  etiam  ad  opacitatem  talis  eff  luminis  interceptio* 
ad  opacitatem  requiritur  luminis  refledio  &  defledio  &  linea 
reda,  ad  quod  feparatio  duorum  mediorum  tantum  requi- 

*  63:.  7 96-  ritur  *. 

Concipiamus  corpus  conflans  ex  particulis  minimis,  per- 
fede  tranflucidis,  (quales  funt  particulae  ex  quibus  corpora 
*  841.  conflant  *)  poris  int?r  fe  feparatisi  interftitiaque  aut  vacua 
dari  aut  repleta  medio  denfitate  differente  cum  ipfis  parti¬ 
culis  i  lumen  fi  intret  hoc  corpus ,  omnibus  momentis  incidet 
•  in  fuperficiem media,  denfitate  differentia,  feparantemj  in- 

*  031.  796.  numeras  ergo  patietur  reflediones  &  refradiones  in  illo  cor- 

843-  pore  *,  ita  ut  pertranfire  non  poterit.  Videmus  ergo  opa¬ 
citatem  d  por  is  pendere  >  Repletis  enim  poris,  medio  ejufdem 
denfitatis  eum  particulis  ip(is  corporis ,  nullam  in  corpore 
lumen  patietur  refledionem,  aut  refradionem,  fed  reda 
*84i. 631.796.  tranfibit  *>  &  corpus  erit  tranjlucidum. 

Licet  non  poflimus  experimenta  inflituere,in  quibus  pori 
exadilflmb  medio  ejufdem  denfitatis  cum  particulis  replean¬ 
tur,  fequentia  nihilominus,  fatis  clare  dodrinam  Newto- 
nianam,  de  opacitate,  evincunt. 

Experimentum  2. 

Charta ,  fi  aqua  madefiat  magis  fit  tranflucida;  haec  im¬ 
plet  poros  &  minus  qudn  aer  denfitate  cum  particulis 
chartae  differt.  Oleum  eundem  edit  effedum. 


Ex- 
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Experimentum  3. 

Detur  fruftum  vitri,  craflitiei  duorum  pollicum ;  dentur 
variae  laminae  ejufdem  vitri ,  quae,  ad  fe  mutuo  applicatae, 
omnes  fimul  craflitie  duos  pollices  non  aequant  ;  hae  minus 
erunt  tranflucidae,  propter  aerem  interje&um  inter  laminas, 
quam  fruftum  cujus  omnes  partes  cohoerent. 

Experimentum  4. 

Dentur,  ex  eodem  vitro,  duodecim  laminae,  quantum 
fteri  poteft  ejufdem  craflitiei  i  fex  &  fex  ad  fe  invicem  ap¬ 
plicentur  ;  ex  duabus  hifce  congeriebus  fi  minus  tranflucida 
aquae  immergatur,  extrafta,  tranlluciditate,  aliam  vincet; 
quia  aqua  ,  quae  in  hoc  cafu  interftitia  inter  plana  replet, 
denfitate  cum  vitro  minus  differt  quam  aer. 

Confirmantur  ulterius,  &  extra  omne  dubium  ponuntur , 
quae  de  opacitate  difta  funt  innumeris  experimentis,  quibus 
corpora perfePte  tranflucida,  fepar at ione  partium ,  non  in- 844, 
terveniente  corpore  ullo  opaco ,  opaca  fiunt. 

Experimentum  f. 

Agitetur  liquidum  quodcunque,  perfefte  tranflucidum, 
quod  in  fpumam  poteft  converti ,  donec  in  bullas  extenfum 
fit,  ftatim  opacum  erit,  ex  interftitiis  aere  repletis. 

Experimentum  6. 

Refina  terebinthina,  &  aqua,  funt  corpora  tranflucida; 
commixta  corpus  formant  opacum. 

Experimentum  7. 

Aqua  &  oleum  commixta  funt  opaca ;  licet  feparata  fint 
tranflucida. 

Experimentum  8. 

Vitrum  quantumvis  tranflucidum ,  fi  in  pulverem  redi¬ 
gatur  fit  opacum.  Etiam  ex  rimis  in  vitro  hoc  opa¬ 
cum  eft.  ... 

In  hifce  omnibus  clare  videmus  opacitatem  dari,  quia 
inter  partes  tranflucidas  interjacet  medium  diverfae  denfi- 
tatis;  quod  etiam  innubibus  obfervatur,  quae  opacae  funt 
ex  aere  inter  aquae  particulas  interpofito. 

Si  hifce  addamus,  quae  de  tenuium  laminarum  coloribus 
in  capite  22.  fequenti  dicuntur;  nova  habebimus  experi- 

(K  3)  mem- 
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menta,  quibus  folis  plenilTime  probatur  corpora  lumen  in¬ 
tercipere,  quia  ex  particulis  tenuibus,  medio,  denfitate  cum 
iplis  particulis  differente,  circumdatis,  condant. 

Corpora  quaedam  opaca  exiguam  luminis  copiam  refle- 
Xunt,  reliquum  lumen,  innumeris  divilionibus,  quas  in  re¬ 
flexionibus  &  refraXionibus  memoratis  patitur,  in  corpore 
845" .  extinguitur ;  talia  funt  corpora  nigra  ;  li  perfeCte  nigra  da¬ 
rentur,  nullum  refleClerent  lumen ;  corpus  enim  omne,  fi 
nullo  illuflretur  lumine,  &  ita  nullos  radios  refleXat,  nigrum 
apparet. 

Corpora  reliqua  opaca  coloribus  variis  induta  videntur, 
quaedam  etiam  tranllucida  coloribus  tinguntur:  Unde  hi 
oriantur  examinandum  nunc  efl. 


CAPUT  XVIII. 

T>c  diverfd  radiorum  folarium  refrangibilitate. 

COrpora  varie  colorata  apparent,  licet  iifdem  radiis  fo- 
laribus,  qui  ab  illis  refleXuntur,  illuminentur:  multa 
praeterea  lucis  phoenomena,  circa  colores,  minime  negli- 
genda  dantur. 

846.  In  his  ad  tria  attendendum  efl:  1.  Ipfi  radii  examinandi 
funt.  2 ♦  Animadvertenda  efl  radiorum  refleXio.  3.  Inqui¬ 
rendum  in  conftitutionem  fuperficierum  corporum  diverfe 
coloratorum. 

Quod  radios  fpeXat,  prima  harum  proprietas,  hic  no- 

847.tanda,  efl,  non  omnes  radios ,  in  circumflant  iis  fimilibus , 
eandem  pati  refraCtioncm . 

Definitio  i. 

848.  Radii ,  qui  talem  diverfam  refraCiionem  patiuntur ,  di- 
verise  refrangibilitatis  dicuntur ,  &  magis  refrangibiles,  qui 
magis  refraCtione  inflectuntur. 

Definitio  2. 

849.  Homogenei  radii  dicuntur  >  qui  refrangibilitate  inter  fe 
non  differunt. 

Definitio  3. 

8p,  Heterogenei,  qui  non  omnes  aqualiter ,  in  iifdem  circum¬ 
flant  iis ,  refractione  inflectuntur. 

Sit 
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Sit  inter  A  B  &  C  D  radius  folaris,  ex  innumeris  aliis,  TAB-XV. 
inter  fe parallelis,  formatus;  non  omnes  hi  sequalem  patiun-  fis’  '* 
tur  refra&ionem ,  fi  enim  oblique  in  fuperficiem  B  D  me¬ 
dii  denfioris  incidant,  quidam  inter  BE&D  G  refringun¬ 
tur,  &  juxta  hanc  direCtionem  in  denfiori  medio  moventur; 
alii  magis  infle&untur,  &  inter  B  F  &  DH,  juxta  harum 
linearum  litum,  motum  dirigunt;  nulla  denique  diredio 
concipi  potefl  inter  media  juxta  quam  radii  quidam  non  mo¬ 
ventur,  in  fingulis  punCtis  inter  B  &D:  ita  ut  radius  quan¬ 
tumvis  exiguus  refradione  in  innumeros  alios  dividatur,  quia 
omnis  radius,  ut  a  Sole  profluit,  quantumvis  exiguus  hete- 
rogeneus  efl,  &  conflans  ex  innumeris  minoribus  radiis  re- 
frangibilibus  juxta  omnes  gradus  refrangibilitatis. 

Radii  memorati  paralleli,  incidentes  in  fuperficiem  pla¬ 
nam,  refractione  moventur  inter  B  E  &  D  H;  qu te  lineae 
divergunt  inter  fe,  &  continuatas  magis  ac  magis  feparan- 
tur  ;  ita  ut  radii  memorati  refradione  difpergantur.  In 
n.65'3.  radios  confideravimus  homogeneos ,  ut  ubique  in  tota  8r  1. 
parte  procedenti*,  fatis  efl  exigua  differentia  refrangibilita¬ 
tis  in  radiis  folaribus,  ut  in  praecedentibus  negligi  potuit. 

Quid  in  homogeneis  radiis  obtineat  etiam  prius  fuit  exami¬ 
nandum,  &  quid  ex  diverfa  refrangibilitate  in  propofitioni- 
bus  mutandum  fit  unufquifque  facile  videbit. 

(Jt  haec  radiorum  refrangibilitas  ad  oculum  pateat,  au-  Sp. 
genda  efl  divergentia  memorata;  quod  fit , fi  radii  memora¬ 
ti  incidant  in  fuperficiem  E  H,  medium  denfius  terminan¬ 
tem,  &  hoc  it  rariori  feparantem,  quae  cum  fuperficie  B  D 
angulum  quemcunque  format,  &  ad  hanc  ita  inclinatur,  ut 
in  illam  radii  magis  refrangibiles  obliquius  incidant,  quitm 
minus  refrangibiles;  ita  ut  illi,  tranfeundo  in  medium  ra¬ 
rius,  ex  duplici  caufa  ,  majori  refrangibilitate  &  majori  in¬ 
clinatione  ,  magis  detorqueantur,  &  ab  aliis  magis  diver- 
gant.  Radii  minus  refrangibiles  inter  BE  &  D  G,  fecun¬ 
do  refradi  inter  E  I  &  G  L  motum  continuant;  alii  inter 
F  M  &  H  N:  in  quo  calu,  fi,  ad  diflantiam  quindecim 
aut  viginti  pedum,  in  plano  hi  radii  cadant,  fenfibiliter 
maxime.  &  minime  refrangibiles  feparantur,  &  totum  in- 
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termedium  fpatium  radiis  media  refrangibilitate  praeditis  il¬ 
luminatur. 

Experimentum  i. 

'rA$.xv.  Detur  in  lamina  metallica  in  feneflra  foramen,  diametri 
z' quartae  partis  pollicis,  per  quod  radii  folares  cubiculum 
obfcurum  intrent,  cadant  hi  in  prilma  vitreum  triangulare 
A  A,  ut  in  totum  ab  inferiori  fuperficie  refledantur ,  (vi¬ 
de  exp.  n.  789.)  Duabus  refradionibus ,  quas  lumen  pati¬ 
tur,  radii  diverfe  refrangibiles  non  divergunt,  &  reflexi  ad 
fecundum  prifma,  etiam  vitreum  &  triangulare,  B  B  per¬ 
veniunt,  eodem  modo  ac  fi  direde  &  Sole  procederent. 
Prifmata  haec  ambo  cirpa  axes  funt  volubilia,  ut  ante  expli- 
*  791. catum  *»  primum  A  A  ligno  imponitur  &  huic  alligatur,  ita 
tamen,  ut  rotatio  circa  axem  non  impediatur ;  lignum  hoc 
cum  globo  mobili  conjungitur  ,  qui  a  tripode  fuflinetur, 
quae  machina  in  praxi  geometriae  vulgaris  efl.  Prilma  fe¬ 
cundum  B  B  imponitur  fultentaculo  S,  in  cujus  lateribus 
fciflurae  variae  dantur,  refpondentes  inter  fe  in  Angulis  lateri¬ 
bus;  iliis  prifma  ad  varias  altitudines  fuflinetur,  femper  ta¬ 
men  horizontaliter,  ambabus  axeos  extremitatibus  in  fciflu- 
ris  refpondentibus  pofltis. 

Lumen  ad  prifma  B  B  perpendiculariter  ad  axem  accedit 
&  tranfmittitur ,  ut  in  fig.  1.  demonflratur,  in  qua  B  D  & 
E  H  latera  prifmatis  deflgnant ;  etiam  ad  utrumque  latus 
^qualiter  inclinatur  lumen :  quod  obtinetur ,  A  circa  axem 
prifma  agitetur,  lumen  enim  Solis  in  hac  agitatione  adfcen- 
dit  iterumque  defcendit ,  litufque  quaefitus,  efl  ubi  lumen 
maxime  elevatur:  ita  autem  ambo  funt  difponenda  prifma¬ 
ta,  ut  in  hoc  cafu  lumen  horizontaliter  ex  prifmate  B  B 
exeat.  Radius  hicce  horizontalis,  ad  diflantiam  quindecim 
aut  viginti  pedum ,  cadit  in  tabulam  T,  charta  alba  obte- 
dam,  quas  pede  fuflinetur,  quo  ad  varias  altitudines  eleva¬ 
tur  &  firmatur.  Radii  divergentes  ad  tabulam  perveniunt 
&  in  hac  formant  imaginem  oblongam  R  V,  terminatam, 
ad  latera,  lineis  parallelis,  in  R  &  V  vero  femicirculis. 

Radii  folares,  per  foramen  rotundum  tranfeuntes,  A  ad 
certam  diflantiam  in  planum  cadant,  in  hoc  videtur  macula 

illu- 
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illuminata  rotunda,  eo  major,  quo  planum  magis  a  foramine 
didat  i  quod  oritur  ex  radiis  h  lateribus  Solis  provenientibus, 
cum  illis,  qui  a  centro  ad  foramen  perveniunt,  angulum 
formantibus,  &  in  foramine  hos  interfecantibus-,  ita  ut  in 
plano  quafi  imago  Solis  detur. 

Si  radii  per  prifma  B  B  non  tranfirent,  &  ad  didantiatn 
tabulae  T  in  planum  caderent,  Solis  imago  haberet  diametrum 
aequalem  latitudini  imaginis  R  V ;  quae  latitudo  refra&ione 
non  mutatur-,  quia  radii, perpendiculariter ad  axem,  prifma 
intrant,  &  ad  hoc,  refpe&u  latitudinis  imaginis,  non  in¬ 
clinantur.  Cum  autem  alio  refpedtu  oblonga  fit  Solis  imago ,  8f  3. 
clare  inde  fequitur,  non  omnes  radios  aequalem  palTos  re¬ 
fractionem;  radiis  homogeneis  rotundam,  licet  refraCiis, 
dantibus  Solis  imaginem.  Minime  refrangibiles  radii  pertin¬ 
gunt  ad  R,  maxime  refrangibiles  ad  V ;  &  femicirculis  in 
R  &  V  terminatur  tota  imago  R  V  ;  quia  ex  circularibus 
■imaginibus  tota  conjlat :  inter  R  &  V  autem  dantur  imagi¬ 
nes  circulares  innumerae,  ex  radiis  refrangibilitatum  inter¬ 
mediarum  omnium  poffibilium;  aliter  ad  latera  non  lineis 
reCtis  imago  R  V  terminaretur. 

In  plurimis  experimentis,  per  fciffuram  aut  foramen  lu¬ 
men  intromitti  in  locum  obfcurum ,  vidimus,  quod  ad  arbi¬ 
trium  artificis  reliquimus ;  nos  autem  hac  methodo  ufi  fumus. 

In  plano  ligneo,  quo  feneflrae  apertura  obtufatur,  datur  8f4. 
foramen  quadratum,  cujus  latus  elt  quatuor  pollicum;  cir-  tab. 
cumdatur  hoc  tribus  regulis  ligneis  A  B,  B  C,  C  D,  -qum  %  5' 
retinent  tabellam  ligneam  quadratam  R,  longitudinis  &  la-  . 
titudinis  fex  pollicum.  Extrahi  poteft  haec,  &  variae  dantur 
variis  experimentis  infervientes.  Quae  in  experimento  fe- 
quenti  adhibetur,  a  parte  pofteriori  in  medio  excavatur,  ut 
contineat  Jentem  convexam ,  objeCtivam’Telefcopii  fedecim 
aut  viginti  pedum;  &  in  medio  datur  foramen  rotundum/', 
cujus  diameter  lemi  pollicem  fuperat,  per  quod,  tranfeun- 
do  per  vitrum ,  radii  folares  cubiculum  intrant,  in  ante¬ 
riori  parte  quoque  excavatur  tabella Q, non  tamen  in  medio; 
continet  cavitas  haec  orbem  aeneum  rotundum  L,  verfus  pe- 
ripheriam  perforatum  in/,  quod  foramen  aequale  eft  foramini 

Twn.ii'  (L^  in 
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in  ipfa  tabelld  &  cum  hoc  congruit.  Cum  orbe  L  alius 
minor  concentricus  &  circa  centrum  mobilis  conjungitur; 
Continet  hicce  foramina  varia  inaequalia,  quae  fuccellive 
dum  orbis  rotatur  tranfeunt  in/;  ita  ut  ad  libitum,  per  fo¬ 
ramen  majus  aut  minus ,  lumen  locum  obfcurum  intret ;  quod 
in  multis  experimentis,  quae,fublata  lente  memorata,  mfti- 
tuuntur,  ufu  venit.  Clavulo  wcum  orbe  conjunCto,  in  gy¬ 
rum  hicce  rotatur. 

Experimentum  2. 

Trans  lentem  memoratam  radii  folares,  per  foramen  dia¬ 
metri  quartas  partis  pollicis, in  cubiculum  oblcurum  intrant; 
his, ad  diilantiam  .ad  quam  radii  paralleli  &  lente  colliguntur*, 
Sol  exatliffime  repraelentatur  ,  &  hujus  imago  circinatis  li¬ 
mitibus  terminatur.  Nam  radii  &  fingulis  pun&is Solis,  qui, 
pt  opter  hujus  immenfam  diilantiam,  pro  parallelis  haberi 
poliunt,  ad  talem  diilantiam  in  unum  punClum  colliguntur. 
tab.  xv.  Si  nunc  hifce  radiis  experimentum  ilatim  memoratum  in- 
ilituatur,  lingulae  imagines  ex  radiis  homogeneis,  polita  ta¬ 
bula  T ad  juilam  diilantiam,  exadie  terminantur,  ideoque 
imago  oblonga  R  V,  quae  ex  omnibus  illis  imaginibus  for¬ 
matur. 

Procedit  eodem  modo  hoc  experimentum,  ii  radii  tran- 
feant  per  prifrna  cujufcunque  materiae  aere  denfioris. 

Experimentum  3. 

tab.  xv.  Detur  ex  ligno  &  duobus  planis  vitreis,  prifrna  triangula¬ 
ri-  »•  re,  quod  aqua  repleturi  tale  videtur  in  B  B,  (Tab.  XVII. 

•  fig.  3.)  hoc  fi  adhibeatur  loco  prifmatis  B  B  in  hac  fig. ,  ex¬ 
perimentum  eodem  modo  procedit;  &,  tranfeundo  per  a- 
quam,  radii  heterogenei  eodetii  modo  refractionibus  fepa- 
rantur. 

Experimentum  4. 

Si  fpeCtator  ad  diilantiam  quindecim,  aut  viginti  pedum, 
intueatur  foramen,  per  quod  lumen  in  cubiculum  intromit¬ 
titur,  rotundum  illud  apparet ;  fi  prifrna  triangulare  vitreum, 
aut  aqueum  in  ultimo  experimento  memoratum,  ante  oculos 
ponatur  ita,  ut  radii  a  foramine  procedentes,  poil  refraClio- 
nes,  fimiles  illis  quas  lumen  in  experimentis  praecedentibus 

.  pa- 
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patitur,  ad  oculos  perveniant, foramen  oblongum  apparebit. 

Situs  prifmatis  detegitur,  fi,  pofito  hoc  in  litu  horizontali 
&  acie  fuperne ,  paululum  circa  axem  agitetur,  quo  mo¬ 
tu  adfcendit  &  defcendit  imago  foraminis,  &  prifma  re¬ 
tineatur  in  litu,  in  quo  foramen  maximb  deprelfum  ap¬ 
paret. 

Probat  hoc  experimentum, aeque  ac  praecedentia,  diver- 
fam  radiorum  refrangibilitatem;  nam  ,  radiis  homogeneis  u- 
nius  cujufque  refrangibilitatis,  foramen  apparet  in  focis  ima¬ 
ginariis  radiorum  &  lingulis  punbis  foraminis  procedentium  *,  *  7J7> 
quae  imago  rotunda  eil;  radii,  qui  variam  patiuntur  refra¬ 
ctionem,  juxta  varias  direbiones  oculos  intrant,  &  imagi¬ 
nes  dantur  diverfae,  quae  omnes  imaginem  oblongam ,  quae 
revera  videtur,  formant. 

Hanc  autem  diverfam  refrangibilitatem  non  d  medio  re-  g^t 
fringente  pendere ,  fed  ab  ip forum  radiorum  .conf  it titione ,  ex 
eo  probatur,  quod  radii,  qui  in  uno  cafu  maximam  patiun¬ 
tur  refrabionem,  in  tefrabione  quacunque  a  via -maxime 
deflebantur. 

Experimentum  f* 

Iifdem  pofitisquae  in  Experimento  1,  ad  diflantiam  quam-  tab.xv. 
cunque  a  prifmate  B  B ,  cadat  oblonga  Solis  imago  in  prifma  4' 

C  C  verticale,  etiam  circa  axem  volubile;  dum  radii  tran- 
feunt,  agitetur  hoc  circa  axem,  fixumque  relinquatur  ubi 
radii  quantum  potefl;  minime,  per  refrabiones  trans  prifma, 

&  reba  via  deflebuntur;  in  hoc  cafu  radii  eodem  modo  per 
hoc  prifma  ac  per  primum  refranguntur  ;  non  autem  eo¬ 
dem  modo  difperguntur ,  quod  quadratam  formaret  imagi¬ 
nem.  Haec  a-utem,  manente  hujus  latitudine,  inclinatur  in 
R  V,  radiis  in  V  maxime  ex  via  deflexis ,  ut  in  refrabione 
per  primum  prifma  B  B. 

<Demonf  ratio  ,  antea  data  *,  de  conflanti  ratione  inter  Sp5. 
fluit s  angulorum  incident ue  refractionis ,  ad  radios  quofcun-  *  63 9- 
que  homogeneos  referri  debet ,  pofita  ver6  diverfa  refrangi- 
bilitate,  proportio  haec  variat ,  ut  ex  experimentis  hujus 
capitis  clare  fequitur. 

Refrangibilitatem  autem,?;/ flngulis  radiis, omni  modo  efle 

L  2  im - 
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immutabilem  experimentis,  in  fequentibus  memorandis,  ex¬ 
tra  omne  dubium  erit. 

CAPUT  XIX. 

"De  Radiorum  Coloribus  &  horum  immutabilitate. 

8f8. 1  \iverfa  radiorum  refrangibilitas  cum  diverfo  colore  con- 
•  1  )  junci  a  efl ;  &  finguli  radii, pro  ut  magis  aut  minus  refra- 
Etione  infleEluntur ,  colorem  flbi  peculiarem,  &  omnino  im¬ 
mutabilem,  habent. 

Circa  colores  notandum,  quod  circa  alias  fenfationes  jam 
'z. $80.716.  fuit  notatum  *;  colores  funt  ideae,  quae  nihil  cum  radiis, 
quibus  excitantur,  commune  habent:  definiendum  ideo, 
quid  per  radios  coloratos  &  objefta  colorata  intelligamus. 

Definitio  i. 

8fp.  Objettum  illo  colore  tinfium  dicitur ,  cujus  idea ,  radiis  ab 
objetio  reflexis ,  in  mente  excitatur. 

Definitio  2. 

860.  Radii  homogenei ,  qui  in  retinam  impingentes ,  ideam  ali - 
cujus  coloris  in  mente  excitant ,  'vocantur  radii  illius  coloris. 

Dicimus  radios  ideam  excitare  >  intelligimus  radios  fi¬ 
bras  agitare,  & ,occafione  hujus  agitationis,  ideam  in  men¬ 
te  dari. 

tab.  xvi.  Ex  experimentis  capitis  praecedentis ,  diverfum  colorem 
'•  habere  radios  diverfae  refrangibilitatis  pleniflime  conflat; 
Variis  enim  coloribus  tinfta  efl  imago  Solis,  oblonga  in  illis 

861.  experimentis  demonflrata.  Qui  radii  minime  refrattione  d 
via  defle  Eluntur  rubri  funt  ,r  e  liqui  colores  hoc  'ordine  fequun- 
tur ,  aureus  ,  flavus ,  viridis ,  coeruleus,  iridicus,  violaceus, 
cujus  ultimi  coloris  funt  radii  maxima  refrangibilitate  prae- 

*  853.  diti.  Oblonga  memorata  Solis  imago  ,  ut  di&um  *,  for¬ 
matur  innumeris  imaginibus  rotundis,  fi  harum  diametri  mi¬ 
nuantur,  quod  fit  interceptis  radiis  folaribus  ita,  ut  foli  per 
prifma  tranfeant  ^  centro  Solis  manantes,  non  mutantur  cen¬ 
tra  imaginum  peculiarium  oblongam  formantium  ;  idcirco 
longitudo  a h imaginis  inter  lineas  parallelas  non  mutatur;  & 
haec  fola  fupereflet  fi  infinite  parva  daretur  imaginis  latitu¬ 
do: 
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do:  ita,  ut  haec  longitudo  fola  confideranda  fit  in  determi¬ 
nandis  colorum  limitibus,  in  ipfa  imagine,  hi  in  hac  figura 
litteris  rf,  b,  c,  d ,  ey  /,  g,  h,  notantur,  &  numerus  uni¬ 
cuique  colori  adfcriptus  fpatium  ab  hoc  in  imagine  occupa¬ 
tum  defignat,  divifa  tota  imaginis  longitudine  in  partes  360. 

Si  latitudo  imaginis  Solis  oblonga  minuatur magis  in  i-  861. 
magine  colores  heterogenei  flep arantur ,  quia  in  lingulis  pun- 
&is  minori  numero  confunduntur  imagines  peculiares,  ex 
radiis  variarum  refrangibilitatum  parum  inter  fe  differentium. 

Color  cujufcunque  radii,  ut  &  hujus  refrangibilitas ,  nui-  86$. 
lis  refraSlionibus ,  neque  reflexionibus ,  aut  per  mixtionibus 
quibufcunque  mutatur . 

De  refra&ione  &  refle&ione  in  hoc  capite,  de  permixtio¬ 
ne  in  fequenti ,  agam. 

Refrangibilitatem  refra&ione  non  mutari  in  exp.  f.  cap.  864. 
praecedentis  probatur ;  quod  &  etiam  ad  colorem  referri  po- 
tefl;  haec  eadem  experimento  fequenti  clarius  evincuntur. 
Circa  quod  notandum, quod  &  de  fequentibus  etiam  dicen¬ 
dum  eft,  experimenta  inflituenda  efle  cum  prifmatibus  ex 
vitro  puro  venulis  immune,  his  enim  irregulariter  lumen  in 
prifmate  movetur  &  radii  refradfionibus  non  rite  feparantur. 

Experimentum  i. 

Rebus  difpofitis  ut  in  exp.  1.  capitis  praecedentis ,  infti-  t a®- 
tuitur  experimentum  cum  radio  folari  per  foramen  intrante  ,  s 
cujus  diameter  eft  femi  pollicis }  fuftcntaculum  autem  S 
prifmatis  tale  eft,  ut  inter  latera  moveatur  tabella  t ,  quas  in 
hoc  experimento  ufu  venit,  in  hac  datur  foramen  F  diame¬ 
tri  ocftavae  partis  unius  pollicis,  per  hoc  tranfmittitur  lumen 
a  prifmate  refradfum,  quo  radii  in  oblonga  imagine  melius 
inter  fe  feparantur,  radiis  magna  parte  interceptis;  imago 
hsc  oblonga  R  V,  ad  diftantiam  decem  aut  duodecim  pe¬ 
dum  &  prifmate,  cadit  in  tabellam  t ,  fuftentaculi  fimilis 
priori,  in  qua. tabella  etiam  exiguum,  ut  in  prima,  datur 
foramen  F  >  per  quod  radii  tranfeunt,  qui  in  fecundum  ca¬ 
dunt  prifma,  huic  fuftentaculo  impolitum  ,  &  refringuntur 
eodem  modo  ac  per  primum ;  paululum  circa  axem  agitan¬ 
do  primum  prifma,  adfcendit  aut  defcendit  imagoRY  ,quo 

(L  3 )  fuc-  ' 
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fucceflive  per  foramen  radii  varii  tranfmittuntur ;  in  omni 
cafu  radii,  per  fecundum  prifma  refraXi,  &  in  tabulam  T, 
charta  alba  obteXam,  impingentes,  in  H  non  dilperguntur 
fed  rotunda  eft  imago  ,*fi  radii  perpendiculariter  in  chartam 
cadant,  etiam  ejufdem  coloris  cum  radiis  in  fecundum  prif¬ 
ma  cadentibus.  Imago  tamen  H  eo  magis  elevatur,  quo  ra¬ 
dii,  in  refraXione,  per  prifma  primum  magis  ;\  via  defleXun- 
tur,  id  eft,  magis  refrangibiles  in  uno  cafu,  in  alio  cafu 
etiam  majorem  patiuntur  refraXionem. 

Refrangibilitatem  &  colorem  neque  reflexione  mutari 
experimentis  fequentibus  patebit. 

•  Experimentum  2. 

Radii  partem,  ex.  gr.  rubram,  imaginis  oblongae  colora¬ 
tas  ftepius  memoratas  formantes,  it  quocunque  corpore  re- 
fleXantur,  rubri  funt;  id  eft,  omnia  corpora  in  illo  lumine 
rubra  funt :  in  lumine  violaceo  funt  violacea ;  in  viride  funt 
viridia  ;  &  fic  de  caeteris.  Patet  hoc,  ft  illud  tentetur  cum 
minio,  auripigmento,  coeruleo  montano,  panno  utcunque 
tinXo,  &c. 

Experimentum  3. 
xvi.  Intret  lumen  cubiculum  obfcurum  per  duo  foramina ,  dia- 
£  ’  metri  quartas  partis  pollicis,  in  lamina  retunda  volubili, qu^ 
in  feneftra  datur  *  fit  diftantia  inter  haec  circiter  duorum  pol¬ 
licum  ;  radii  a  fpeculo  plano  S  refleXantur. 

Ita  difponenda  lamina  &fpeculum,  ut  radii  in  duo  prifma- 
ta  A  A,  A  A,  quas  eidem  fuftentaculo  horizontaliter  im¬ 
ponuntur,  incidant;  &  ut  imagines  oblongae,  rcfraXionibus 
horum prifmatum formatas, ad  latusfefe  mutuo  tangant.  Pau¬ 
lulum  circa  axem  agitetur  prifma  unum,  ut  color  ruber  u- 
nius  imaginis  detur  ad  latus  violacei  alterius,  intercipiantur 
hi  colores ,  &  quidem  foli,  regula  lignea  L  L,  charta  albd 
obteXa,in  qua  color  ille  in  R  hicce  in  V  videtur, dum  reli¬ 
quum  utriufque  imaginis  in  parietem ,  panno  nigro  obte- 
Xum,  cadit.  Si  fpeXator  in  O,  per  prilma  B  B, "intueatur 
colores  hos  R  &  V  ,  ut  de  foramine  in  exp.  4.  capitis  prae¬ 
cedentis  diXum,  videbit  colores,  inter  fe  feparatos,  ru¬ 
brum  in  r,  violaceum  inv ;  qui  ergo  icflexus,  tranfeundo  per 

prifma 
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prifma  B  B,  majorem  patitur  refradionem. 

In  experimento  1.  hujus  capitis  dedimus  methodum ,  qua 
radii  heterogenei  melius  feparantur  quam  in  aliis  experimen¬ 
tis  >  in  fequenti  experimento  lumina  diverforum  colorum  86<5 
multo  magis  homogenea  fiunt,  quod  in  fexto  hujus  capitis 
experimento  requiritur. 

Experimentum  4. 

Intret  lumen  cubiculum  tenebricofum  per  foramen,  cujus  tab. 
diameter  fit  pars  odava  pollicis  i  radius  Solis ,  prifmate  A  A, 1  •  ’ 
ad  lentem  convexam  V,  pede  fuftentatam  &  cujus  diameter 
eft  trium  aut  quatuor 'pollicum,  reflediturs  longitudo  ra¬ 
diorum  incidentis  Sc  reflexi  conjunctorum,  efl  Circiter  fe- 
ptem  pedum j  lentis  convexitas  talis  eft,  ut,  ad  diftantiam 
decem  aut  duodecim  pedum  k  lente, dentur  foci  radiorum  a 
Angulis  pundis  foraminis  procedentium,  quibus  focis  fora¬ 
men  poteft  in  charta  reprafentari  *.  Immediate  poftlen- *  7n. 
tem  ponitur  prifma  B  B ,  quo  radii ,  ut  in  exp.  1 .  cap.  praeceden¬ 
tis,  difperguntun  polita  autem  tabula  T,  ad  diftantiam  ad 
quam  a  fingulis  pundis  foraminis  radii  colliguntur,  dabitur 
circinata  imago  oblonga  colorata  R  V,  cujus  longitudo  ad 
latitudinem  majorem  proportionem  habebit,  quam  in  aliis  e£-  ' 
perimentis;  &  quae  ideo  conflat  ex  radiis  magis  homoge- 
neis  *5  &  eo  minus  permixtis,  quo  foramen  in  feneftra  mi-  *  S61, 
nuseft.  Admovendo  &  removendo  tabulam!  ,  detegitur 
diftantia,ad  quam  imago  maxime  eft  diftinda&  fine  penum- 
brA  terminara. 

Radios  autem  in  hoc  Experimento  feparatos,  finis  efle 
homogeneos ,  ex  eo  probatur,  quod  "nova  refradione  non 
difjpergantur  •,  hanc  autem  efle  homogeneorum  proprietatem, 
ex  Aquali  refrangibilitate  fequitur;  quod  jam  experimento 
fuit  confirmatum  * ,  &  plenius  fequenti  demonftratur.  *  864, 
Experimentum  f. 

,  Si  duo  circuli  chartacei,  diametri  circiter  unius  pollicis, 
illuminentur,  unus  radiis  homogeneis  coloris  cujufcunque, 
alter  radiis  folaribus;  fi  ambo,  per-  prifma  ad  diftantiam  ali¬ 
quot  pedum  oblerventur,  ut  in  exp.  3.  hujus  capitis  ;  circu¬ 
lus,  colore  heterogeneo  illuminatus,  oblongus  apparet, &va- 
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•  riis  coloribus  tindus ,  ut  in  Exp.  4.  capitis  praeceden¬ 
tis  ;  alterius  vero  circuli  neque  color  neque  figura  mul¬ 
tatur. 

Experimentum  6. 

In  charta  alba  ducantur  lineae  nigrae  inter  fe  parallelae,  & 
latae  circiter  decimam  fextam  pollicis  partem;  illuminentur 
hae  oblonga  imagine,  de  qua  in  experimento  quarto,  ita, 
ut  lineae  juxta  imaginis  longitudinem  dirigantur..  Detur  ul¬ 
terius  lens  convexa,  diametri  quinque  aut  fex  pollicum,  pe¬ 
de  fuflentata,  qualis  datur  in  V  (Tab.xix.  fig.  2*), qua?  ra¬ 
dios  rubros,  a  punfto  radiante  emiflos  a  vitro  fex  pedes  di- 
ftanti,  ad  diftantiam  aequalem  colligit.  Si  lenshaec  detur  ad 
diftantiam  fex  pedum  ab  imagine  memorata,  partes  linea¬ 
rum,  quae  in  colore  rubro  dantur,  in  charta,  per  radios  a 
lente  collecftos ,  ad  diftantiam  etiam  fex  pedum  exacte  re- 
praefentantur ,  in  imagine  rubra  i  admovenda  autem  eft  char¬ 
ta  circiter  tres  pollices  cum  femine  ,  ut  partes  linearum, 
colore  indico  illuminatae,  diitin&ae  appareant,  in  imagine 
ejufdem  coloris;  colores  intermedii  dant  imagines  ad  di- 
ftantias  intermedias 3  violaceus  adeo  eft  debilis,  ut  hia  in  hoc 

*  rCpraefentari  nequeant. 

Confirmat  ergo  &  hoc  experimentum ,  reflexorum  radio¬ 
rum  colorem  nova  refra&ione  per  lentem  non  mutari;  ut 
&  radios  maxime  refrangibiles,  tranfeundo  per  lentem  aliis 
magis  infle&i. 

8 <57.  Probat  etiam  Experimentum  hoc  ultimum,  diverfam  ra¬ 
diorum  refrangibilitatem  in  caufd  ejfe,  quo  minus  Telefcopia 
fint  perfetfa .  Foci  enim  puntftorum  aequb  dillantium,  ad 
varias  a  lente  diftantias  dantur,  pro  vario  colore 3  unde  e- 
tiam  inaequaliter,  a  lente  oculari  diftant,  punftorum  reprae- 
fentationes;  quae  ideo  per  hanc  non  omnes  perfedfe  videri 
queunt. 

868.  Circa  reflexionem  radiorum  notandum,  radios  in  totum 
facilius  refelli ,  qui  majorem  habent  refrangibilitatem 3  nam 
quo  ma:or  datur  radiorum  refractio,  quo  minor  requiritur 

*  793.  obliquitas  ut  omnes  refleftantur  *. 
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Experimentum  7. 

Detur  prifma  difpofitum  ut  ante  memoratum  *,  ubi  vi-  *  79°- 
dimus, agitando  prifma  circa  axem  ,  radios  primo  tranfeun- 
tes,  auda  horum  inclinatione,  in  totum  reiledi ;  fi  autem 
lente  in  hoc  cafu  prifma  moveatur,  videmus  radios  violaceos 
ante  omnes  alios  in  totum  refledi  ,  deinde  indicos;  &  cae- 
teros  alios  eo  ordine,  quo  in  imagine  Solis  oblonga ,  faepifli- 
m£  memorata,  difponuntiir  :  quod  patet  fi  reflexi ,  prilmatis 
refradione,  feparentur. 

CAPUT  XX. 

T>e  Colorum  permixtione ,  ubi  de  Albore. 

RAdiorum  refrangibilitatem ,  decolorem,  permixtione  Scfp. 

radiorum  variae  refrangibilitatis  non  mutari  didum  * ;  *  863. 
quod  experimentis  probandum  eft. 

Experimentum  i. 

Inflituitur  hoc, ut  tertium  capitis  praecedentis;  in  hoc  co-  tab.  xvi, 
lor  ruber  R,  &  violaceus  V,  confunduntur,  in  eodem  lo- hs' 3' 
co  regulae  L  L  cadentes ,  quae  purpurea  in  eo  loco  appa¬ 
ret.  Spedatori  tamen,  qui  hos  per  prifma  B  B  intuetur, 
feparati  apparent  colores  ,  &  neque  color ,  neque  refran- 
gibilitas,  hac  colorum  confufione  mutantur. 

Experimentum  2. 

Si  oblonga  colorata  Solis  imago,  (de  qua  in  exp.  i.cap.  18.)  tab.  xvii, 
cadat  in  R  V  in  lentem  convexam  L,  in  exp.  4.  cap.  prae-  fi£' 11 
cedentis  memoratam ,  &  ad  diftantiam  fex  aut  leptem  pe¬ 
dum  a  prifmate  B  B  difpofitam  ,  radii  divergentes  refra¬ 
dione  lentis  convergunt,  &  ad  diftantiam  novem  aut  de¬ 
cem  pedum  fefe  mutuo  interfecant  in  A  >  fi  ad  majorem  di¬ 
ftantiam  detur  Tabula  T,  radii,  qui  poft  interfedionem  ite¬ 
rum  divergunt,  dilperfi  ad  hanc  perveniunt;  daturque  ite¬ 
rum  imago  oblonga  colorata,  fed  colores,  propter  interfe¬ 
dionem  in  A,  contrario  ordine  difponuntur,  non  tamen, 
permixtione  in  A,  mutantur. 

Experimentum  3. 

Omnibus  manentibus,  ut  in  Exp.  praecedenti;  fi  charta  tab.  xvil 

lom.  II.  (M)  ni-  °' 
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nigra  radii  quidam  imaginis  R  V  intercipiantur,  quod  mu¬ 
tat  permixtionem,  quae  hac  methodo  ad  libitum  variatur, 
radiorum  caeterorum  iterum  leparatorum  colores  non  mu¬ 
tantur. 

870.  S i  radii  folares ,  ut  ad  nos  perveniunt,  in  totum  ab  ali¬ 
quo  corpore  rejle£lanturt  hoc  album  apparet ;  radii  autem  hi 

'  s47-  8s8  funt  congeries  radiorum  variorum  polorum*,  unde  deduci- 

871.  mus  permixtionem  colorum  variorum  conjlituere  albedinem  ; 
fl  enim  colores,  qui  obfervantur  in  oblonga  Solis  imagine, 
faepius  memorati, ea  proportione, qua  in  illa  imagine  dantur, 
inter  fe  confundantur,  conflatur  albedo:  quod  &  eo  refpedu 
radios  immutabiles  probat.  A  bole  procedentes  radii  albi  ap¬ 
parent  ,  fi  feparantur  horum  colores  deteguntur ,  iterum  per¬ 
mixti  reftituitur  albor. 

Experimentum  4. 

tab.  xvir.  Omnibus  manentibus,  ut  in  Experimentis  duobus  praece- 
**  *' dentibus >  ponatur  tabula  T  in  A,  in  iplo  loco  ubi  omnes 
radii  imaginis  R  V  confunduntur  *  albedo  dabitur  in  A;  fi 
color  ruber  imaginis  R  V  charta  nigra  intercipiatur,  eva- 
nefcit  albedo, &  color  in  A  ad  caeruleum  vergit;  interceptis 
vero  radiis  violaceis  &  caeruleis,  rubefcit  albor. 

Experimentum  f. 

tab.  xvii.  Dentur  prifmata  triangularia  tria,  ex  ligno,  &  laminis  vi- 
fig'3'treis,  conftruda,  aquam  continentia,  B  B,  D  D,  D  D; 
laminae  vitreae  in  lingulis  inter  fe  formant  angulos  aequales, 
circiter  70.  gr. ;  longitudo  laminarum  eft  fex  aut  feptem 
pollicum  ,  latitudo  trium  pollicum ;  hae  aliter  in  prifmati- 
bus  DD-  D  D,  quam  in  prifmate  B  B,  difponuntur ;  ita 
ut  illorum  bafes  majores  fint.  Refringuntur  radii  folares  per 
prifma  B  B,  ut  in  Exp.  3.  capitis  18.,  &  ad  diflantiam  trium 
aut  quatuor  pedum  cadit  oblonga  Solis  imago  in  faciem 
prifmatis  D  D,  pofitam  in  litu  parallelo  faciei  prifmatis  B  B 
ex  qua  radii  exeunt.  In  fecundo  prifmate  radii  contrariam 
patiuntur  refradionem,  qu&m  m  primo*  proprer  paralle- 
lifmum  memoratum,  &  quia  acies  anguli  k  planis  vitreis  for¬ 
mati  in  prifmate  B  B  furfum,  in  D  I  )  dcorfum  datur.  Id¬ 
circo  fecunda  refradione  deflruitur  prima,  &  radii  paralleli 

in- 
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inter  fe  ex  prifmate  D  D  in  R  V  exeunt,  nam  admotis 
prifmatibus  ita,  ut  facies  parallelae  fefe  mutuo  tangant,  tran- 
fibit  lumen  per  medium  planis  parallelis  terminatum,  quod 
ambo  prifmata  .conjunda  formant ,  per*  quod  lumen  cu- 
juicunque  refi angibilitatis  line  diredionis  mutatione  tran- 
fit  *.  Separantur  autem  prifmata ,  ut  radii  heterogenei  fe-  *  fos 
parentur,  antequam  paralleli  iterum  fiant  i  fi  hi  radii  colora¬ 
ti  cadant  in  tertium  prifma  D  D,  &,  per  hoc  tranfeundo, 
patiantur  refradionem  fimilem  illi,qu^min  primo  autfecun- 
do  prifmate  paffi  funtj  radii  in  r  v  exeuntes  convergant, 
ex  inaequalibus  refradionibus  in  radiis  diverforum  colorum , 

&  in  A  concurrunt,  in  quo  loco  etiam  albor  datur,  ut  in 
Experimento  praecedenti. 

Experimentum.  6. 

Si  imago  Solis  oblonga  colorata,  ut  in  Exp.  1.  Cap.  18.; 
detur,  &  fpedator  ad  diftantiam  prifmatis,  lumen  refrin¬ 
gentis,  imaginem  intueatur,  ut  de  foramine  in  Exp.  4.  ejuf- 
dem  Capitis  didum  ,  rotundam  &  albam  videbit  imagi¬ 
nem  ;  fecunda  refradione  primam  deftruente  i  quo  radii 
iterum  permixti  oculum  intrant,  quibus  in  hoc  cafu  ima¬ 
go  alba  apparet. 

Non  omnium ,  qui  in  imagine  Solis  oblonga  ob fervantur ,°7Z° 
colorum  permixtio  ad  albedinem  conflandam  necejfaria  efl , 
ipfe  radiorum  folarium  albor  paululum  ad  flavum  vergit, 
radiis  flavis  pro  parte  ex  permixtione  fublatis  albor  datur 
magis  perfedus.  Ex  quatuor  aut  quinque  colorum  permix¬ 
tione,  jufla  fervata  proportione,  albedo  nafcitur. 

Colores  etiam  innumeros  primarii  ,  id  efl,  homogenei,  873. 
permixti  generant ,  ab  homogeneis  aut  primariis ,  diverjos . 

Saepe  color  homogeneo  fimilis  ex  aliorum  permixtione  con- 
flatur;  fed  quando  nudis  oculis  ini  er  bomogeneum  &  permix - 
tum  differentia  nulla  ob  fervatur ,  trans  prifma  fenfibilis 
hac  efl. 

Experimentum  7. 

Trans  prifma  obferventur  objeda  quaecunque  exigua,  ut  . 
litterae  in  charta,  mufcae  &  alia  fimilia  5  fi  lumini  aperto 
exponantur,  confufa  apparent;  fi  lumine  homogeneo,  Ex- 

(M  2)  pe- 
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perimenti  4,  hujus  capitis,  illuminentur,  trans  prifma  vifa 

diitinCtis  limitibus  terminantur. 

t  •  • 

C  -  ,A  P  U  T  XXI. 

De  Iride. 

P  Eradis  quae  radios,  quibus  corpora  illuminantur,  fpe- 
Ctant,  antequam  hanc  materiam  millam  faciamus,  expli¬ 
candum  eit  phaenomenon  ,  nimium  notabile  &  vulgare  ut 
fileritio  praetereatur. 

Arcus  coelejiis ,  aut  Iris ,  it  nemine  faepiiTime  non  fuit  ob- 
fervatus>  quibufdam  praemiilis,  explicandum  erit  unde  oria¬ 
tur. 

S75-.  Detur  medium  denfius,  rariori  circumdatum ,  circu/oBD 
TAB*  Xggn!;  F  H  terminatum.  Incidant  in  illud  radii  homogenei  paralle¬ 
li  inter  fe ,  quorum  unus  eit  A  B;  ducatur  lemidiameter 
C  B  continuata  ad  N ;  perpendicularis  eit  haec  ad  fuperfi- 
ciem  media  dirimentem  5  A  B  N  eit  ergo  angulus  inciden- 
tiaej  hic  aequalis  eit  angulo  oppofito  ad  verticem  C  BL,  cu¬ 
jus  iinus  eit  C  L,  per  centrum  ad  BL  perpendicularis;  re- 
*  614.  fringitur  radius  ad  perpendicularem  * ,  eitque  angulus  re¬ 
fractionis  C  B  M,  cujus  finus  eit  C  M,  ii  C  ad  B  D  perpen¬ 
dicularis:  pro  Ungulis  radiis,  ut  A  B,  datur  eadem  ratio  in- 
*  639.  ter  lineas ,  ut  C  L  &  C  M  *.  Radius  B  D  pro  parte  in  me¬ 
dium  rarius  penetrat  juxta  D  E,  pro  parte  reflectitur  per 
D  F ;  efficitque  angulum  refieCiionis  C  DF  aequalem  angulo 
*  So.  incidendae  BDC*;  unde  B  D  &  D  F  aequales  funt.  Ra¬ 
dius  D  F  pro  parte  etiam  ex  denfiori  medio  exit  per  F  G, 
pro  parte  refleCtitur  per  F  H;  qui  eodem  modo  pro  parte 
exit  per  H  I,  &  pro  parte  reileCfitur:  hanc  autem  refle- 
Ctionem  ,  ulterioresque  refleCtiones  &  refraCtiones  non 
confideramus;  nimium  debiles  funt,  propter  varias  quas  lu¬ 
men  paflum  eit  divifiones. 

Radius  F  G,  qui  poli  unicam  refleCtionem  medium  den- 
'  fius  exit,  cum  radio  incidente  A  B  format  angulum  GP  A, 
qui  variat  in  diverfis  radiis  incidentibus;  Ideo ,  licet  hi  paral- 
TAB.  xvill.leli  fuerint,  di  [perguntur ,  pojl  unicam  refle  Itionem  exeuntes , 
*8’ 1  ut  ex  infpeCtione  figurae  patet.  Ra* 


TAB,  JTVZr. 


rp7?i. .  2i " 
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Radius  E  E,  qui  continuatus  per  centrum  C  tranfit,  neque 
refleffione  neque  refra&ione  k  vi  i  defleditur  *.  *  So6>6i^ 

Recedendo  al>  hoc  radio,  ad  incidentem  continuo  minus 
ac  minus  inclinatur  radius,  qui  redit.  Sic  radius  D  D,  qui 
per  d  d  exit  ex  medio  denfiori,  &  per  hanc  lineam  regredi¬ 
tur,  cum^  majorem  angulum  format,  qu;\m,  cum  luis  re¬ 
deuntibus,  &  ex  medio  denfiori  exeuntibus,  efficiunt  radii 
intermedii  inter  D  D  &  E  E, 

Datur  radius  ut  B  B,  cujus  refpedu  inclinatio  haec  eft  875. 
omnium  minima,  id  eit,  qui  efficit  angulum  ut  G  P  A 
ffig.  1.)  omnium  maximum.  Ultra  B  B,  magis  ad  inci¬ 
dentes  inclinantur  radii  redeuntes ;  fic  A  A  per  a  a  redit. 

Ex  hac  radiorum  redeuntium  difperfione,  recedendo  k 
medio  denfiori  debiliores  continuo  funt,  &  horum  color  non ,  877. 
fer  totum  ffatium  quod  im flent  percipi  foteji ,  licet  inciden¬ 
tium  color  vividus  iit.  Color, in  radiis  redeuntibus  ffienftbilis 
tantum  eft ,  ubi  radit  vicini  paralleli  funt  &  adjacentes  pa¬ 
rum  admodum  divergunt,  ita  ut  ad  magnam  diliantiam  fatis 
denfi  fint,  ut  percipiantur.  Hi  foli  efficaces  dicuntur,  & 
dantur  ,  ubi  radii  vicini  incidentes  refraffi  concurrunt  in 
ipfo  punfto  refletffionis. 

Sint  A  B,  a  b  radii  vicini,  paralleli  inter  fe,  incidentes  tab.  xvii-r, 
in  fuperficiem  circularem  medium  denfius  terminantem ;  fi  fig' }l 
hi  refra&i,  per  BD,  bd ,  concurrant  in  D,  pundo  reflexio¬ 
nis,  reflexi,  DF,  Df ,  aequales  angulos  cum  F/Yormabunt, 
ac  D  B,  Db  cum  Bb  ;  ideoque  refra&i  F  G,  f  g  paralleli*  *  617. 

&  efficaces  erunt  .  In  hoc  cafu  fequenti  methodo  deter-  *  877 
minatur  angulus  ab  incidente  cum  redeunre  formatus, id  eft, 
angulus  A  P  G,  qui  hic  eft  omnium  maximus. 

Ponamus  inter  finus  angulorum  incidentiae  &  refratffionis,  878. 
quando  lumen  ex  medio  rariori,  quo  denfius  circumdatur’ 
in  denfius,  ipfo  circulo  contentum,  penetrat,  rationem 
dari,  quae  datur  inter  J&  R.  Eft  ergo,  ductis  perpendicu¬ 
lari  Cwad^D,  &  arcu  m  n  centro  C,  &  femidiametro 


C  m , 

J,  R:  :  C  L,  C  M 
C  M-C  m  s,  M  n. 


C/,  C  m::  C  L— C  /  =  L/, 


(M  a 


Du- 
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Ducatur  Bo  ad  BL perpendicularis;  ut  &B/  ad  BD nor¬ 
malis  ;  deturque  b  /,  quae  cum  B  />  angulum  redum  format; 
tandem  lineis  jungantur  punda  B,  C,  &  M,  m. 

Triangula  B£  o,BCL  funt  limilia ;  funt  enim  redangula, 
&  anguli  o  B  b  &  C  B  L ,  quorum  Ungulorum  differentia  cum 
angulo  redo  eff  angulus  o  B  C,  funt  aequales. 

Eodem  modo  probatur,  fimilia  effe  triangula  B  M  C  & 
B  bp\  huic  etiam  fimile  ett  triangulum  M  nt  n  redangulum 
in  n,  nam  latera  M»,  B/,  perpendicularia  lineae  B  D,  funt 
parallela;  ut  &M  m  &  B  b,  quia  in  partes  aequales,  inM 
&  w,  bifecantur  lineae  BD,  b  D.  Idcirco  etiam  B  b  cffc 
dupla  M  w,  &B/>  dupla  m  ».  Ex  hifce  deducimus 

BC,BL::BM  o. 

B  C,  B  M:  :  B  b,  B 

ergo 

B  L,  B  M:  :  B o~  L  /,  B/>=;  iM;/:  :  J,  2R:  :CL, 
z  C  M ,  conferendo  hafce  proportiones  cum  ante  memo¬ 
rata  proportione. 

Cum  proportionalium  quantitatum,  quadrata  proportio¬ 
nalia  fint,  datur 

B  V  ,  C  L?  :  :  B  M?,  *€  M*. 

Unde  deducimus 

BL?+CL^BC?,BU:  :  BC? + 

3CM?,BM^BO-CM?s  BD  +  LO-CMf 

Subtrahendo  primum  &  fecundum  terminum  e  tertio  & 
quarto,  quo  proportio  non  mutatur,  habemus 
BD,  B  U  :  :  3C  M»,  L  O—C  M*  :  :  3R?,  J*-R?  ; 
datur  enim  inter  C  M  &  L  C  eadem  ratio  ac  inter 

R&J- 

Si  ergo  nota  fit  ratio  inter  R  &  J ,  innotefcit  ratio  inter 
femidiametrum  B  C,  &  lineam  B  L,  quae  eff  finus  anguli 
B  C  L,  qui  angulus  idcirco  datur  ;  notus  eff  igitur  arcus 
BN,  ut&  FG,  funt  enim  hi  aequales. 

Dato  finu  B  L ,  datur  &  B  M  finus  anguli  B  CMj  quia  ut 
ante  vidimus 

B  L ,  B  M :  :  J ,  2  R. 

Determinatur  ergo  arcus  B  D  cui  aequalis  efl  D  F. 


Ex 
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Ex  hifce  facili  deducimus  arcus  N  H  &  B  F5  fi  ex  hoc  8ypr 
ille  fubtrahatur,  &  refiduum  in  duas  partes  aequales  divida¬ 
tur,  habetur,  ut  notum  eff,menfura  anguli  A  PG. 

Quando  ratio  inter  J&R  variat,  mutatur  angulus  A  PGj 
qui  ideo  diverfus  eft  pro  varia  radiorum  refrangibilitate. 

Si  Radiis  hteterogeneis ,  ut  a  Sole  profluunt ,  illufiretur  fit-  ggo 
perficies  memorata ,  efficaces  diverforum  colorum  non  angulos 
te  quale*  cum  incidentibus  efficiunt ,  &  fic  ope  hujus  refractionis 
feparantur  colores. 

Experimentum  r. 

Intret  lumen  folare  in  cubiculum  obfcurum,  per  fcifluram  in  tab.  xviii, 
orbe  mobili  O ,  &  it  fpeculoS  horizontaliter  reflexum ,  tranfeat fij' 
per  fcifluram  in  tabella  T;  ut  ante  explicatum*  Detur  phiala  ,  6 
exa£te  cylindrica,  ex  vitro  puro,  aqua  repleta.  Incidat  ra¬ 
dius  in  phialae  luperficiem  in  f  g,  in  aqua  refringitur  verfus 
hi,  &  ibi  refle&itur,  &  in  l  m  phialam  exit.  Facile  ita  di- 
fponitur  haec,  ut  radii  hi  fint  efficaces;  &,  propter  latitudi¬ 
nem  radii  incidentis ,  efficaces  omnium  colorum  eodem 
tempore  exeunt;  nam  parum  hi  irdncidentia  diflant.  Si  hi 
radii  efficaces  in  chartam  albam  >  ad  diflantiam  quatuor  aut 
quinque  pedum  it  phiala,  impingant, dantur  in  charta  fafciae 
verticales,  variorum  colorum  homogeneorum ,  ex  radiis  ef¬ 
ficacibus  fingulorum  colorum  oriundae,  fi  etiam,  ad  diflan- 
tiam  aliquot  pedum  &  phiala,  oculus  detur  ubicunque  ut  in 
N,  in  radiis  hifce  efficacibus,  videt  in  phiala  illum  colorem, 
cujus  radii  oculum  intrant;  &  motu  oculi  fucceflive  omnes 
percipit  colores. antea  memoratos*.  *  8<5t, 

Quod  autem fpedlat  radios, q ui  pofl  duplam  in  medio  den-881. 
fiori  refle&ionem  hoc  exeunt,  efficaces  erunt,  fi  pofl  pri-  tab.  xviil 
mam  refledfionem  paralleli  fint :  tunc  enim  F  H ,  fh  ad fig' 

H  h  eodem  modo  inclinantur  ac  B  D  ,  b  dzd  Bb-,  ideoque 
pofitis  incidentibus  AB,  ab  parallelis,  exeuntes  HI,  h  Re¬ 
tiam  paralleli  erunt  *.  * 

In  hoc  cafu  d  D  efl  dimidium  differentiae  inter  arcus 
D  F  &  d  f,  aut  D  B  &  d  b  ;  horum  autem  differentia  efl: 

B  b  minus  D  d ;  fi  ergo  hicce  ex  illo  fubtrahatur,  fupere- 
rit  duplum  arcus  D  d  ,  cujus  triplum  efl  idcirco  B  b.  Si 

lineis 
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lineis  jungantur  punda  D,  d ,  &  B,  b ,  triangula  B  E  b  & 
D  E  d  erunt  fimilia,  ut  notum  efi;  quod  ergo  etiam  obti¬ 
net  ,  fi  ipfi  arcus  B  b,  D  d  fuerint  minimi,  ita  ut  pro  lineis 
redis  haberi  pollint. 

Datur  idcirco  inter  E  D  &  E  b  ratio  ,  quae  inter  hos  ar- 
cus  obtinet,  id  eft  EDell  pars  tertia  ipfius  E  b ,  aut  E  B ; 
quia  exiguum  admodum  ponimus  arcum  B  b.  Dividitur 
igitur  M  D  in  duas  partes  aequales  in  E>  &  M  E  eft  pars 
tertia  ipfius  E  B. 

Si  nunc,  ut  in  fig.  3.,  formentur  triangula  B  0  b,  B p  b 
&:  M  m  0,  erit  M  m  pars  tertia  B  b ,  &  B/  triplum  ipfius 
M»;  fi  nunc,  mutatis  mutandis,  ad  hanc  figuram  appli- 

*  878.  cemus  quae  refpedu  fig.  3.  demonftrata  funt  *,  quia  in  hac 

B  p  valet  3  M  n  ,  cujus  quadratum  eft  9  M  tfl  ,  habe¬ 
mus 

B  O,  BD::8  R?,  J»— R* 

Ex  qua  proportione,  ut  de  fig.  3.  didum,  detegitur  ar¬ 
cus  B  N,  cui  aequalis  HG;  &  quia  in  hoc  cafu 

B  L,  B  M  :  :  J,  3R, 

Innotefcit  etiam  arcus  B  D,  cui  propter  angulos  refledio- 

*  8oj. nis,  aequales  angulis  incidentiae  *,  aequales  funt  DF&FH. 

882.  Ex  quibus  datis,  facile  eliciuntur  arcus  G  1(  DN  &  BH, 
quorum  femi  differentia  eft  menfura  anguli  H  PB,  ab  ex- 
eunte  radio  cum  incidente  formato  ;  qui  angulus  in  hoc 
cafu  omnium  fimilium  efi  minimus,  &  pro  diversa  radiorum 

883.  refrangibilitate  diverfus.  Unde  etiam  in  hoc  cafu  poft  du- 
*  p  licem  reflexionem  efficaces  variorum  colorum  ,  pofttis  inci - 

dentibus  parallelis ,  (ep arantur. 

Experimentum  2. 

Tab.  xvm.  Eodem  modo  ac  praecedens  experimentum  hoc  inftitui- 

"s' 4'  tur,  fitus  phialae  tantum  paululum  mutatur,  ut,  poft  duas  in 
phiala  reflexiones,  radii  ad  oculum  aut  chartam  verfus  N  per¬ 
veniant. 

884.  Huc  ufque  explicata  ad  Iridem  applicari  poffunt ;  ad  quod 
phaenomenon  gutta  aqueee  in  aere  fltfpenfie  requiruntur ;  ut 
fpeXator ,  adverfo  Sole  inter  hunc  &  guttas  collocetur ;  &  ut 
poft  guttas  nubes  detur  obfcura ,  ut  magis  fenfibiles  lint  colo¬ 
res, 
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res,  qui  vix  percipiuntur,  fi  lumen  vividum  eodem  tempo¬ 
re  oculos  intret. 

Si,  hifce  pofitis,  Concipiamus  lingulas  guttas  fecari  planis, 
per  Solem  &  oculum  fpeXatoris  tranfeuntibus,  quae  de  me¬ 
dio,  fuperficie  circulari  terminato,  demonftrata  lunt  *,  ad  ‘878.879.8S», 
lingulas  hafce  feXiones  poterunt  applicari.  88t* B81,883, 

Hic  autem  agitur  de  radiis  ex  aere  in  aquam  penetranti-  • 

bus.  In  radiis  rubris,  id  eft,  minime  omnium  refrangibili- 
bus ,  ratio  inter  finum  anguli  incidentiae  &  linum  anguli  re- 
fraXionis,  id  eft,  inter  J  &  R,  eft  108.  ad  81.  aut  quse  ea¬ 
dem  eft,  4.  ad  3. »  cum  quibus  numeris  fi  computatio  inea- 
tur,  angulus  A  P  G  (fig.  3.)  erit  42.  gr.  21  *,  &  angulus  * 8^ 

A  P  I(lig.  4.)  erit  70.  gr.  77'.*;  Ii  de  radiis  violaceis  aga-  *  88l> 
tur ,  J  eft  ad  R,  ut  109.  ad  81.5  qui  numeri  dant  angulos 
A  P  G  (fig.  3.)  40.  gr.  17'.*,  &  A  P  I  (fig,  4.)  5-4.  gr.  /.  * ;  |79- 
Sint  nunc  guttae  per  aerem  diffuf*,  &  radiis  folaribus  tab ’xix 
llluftratse,  parallelis  inter  fe  &  lines  O  F,  per  oculum  fpe- 
ftatoris  tranfeunti.  Concipiantur  lineae  e  O,  EO,  b  O, 

B  O  &  fint  anguli  e  O  F  40.  gr.  17'.,  EOF  42.  gr.  z'., 
b  OFfo.  gr.  74.gr.  7'.:  eaedem  hae  lineae  cum  radiis 

incidentibus  d  e ,  D  E,  a  b,  AB,  angulos  formant  memo¬ 
ratis  refpeXive  aequales  ;  ideo ,  fi  guttae  concipiantur  in  e,  E , 
b,  B ,  radii  efficaces  violacei , poft  unicam  reflexionem  in  gut¬ 
ta  e>  oculum  intrant}  &  ad  oculum  efficaces  rubri  ex  gutta  E 
perveniunt}  itidem  poft  unicam  refleXionem,  reliqui  colo¬ 
res  intermedii  inter  e  &E  obfervantur,  ordine  antea  memo¬ 
rato  *.  Poft  duas  in  gutta  refleXiones  ex  gutta  b  radii  ef-  *  8<Su 
ficaces  rubri  ad  oculum  perveniunt  •,  &  violacei  efficaces  ex 
gutta  B;  inter  has  guttas  colores  intermedii  apparent,  eo¬ 
dem  modo  ac  inter  E,  e,  fed  ordine  contrario  difpo- 
nuntur,  &  propter  duplicem  refleXionem  etiam  debiliores 
funt. 

Concipiamus  lineam  ut  O  e,  circa  lineam  OF  fixam,  fer- 
vato  angulo  e  O  F,  revolvi, &  conum  aut  partem  fuperficiei 
coni  formare;  in  omni  fitu  linea  e  O  cum  radiis  folaribus, 
parallelis  inter  fe  &  line*  O  F,  formabit  angulum  40.  gr.  17. 

Si  ergo  gutta  juxta  partem  fuperficiei  hujus  coni  live  ad  ean-  887. 

.  Tom.n.  (N)  dem 
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*iem  live  ad  diverfas  diflantias  diffufa  fuerint  Ridebit  oculus 
arcum  violaceum:  idem  dicendum  eft  de  caeteris  coloribus; 
ideoque,  daris  guttis»  in  aere  fufpenfis ,  videt  arcum  latitudinis 
*  86 1,  e  E,  coloribus  homogeneis ,  ante  memoratis  *  ,tintfum,  eodem 
ordine  difpolitis  ac  in  experimentis  cum  prifmatibus;  quia 
*  8«o.  jn  gUttjs  aeque  ac  inprifmate  radii  htuterogenii  feparnntur  *. 

0  g§5  Simili  ratiocinio  patet  dari  arcum ,  latiorem ,  primum  cir¬ 

cumdantem,  in  quo  colores  ii  dem ,  fed  contrario  ordine ,  & 
debiliores,  apparent. 

Experimentum  3. 

Panno  nigro  fufpenfo  ,  radiis  folaribus  expoflto;  detur, 
inter  hunc  &  Solem,  fpedlator  pannum  relpiciens  j  &  inter 
pannum  &  Ipedlatoretn  difpergatur  aqua,  ut  in  guttas  exi¬ 
guas  refolvatur,  videbit  fpe&ator  Iridem  faltem  interiorem, 

CAPUT  XXII. 

Lle  tenuium  Laminarum  Coloribus. 

TRanllmus  ad  corporum  naturalium  colores,  &  ante 
omnia  examinandas  credimus  tenues  lamellas.  Qui  vi¬ 
trum  tenue, aut  globos  ex  aqua  cum  fapone  formatos, atten¬ 
te  coniideravit,  varios  colores  in  illis  obfervare  facillime  potuit. 
Radii  luminis,  ope  lamina?  tenuis&  tranflucida? ,  inter  fe 
887.  feparantur  varia  craffitie  lamina ,  radii  qnerundam  co¬ 

lorum  tranfmittunt nr ,  aliorum  refiecluntitr  &  eadem  lamina 
tenuiffima  alitis  coloris  cjl  ,Ji radiis  trdnjbijjis ,  quam  Ci  reflexis 
videatur. 

•  ExperiMentum  i. 

TAB.  xviii.  Si  duo  vitra  objediva,  majoribus  telefcopiis  infervienria, 
%  «■  A  B  &  CD,  iuper  fe  mutuo  imponantur,  &:  anfle  compri¬ 
mantur,  in  medio  ubi  vitra  fefe  mutuo  tangunt  datur  macu¬ 
la  tranflucida ,  quae  circulis  coloratis  circumdatur.  Si  lumen 
reflexum  ab  aere,  inter  vitra  interjacente,  ad  oculum  in  O  per¬ 
veniat  ,  macula  tranflucida  nigra  apparet ,  &  colores ,  qui  ^  cen¬ 
tro  recedendo  ita  difponuntur  ut  ad  varios  ordines, propter  co¬ 
lores  repetitos,  referri  poflint,fequentes  funt ; NIGER , coe¬ 
ruleus,  albus,  flavus,  rubeus:  VIOLACEUS, coeruleus,  viri¬ 
dis,  flavus,  rubeus:  PURPUREUS,  coeruleus,  viridis,  flavus, 

•  m,- 
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rubeus:  VIRIDIS,  rubeus :  qui  colores  etiam  aliis  circum* 
dantur,  fed  recedendo  &  centro  continuo  debiliores. 

Si  lumen  trans  vitra  ad  oculum  O  perveniat ,  macula  trans¬ 
lucida,  omnes  tranfmittens  radios,  alba  dt,&  juxta  hanc  le- 
riem  recedendo  &  centro  apparent  colores,  qui  etiam  ad 
varios  ordines  referuntur,  ordinibus  memoratis  oppofitos: 
ALBUS, rubeus  flavefcens , niger , violaceus, coeruleus:  AL¬ 
BUS,  flavus,  rubeus,  violaceus,  coeruleus:  VIRI  L>L,  flavus, 
rubeus, viridis  fubcoeruleus:  RUBEUS, viridis  fubcoeruleus; 
qui  etiam  colores  aliis  debilioribus  circumdantur. 

Experimentum  2. 

Lamina  tenuis  ex  aqua  formatur ,  fi  haec  paululum  fapo-  * 
ne  incraflata  fuerit,  &  in  bullam  infletur.  Obtegatur  haec 
vitro  admodum  tranllucido ,  ne,  aeris  agitatione,  colores 
qui  in  hac  bulla  obfervantur,  motu  aquae,  confundantur. 
Bulla  talis,  quia  aqua  continuo  verfus  omnes  partes  defluit, 
tenuiflima  efl  in  fuprema  parte ,  & craflities  defcendendo  con¬ 
tinuo  augetur,  &  totius  craflities  ex  eadem  caufd  de  mo¬ 
mento  in  momentum  minuitur.  Antequam  bulla  difrumpa- 
tur,  lummitas  ipfius  ita  tenuis  fk,  ut  omne  lumen  tranfmit- 
tat,  &  nigra  appareat.  Si  in  hoc  cafu  bulla  hasc  reflexo  lu¬ 
mine  obfervetur,  dum  coeli  fubalbidtoris  refledlione  illuilra- 
tur,  &  lumen  extraneum  intercipitur,  corpore  quocunque 
nigro  ultra  bullam  pofitoj  macula  nigra  lktim  memorata 
iiidem  circulis  coloratis  circumdatur  &  eodem  ordine  di- 
fpofitis,  qudn  circa  maculam  nigram  in  praecedenti  ex  peri- 
mento.  Defcenlu  aquae  continuo  dilatantur  annuli  colorati 
donec  frangatur  bulla. 

Si,  ubi  extremus  bullae  circuitus,  reflexis  radiis,  rubeus 
apparet,  fpe&ator  illum,  tranfmiffis  radiis, intueatur,  caeru¬ 
leus  erit  i  &  in  genere  colores,  tranfmiffis  &  reflexis  radiis, eo¬ 
dem  modo  ac  in  praecedenti  experimento,  libi  mutuo  op¬ 
ponuntur. 

Ex  hifce  experimentis collatis,fequitur  angendo  tenuiJJjm<e%S§. 
lamina  crajjitiem ;  hujus  colorem  mutari ,  &  quidem  mutationes 
dari  JucceJJive  eafdem,  eodem  ordine, (ive  ex  rariori  aut  den flori 
medio  formetur  lamella.  Nam  in  lamina  aerea  inter  vitra  &  a* 
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quea  in  bulla, quarum  craftides  recedcndoa  medio  crefcunt, 

SSp.  eodem  ordine  colores  difponuntur.  In  lamina  tamen  den- 
fiori  minor  crajjities  requiritur  ,  quam  in  rariori ,  ut  eodem 
colore  tingantur. 

Experimentum  3. 

Iifdem  pofitis  quae  in.Experimento  1.;  madefacis  paulu¬ 
lum  ab  una  parte  vitrorum  marginibus,  aqua  paulatim  inter 
vitra  penetrabit ;  in  aqua  non  alii ,  quam  in  aere  ,  circulorum 
colores  obfervantur,  neque  horum  ordo  mutatur ,  fed  circuli 
contrahuntur.;  ubi  ad  centrum  pervenit  aqua,  omnes  circu¬ 
lorum  portiones  in  aqua  portionibus  in  aere  feparantur,  & 
in  minus  fpatium  rediguntur. 

890.  Lamina  color  ab  illius  crajfltie  *,  &  denfitatj?  *  ,  pen- 

!  ^7-  det.  non  d  medio  circumdante. 

*  889.  7  r 

Experimentum  4. 

Si  lamella  ex  lapide  fpeculari  ita  tenuis  detur,  ut  colorata 
appareat,  colores  non  mutantur  fi  madefacfa  fuerit,  id  eft, 
fi,  loco  aeris ,  aqua  circumdetur  lamella. 

891.  Eju/dem  lamella  color  efl  eo  magis  vividus, quo  illius  denfitas 
magis  differt  cum  denfitate  medii  circumambientis.  Hoc  prae¬ 
cedenti  Experimentoprobatur,inquo  colores  laminae  made- 
faftae  languidiores  funt ,  quam  laminae  aere  circumdatae.  Etiam 
in  Exp.  3 .  minus  vividi  funt  colores  quiim  in  fecundo;in  utroque 
lamina  aquea  datur, in  hoc  aere, in  illo  vitro  circumdata;  minus 
autem  aqua  &  vitrum  denfitate  differunt,  quam  aer  &  aqua. 

Si  media  denfitate  a  qualiter  differant ,  colores  vividiores 
erunt ,  fi  denfius  rariori  circumdetur',  nam  in  lamina  vitrea 
tenuiftima,quae  coloribus  ex  tenuitate  tingitur, aere  circum¬ 
data,  colores  magis  vividi  erunt,  quilm  inExper.  1.  in  quo 
lamina  aerea  vitro  circumdatur. 

893.  Ejufdem  denfitatis  lamina ,  eodem  medio  circumdata ,  eo 

894.  majori  copia  lumen  r  e  fle  St  it ,  quo  tenuior  efl.  Nimium  tamen 
fi  minuatur  cr  ajjities ,  non  refleStit  lumen.  Patent  haec  expe¬ 
rimentis  praecedentibus;  in  tribus  primis  circuli  colorati  mi¬ 
nores,  qui  etiam  funt  tenuiores,  omnium  optime  lumen  re- 
fle&unt;  in  centro  vero,  ubi  lamina  eft  omnium  tenuifli- 
ma,  nulla  fenfibilis  datur  refteftioj  ut  illud  in  fecundo  clare 

patet 
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patet:  in  primo  datur  etiam  lamina  tenuiffima  aerea,  quae  lu¬ 
men  nonrefledit;  nam  macula  in  centro  rranflucida  luperat 
magnitudine  fuperficies  vitrorum, quas  ex  introceflione  par¬ 
tium  immediate  fefe  mutuo  tangunt. 

Si  dentur  lamina  ejufdem  medii ,  quarum  crajjities  fint  in  897. 
progrejjione  arithmetica  numerorum  naturalium  i.  2.  3.  4.5'. 

6.  7.  &c.,  fi  omnium  tenuijjima  refleftat  radios  homogeneos 
quo fcunque ,  fecunda  eofdem  tranjmittet ,  tertia 'iterum  re- 
fledet ,  alternij  vicibus  radiir  ejlehiuntur  &  tranfmit- 
tuntnr :  id  eft,  laminae,  quarum  craflities  in  progreflione 
memorata  refpondent  numeris  imparibus  1.  3,  7.  7.  &c.,  re- 
fledunt  radios, quos  tranfmittunt  reliquae, quarum  craflities 
refpondent  numeris  paribus  2.  4.  6.  8.  &c. 

Haec  laminarum  proprietas  obtinet  refpedu  radiorum  ho- 
mogeneorum  quorumcunque :  cum  hac  differentia ,  quod  craf- 
fities  diverfae  pro  coloribus  diverfis  requirantur,  ut  ante  di- 
dum  *  ;  omnium  minima  eft  in  coloris  violacei  refledione;  *_  SS7. 
in  rubri  refledione  omnium  maxima;  pofitis  craflitiebus  in¬ 
termediis  ,  radii  refrangibilitatis  intermediae  refleduntur , 
id  eft,  crefcente  radii  refrangibilitate  etiam  minuitur  craf-  8p6. 
fities  lamma ,  qua  illum  refleffit. 

Experimentum  5*. 

Inflituatur  experimentum  in  loco  obfcuro,  in  quo  imago 
Solis  oblonga,  in  Exp.  j.  cap.  18.  memorata,  in  chartd  re- 
praefentatur.  Dentur,  ut  in  exp.  1.  hujus  cap.  duo  vitra  ob- 
jediva  ,  telefcopiorum  majorum,  fuper  fe  mutuo  compref- 
forum,  &  ita  difponantur,  ut  in  his,  quafi  in  fpeculo,  fuc- 
ceffive  videantur  colores  finguli  imaginis  memoratae;  id  eft, 
vitra  fucceflive  illuminentur  radiis  homogeneis  diverfis; 
quod  obtinetur  paululum  circa  axem  agitando  prifma,  quo 
radii  in  imagine  oblonga  feparantur.  Annuli,in  experimen¬ 
to  primo  memorati,  apparent,  fed  majori  numero,  &unius 
tantum  coloris ;  propter  coloris  immutabilitatem  in  radiis 
homogeneis  *;  ih  interftitiis  horum  annulorum  radii  tranf-  *  863. 
mittuntur  ut  in  charta,  difpofita  poft  vitra,  in  quam  radii 
tranfmiffi  impingunt,  clare  patet;  annuli  omnium  funt  mi- 
»imi,  quando  funt  violacei*;  dilatantur  fucceflive  confidcran- 
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do  colores  fequentes  ad  rubrum  ufque.  Si,  pofitis  annulis 
coloris  cujufcunque,  diametri  exa&c  menlurentur  circulo¬ 
rum,  qui  in  medio  latitudinis  Angulorum  annulorum  conci¬ 
piuntur,  quadrata  diametrorum  erunt  inter  fe  ut  numeri  im¬ 
pares  i .  3 .  5".  & c.  St  eodem  modo,  menfuratis  diametris  cir¬ 
culorum,  in  medio  fmgulorum  interritiorum  inter  annu- 
los,  illarum  quadrata  erunt,  ut  numeri  pares  2.  4.  6.  &c. 
Cum  autem  agatur  de  vitris  fphaericis ,  craflities  laminae  aerete, 
in  circulis  memoratis,  funt  ut  numeri  parps  &  impares. 

Definitio. 

897.  Color  homogeneus ,  in  Lamina  medii  cujufcunque ,  dicitur 
primi  ordinis,  fi lamina  fuerit  omnium  tenuijjma ,  qua  talem 
colorem  rPfleffit ;  in  lamina ,  cujus  crajjities  tripla  ejl ,  dici¬ 
tur  fecundi  ordinis ,  &c. 

SpS.  Color  primi  ordinis  e  (i  omnium  maxime  vividus-,  &fuccef 
five,  in  ordinibus  fequentibus ,  fecundo ,  tertio ,  &c,  minus 
*'  893.  ac  minus  vividus  eft  *. 

Quando  radiis  haeterogeneis  illuflratur  lamina  aerea  ,  inter 
vitra  Telefcopiorum ,  aut  lamina  fimilis  ex  alia  quacunque 
materia,  ut  in  Exp.  1.  &  2.  varii  ex  annulis,  in  ultimo  ex¬ 
perimento  vilis,  inter  fe  confunduntur,  &  color  videtur, 

899-  qui  ex  horum  permixtione  conflatur ;  nam  eadem  lamina 
crajjities ,  ad  colores  diverfos ,  variorum  ordinum,  reflecten¬ 
dos ,  fape  requiritur:  fic  lamina,  quae  violaceum  tertii  ordi¬ 
nis  refleftit,  etiam  repercutit  rubrum  fecundi  ordinis,  ut, 
ad  hoc  attendendo, ex  ultimo  experimento  deducitur :  ide6- 
que  in  Exp.  i,&2.,  violaceus  annulus  tertius  cum  parte  ex¬ 
teriori  annuli  rubri  fecundi  confunditur,  &  color  datur  pur¬ 
pureus}  non  tamen  omnis  ruber  color  fecundi  ordinis  abfor- 
betur  ;  quia  annulus  ruber  violaceum  latitudine  fuperat. 

900.  Quo  magis  augetur  laminas  crajjities ,  eo  plures  colores  re - 
fleflit,  varios ,  ex  diverfis  ordinibus.  Lamina  violacea  de¬ 
cimi  ordinis,  congruit  cum  caeruled  noni  ordinis,  &  flava 
o&avi  ordinis,  &  tandem  cum  rubra  feptimi  ordinis,  &  color 
lamina?  ex  permixtione  horum  colorum  conflatur. 

901.  Si,  in  Exp.  1.  &  2. ,  oblique  fpe Stator  intueatur  laminas, 
aeream, &  aqueam,dilantantur  annuli  cum  oculi  obliquitate \ 

id 
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id  eft,  in  hcc  motu  oculi  lamina  color  in  determinato  loco 
mutatur :  major  tamen  eft  in  Exp.  1.  dilatatio  j  quod  pro¬ 
bat  obliquitate  radiorum  colorem  magis  mutari , fi  lamina  den-  s>o  2. 
fiori  medio ,  quam  fi  rariori  circumdetur. 

Cujus  piopofitionis  demonftrationem  ex  refraXionis  legi-  tab.  xviii 
bus  facile  deducimus.  Sint  L  &  l lamina?  tenues ;  hsec  me- 7> 
dio  denliori,  illa  medio  rariori  circumdata  i  fim  ambre  ejuf- 
dem  craflitiei .  fi  in  has  incidant  radii  AB,  ab,  aequaliter 
ad  laminas  inclinati;  in  E.  refraXio  fiet  ,  accedendo  ad  per¬ 
pendicularem  in  /contra  refringitur  radius  recedendo  a  * 
perpendiculari  **  &  licet  B  D&bd  fint  «quales,  bc  Iongitudi-  *  615. 
ne  fupeiat  B  C,  ideoque  major  datur  mutatio  in  motu  lu¬ 
minis  in  lamina  /  quam  in  L.  /Inhia  denfitate  lamina  L ,  902. 
manente  medio  rariori  quo  circumdatur ,  minor  dabitur  difte- 
rentia  inter  BC&BD,  ideoque  minor  mutatio  coloris •  & 

/E  ita  augeatur  vis  refringens  lamina ,  ut  radii  refraXi,  qucT-904. 
cunque  fuerit  incidentis  obliquitas,  fenfibilirer  inter  fe  non 
diftciant,  fenfibihs  non  dabitur  dijfer ent ia  m  colore  lamina? , 
in  quacunque  fitu  oculus  ponatur. 

Ex  Iii Ice  facile  deducimus, quarundam  laminarum  colorem  por. 
ex  mutato  oculi  fit  u  variari ,  aliarum  colorem  permanere 

CAPUT  XXIII.  • 

Tte  Corporum  naturalium  Coloribus. 


QUa2  Corporum  quorumcunque  colores  fpeXant,  ex  huc 
ufque  explicatis  facile  deducuntur. 

“■  Vidimus  radios  luminis  colores  fibi  peculiares  &i  ini-  . 
mutabiles  habere,  ita  ut  refleXione  non  mutentur  *.  *  863, 

Ideo  radii  d corporibus  reflexi, pro  majori  aut  minori  re -  906. 
frangibilitate ,  qua?  competit  colori  ipfius  corporis ,  majorem 
aut  minorem  refrangibilitatem  habent. 

Experimentum  i.. 

In  medio  chartae  nigrae  duo  frufla  quadrata ,  duorum  cir¬ 
citer  pollicum,  vittae  fericae»  unum  rubeum  alterum  viola¬ 
ceum,  junguntur  ira,  ut  fefe  mutuo  ad  latera  tangant,  eo- 
dem  modo  ac  colores  ruber  &  violaceus  in  Exp.3.  cap.  19,; 

dift- 
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difponintur  charta  nigra ,  ut  k  lumine  per  feneftram  cubicu¬ 
lum  intranti  vittae  probe  illuminentur:  fi  fpeCiator  trans 
prifrna  vittas  intueatur,  ut  in  exp.  fiatim  memorato  , eodem 
modo,  ac  in  illo  experimento,  colores  leparati  apparent. 

Experimentum  2. 

tab.  xix.  Dentur  in  R  &  V  vittae  feric®  in  Experimento  praeceden- 

tl' 1  ti  memorat®}  haec  violacea,  illa  rubra  eil;  flamma  candelae 
illuminentur;  ad  fex  pedum  diltantiam  detur  lens  convexa 
V,  de  qua  in  Exp.  6.  cap.  19;  ad  diltantiam  circiter  fex 
pedum,  in  charta  alba  dabitur  in  r  repr®lentatio  vittae  R, 
ad  minorem  diltantiam  in  v  alius  repraifentationem  exactam 
habemus.  Determinatur  ubi  reprsefentationes  funt  exaCt®, 
fi  fila  nigra  trajiciant  fuperficiem  vittarum,  nam  haec  fila  di- 
ltinCta  apparent  in  exaaa  repr®fentatione. 

907.  Corporum  colores  varios  dari ,  quia  radii  diverfi  a  corpori¬ 
bus  diverfe  coloratis  refletluntur ,  corpus  illius  coloris  ap¬ 
parere  ,  qui  oritur  ex  permixtione  radiorum  reflexorum , 
non  modo  ex  praecedentibus  experimentis  deducitur,  fed 
etiam  direCtis  demonflratur. 

Experimentum  3 . 

Dentur  duo  corpora  quaecunque  unum  rubrum,  alterum 
coeruleum,  illuminentur  haec  fuccefiive,  in  loco  obfcuro, 
coloribus  imaginis  colorat® ,  refraCtione  prifmatis  format®, 
finguli  colores  ab  ambobus  quidem  refleCtuntur ,  fed  radii 
rubri  magna  copia  1  corpore  rubro  repercutiuntur,  dum  pau¬ 
cos  ex  his  refleCtit  corpus  coeruleum,  ut  ex  collatione  coloris 
rubri  amborum  corporum  clarC  patet}  contrarium  obfer- 
.  vatur  in  radiis  coeruleis,  qui  1  corpore  coeruleo  magni  co¬ 
pia  reflectuntur, ‘dum  &  corpore  rubro  pauci  tantum,  re- 
fleCtione  redeunt. 

Radii,  qui  a  corpore  non  refleCtuntur ,  in  hoc  penetrant ,  ibi- 
que  innumeras  refleCtiones &  refraCtiones  patiuntur, ut  inter 

*  54<>. num.  842. & 843.  explicavimus;  donec  tandem  fele  jungant 

908.  particulis  ipfius  corporis  *.  IdCo  corpus  eo  citius  incaiefcit , 

90 quo  minori  copia  rcfleflit  lumen.  Idcirco  corpus  album , 

*  870.  quod  fere  omnes  radios  quibus  illultratur  refleCtit  *y  omnium 

lentiffime  incaiefcit ,  dum  corpus  nigrum  y  in  quod  fere  omnes 

radii 
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radii  penetrant, quia  pauci  tantum  reflectuntur*,  citius  aliis *  84?? 
calorem  acquirit. 

Ut  autem  determinemus  conftitutionem  fuperficierum 
corporum,  a  qua  color  pendet,  debemus  attendere  ad  mi¬ 
nimas  particulas,  ex  quibus  hae  fuperficies  formantur ;  Par¬ 
ticulae  hae  funt  tranflucidse*,  &  feparantur  medio, denfitate  *  84r. 
differente  cum  ipfis  particulis*;  funt  etiam  .tenues,  aliter*  843' 
fuperficies  quafi  corpore  tranflucido  obtegeretur* ,  &  color  a*  843. 
particulis  infra  has  penderet.  In  omni  ergo  lupcrficie  cor¬ 
poris  colorati  dantur  laminae  innumerae  exiguae  tenues ;  mi¬ 
nuendo  autem  laminam,  fervata.  hujus  craflitie,  non  hujus 
proprietates,  quantum  ad  luminis  refleCtionem,  mutantur  ,* 
nam  lamina  minima,  cum  relatione  ad  radios  luminis, magna  • 
admodum  efl:  Idcirco  demonllrata  in  Capite  praecedenti,  ad 
hafce  laminas  in  fuperficiebus  corporum  applicari  poflunt. 

Unde  fequentes  deducimus  conclutiones. 

'Pendet  color  corporis  a  crajjitie ,  &  denfitate partium  cor- Va¬ 
poris  ,  quae  in  fuperficie  interjacent  meatus  in  corpore  *.  *  89°- 

Eo  magis  vividus  magis  homogeneus  ejl  color ,  quo  par-  911 . 
tes  Junt  tenuiores  *  *8p8. 899.900, 

Ceteris  paribus  ,  partes  memorata  crajjltiem  omnium  91  i. 
maximam  habent  y fi  corpus  fuerit  rubrum ,  omnium  minimam 
fi  violaceum  *.  *  8 96.  861. 

Partes  corporum  denfitate  medium  in  interflitiis  multum  91$. 

fiiperant  *.  '901.903.904. 

- "Dentit as  hac  minor  ef  in  caudis pavonum  &  in  quibufdam^H- 
'pannis  feriris,  &in  genere  in  omnibus  corporibus ,  quorum  co¬ 
lor  pro  diverfio  oculi  ftu  variat  *.  *  9°l-  9o3> 

Color  corporis  obfcurior  &  fufcior  efl^fi  medium  denfius  po-9if- 
ros  intret *;  tunc  enim  partes  k  quibus  color  pendet,  medio*  89Ii 
denfiori  quilm  ante,  circumdantur. 

Experimur  hoc  in  omnibus  corporibus ,  quae  intime  ab  aqua 
aut  oleo  penetrantur:  exficcatis  corporibus  priffinum  recu¬ 
perant  colorem,  niii  in  quibufdam  occaflonibus ,  in  quibus, 
adione  aquae  aut  olei , quaedam  partes  funt  fub!atae,aut  quan¬ 
do  partes  quaedam  aquae  aut  olei ,  cum  partibus  corporis  ita 
conjunguntur,  ut  lamellarum  craflities  mutetur. 

lom.  iu  (O)  Ex 


(iM)  PHYSICIS  ELEMENTA 

Ex  fimili  caufa  deducuntur  mutationes  in  coloribus  quo* 

916.  rundam  liquidorum,  ex  permixtione  cum  aliis  liquidis.  S. te¬ 
pe  particula  falina ,  natantes  in  uno  liquido  tfiefie jungunt  par¬ 
ticulis  fialitiis  natantibus,  in  alio ;  aut ,  ex  attione particularum 
fupervenientium,fep arantur  particula  juntta ,  quibus  omnibus 
mutatur  particularum  craflities ,  &  cum  hac  liquidorum  co- 

*  888.  lor  *. 

9 1 7-  Liquidi  aliquando  diverfus  eft  color  >j? radiis  reflexis ,  quam 

*  887  tranfmiflis,  videatur :  unde  hoc  oriatur  antea  vidimus*. 

Experimentum  4. 

Infulio  ligni  nephritici , non  nimium  fatura, reflexis  radiis, 
coerule;;  apparet,  flava  videtur,  fi  inter  lumen  &  oculum  de- 
•  tur  phiala  infufionem  continens. 

Experimentum  f. 

Si  in  infufione  ligni  nephritici  infundatur  fpiritus  aceti  vi¬ 
ni,  flava  apparet  quomodocunque  videatur. 

In  hoc  cafu  particularum  craflities  mutatur,  &  radii  per 
lingulas  particulas  tranfmifli  intercipiuntur;  licet  vero  liquor 
inter  oculum  &  lumen  ponatur  radiis  reflexis  videtur,  nam 
tales  radios  ad  oculum  pervenire  ex  variis  reflexionibus,  quas 
lumen  in  liquido  patitur,  facile  concipimus.  Hicce  autem 
color  folus  lenfibilis  eft,  quia  radii  dire<5i&  per  liquidum  pe¬ 
netrare  non  potiunt.  ^ 

918.  Ex  hoc  ipfo  deducimus, «quare  liquidum  coloratum  fim  vi¬ 
tro  figura  coni  inverfi ,  fi  detur  inter  oculum  &  lumen  di- 
verfi  coloris  appareat ,  in  variis  vafeos  partibus ;  Inferiori 
parte  noh  omnes  radii  per  particulas  tranfmifli  intercipiun¬ 
tur,  magis  ac  magis  intercipiuntur,  quo  majori  copia  liqui¬ 
dum  inter  oculum  &  lumen  detur;  donec  tandem  omnes  in¬ 
tercipiantur  &  foli  a  particulis  reflexi  liquidum  penetrent -in 
quo  calu  color  coincidit  cum  colore  liquidi, radiis  reflexis  vifi. 

suo.  Nubes  faepe  pulcherrime  colorata  apparent ;  conflant  ex 
particulis  aqueis  quibus  interjacet  aer,  pro  varia  ideo  parti - 

*  888.  cu  larum  aquearum  crafifitie ,  color  diverfus  in  nube  dabitur* 

FINIS  LIBRI  TERTII. 
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P  H  Y  S  I  C  E  S 

ELEMENTA  MATHEMATICA. 

'  EXPERIMENTIS  CONFIRMATA. 


LIBER  IV.  ' 

Pars  I.  De  Mundi  Syftemate. 

CAPUT  I. 

Idea  Generalis  Syfiematis  Planetarii . 

Spatium  nullis  limitibus  terminari  polle  *  qui  atten-  *  is¬ 
te  confideraverit ,  vix  inficias  ire  poterit,  fupre- 
mam  omnipotentem  intelligentiam,  quam  terri- 
,-jl  colis  ardo  in  campo  demonflravit ,  fapientiam 
ubique  manifeftam  fecifTe.  Quem  hic  ardum  dico  campum, 
in  immenfum  captum  noftrum  fuperat ;  ardum  tamen,  cum 
fpatio  infinito  collatum. 

Tellus  noflra  cum  fedecim  aliis  corporibus ,  (non  plura  no-  pii. 
vimusj  in  determinato  fpatio  movetur  ;  non  ultra  determina¬ 
tos  limites, neque  &  fe  mutuo  recedunt >  neque  ad  le  mutuo 
accedunt  haec  corpora ;  &  immutatis  legibus  motus  horum 
fubjiciuntur. 

Definitio  i. 

Congeries  htec  feptemdecim  corporum  vocatur  Syftema  pii. 

Planetarium.  '  .  . 

Circa  haec  fola  fere  tota  verfatur  ars  Aftronomica ;  de  his 
etiam  praecipue  adurus  fum  in  hoc  opere:  reliqua  Univer- 
fum  conflituentia  corpora  nimium  a  nobis  diftant,  ut  horum 
motus,  fi  moventur,  al  nobis  obfervari  poflint ;  inter  ha?c 
nobis  fenfibilia  funt  fola  lucida,  &  quidem  infigniora  tan¬ 
tum,  &  quae  at  nobis  caeteris  minus,  diftant:  etiam  illorum , 
quae  Telelcopio  deteguntur ,  plurima  oculo  inermi  vilibilia 

noafunti  .  .  „ 

(O  2)  Cor- 


TAB. 


(10S)  PHYSICES  ELEMENTA 

9n).  Corpora  haec  omnia  dicuntur  Stella  fixa. 

Fixae  vocantur, quia  eundem  fitum  inter  fe  fenfibiliter  fer¬ 
vant;  circa  haec  peculiaria  quaedam,  in  fequentibus, memo¬ 
randa  erunt. 

PM-  Quod  autem  Syftema  Planetarium  fpedat ;  In  hoc  fe- 
ptemdecim  dari  corpora  diximus:  Omnia fiunt  fipharica:  V- 
nicum  proprio  lumine  lucet ;  reliqua  fiunt  opaca ,  &  mutuato 
limine  vtfibilia  fiunt. 

S>iy.  Sol  e  fi  corpm  illud  lucidum ,  omnium  in  Syfiemate  Tla- 

netario  longe  maximum ;  in  hujus  medio  quieficit ,  faltem  exi¬ 
guo  motu  tantum  agitatur. 

Definitio  3. 

pz<5.  Reliqua  fedecim  vocantur  Tlaneta. 

Hi  in  duas  clafles  dividuntur;  fex  dicuntur  Planetae  pri¬ 
marii*  decem  vocantur  Planetae  fecundarii.  Quando  de 
Planetis,  nulla  adjeda  diilindione,  loquimur ,  primarios  in- 
telligimus. 

P27.  ‘ Primarii  Tlaneta  motibus •  fiuis  Solem  cingunt ,  &  ad  di- 
verfas  ab  hoc  diftantias,  in  curvis , in  fe  redeuntibus,  feruntur. 

£>28.  Plancta  fiecundarius  circa  primarium  revolvitur ,  &  hunc 
in  motu  fuo  circa  Solem  comitatur. 

pzp.  Tlaneta  in  motibus  finis  lineas  Ellipticas ,  a  circulis  non 
admodum  differentes,  deficribunt. 

Et  fin gulae  lineae  ha  fixa  fiunt ,  faltem,  nifi  pofl  longum 
tempus,  exigua  in  fitu  mutatio  obfervatur. 

P30.  Linea  hlliptica  formatur,  fi  filum,  cujus  extremitates  in 
xx*v}- duobus  pundisF  & /fixae  funr,  moveatur  manens  renfum; 
ut  in  hac  figura  videtur  ,  in  qua  filum  repraefentatur  inF  dfy 
F  E  /,  F  B  /  Punda  F ,  /,  vocantur  foci ;  linea  A  a ,  q uae 
per  hos  tranlit,  &  ab  utraque  parte,  in  peripheril  EllipCeos 
terminatur,  vocatur  axis  major 5  eft  reda  omnium  maxima 
quae  in.Ellipfi  duci  poteff.  Pundum  hujus  axeos  medium  C, 
eff  Ellipfeos  centrum  j  per  hoc,  ad  axem  majorem  normalis, 
tranfit  axis  minor  D  d. 

£>3 1 .  Ita  fingulorum  Tlanetarum  primariorum  orbita  di  [ponun¬ 
tur  ,  ut  focorum  alter  cadat  in  centro  Solis ;  fi  Ellipfis  A  Da  d 
repraefentet  orbitam  Planetae,  centrum  Solis  eilF. 


D  e- 
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Definitio  4. 

cDijlantia->  inter  centrum  Solis  &  centrum  orbita ,  vocatur  p$i, 
Planetae  Excentricitas:  ut  F  C. 

In  fingulis  revolutionibus  P laneta  femel  ad  Solem  accedit ,  P33. 
&  femel  ab  hoc  recedit ;  daturque  ad  diFantiam  omnium 
maximam  in  extremitate  a  axeos  majoris  orbitae  y  &  ad  di¬ 
Fantiam  omnium  minimam  in  extremitate  oppofita  A. 

Definitio  f.  * 

'Diftantia  *P laneta  a  Sole  vocatur  Media,  qua  aqualiter  9 34. 
cum  maxima  &  minima  differt.  Ad  hanc  datur  Planeta  in 
extremitatibus  D,  d ,  axeos  minoris. 

Definitio  6. 

Punitum  orbita ,  in  quo  P laneta  d  Sole  maxime  dijlat197)f. 
vocatur  Aphelium.  *Ut  a. 

Definitio  7. 

‘Punitum  orbita ,  in  quo  planeta  minime  d  Sole  dijtat ,  vo-  9^6. 
catur  Perihelium. 

Definitio  8. 

Nomine  communi  pun&a  haec  vocantur  Auges  feu  Apfi-  P37. 
des. 

Definitio  9. 

Linea  qua  ap  fides  conjungit ,  id  eF,  axis  major  orbitae,  938. 
vocatur  linea  Apfidum. 

Orbita  unaquaque  in  plano  datur ,  quod  per  centrum  Solis  939. 
tranfit. 

Definitio  10. 

Planum  orbita  Telluris  vocatur  Elanum  Eclipticae.  940.’ 

Hoc  quaquaverfum  continuatum  concipitur;  &  ad  fitum 
planorum  reliquarum  orbitarum,  refpetFu  hujus,  attendunt 
AFronomi. 

D  e  f  in  i  t  i  o  11; 

Punita  in  quibus  orbita  fecant  planum  Ecliptica  vo-941. 
cantur  Nodi. 

Definitio  12.  ' 

Linea  qua  jungit  orbita  cujufcunque  Nodos ,  id  eF,  co-  ^42. 
munis  fe&io  plani  orbita?,  cum  Plano  Eclipticae,  vocatur 
Linea  Nodorum; 

(o3) 


Pia- 
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r>  4  $ .  Planeta  non  aquali  celeritate  in  omnibus  pnnblis  orbita  fu  a 
fertur  \  quo  minus  a  Sole  diflat ,  eo  celerius  movetur  $&  tem¬ 
pora  ,  in  quibus  arcus  varii  orbita  percurruntur  ,funt  inter  fe 
ut  area ,  lineis  ad  centrum  Solis  dubiis ,  formata  ■,  Arcus  A  B 
&  a  E  percurruntur  in  temporibus,  quae  funt  inter  fe,ut  areae 
triangulorum  mixtorum  A  F  B,  a  F  E. 

Omnes  Planeta  verfus  eandem  partem  feruntur  ;  &  ho- 
rummotus,in  orbitis  fuis,eft  contrarius  motui, quem  quoti¬ 
die  in  omnibus  corporibus  coeleftibus  obfervamus,  quo  in 
uno  die  tellurem  circumferri  videntur,  de  quo  in  fequen- 
tibus. 

Definitio  13. 

94 6.  Motus ,  qualis  ejl  ‘Planetarum  in  orbitis ,  dicitur  in  confe- 
quentia,  diredhis.* 

Definitio  14. 

947.  Motus  contrarius  dicitur  in  antecedentia ;  aliquando  etiam 
retrogradus. 

9\  8  •  Quo  d  Sole  magis  removentur  Plancta ,  eo  in  orbitis  lentius 
feruntur ;  ita  ut  tempora  periodica  magis  ditfantium  majora 
fint,  &  ex  majori  orbita  percurfa,  &  ex  lentiori  motu. 

Definitio  i  f. 

949-  Axis  Planetae  dicitur  linea ,  qua  fer  centrum  Planeta  tran * 
fit ,  &  circa  quam  hicce  rotatur. 

9fo.  Planeta ,  laltem  plerique,  &  Sol  ipfer  circa  axes  revol¬ 
vuntur  : duo  dantur  circa  quos, hujus  refpeftu,obfervationes 
ihftituere  non  licuit,  qui  hoc  motu  probabiliter  non  defli- 
tuuntur. 

9D-  Motus  hicce  confpirat  cum  motu  Planetarum  in  orbitis, 
id  ef e fl  in  antecedentia. 

9fi.  Axes  ipfi  motu  parallelo  feruntur ,  ita,  ut  fmgula  axeos 
Planetae  punbta  lineas  aequales  &  fimiles  defcribant. 

Definitio  i  6. 

pf  3.  Axeos  extremitates  dicuntur  Planetae  Poli. 

9f4-  P lanetarum  d  Sole  dift antias  fatis  accurate  inter  fe  con- 
TAB’  f \£\'.feruut  Afronomi ;  ita  ut  totius  Syftematis  ideam  habeamus. 
Orbium  dimenfiones  in  hoc  fchemate  repraefentantur,in  quo 
punfra  N  N,  fingulorum  orbium  Nodos  defignant. 


Non - 
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Nondum  tamen  hujus.  Jyftematis  dimenfiones ,  cum  ulla  9ff- 
menfura  nobis  nota ,  in  ftiperficie  Telluris ,  conferre  pojfu- 
mus-y  obfervationes  enim, circa  talem  collationem  inditutas, 
erroris  expertes  ede  Adronomus  non  afferet. 

Ut  autem  variae  fydematis  partes  inter  fe  conferantur,  976. 
ponimus  mediam  Telluris  a  Sole  didantiam,  dividi  in  iooo. 
partes  aequales,  quae, in  menfurandis  reliquis.dimenfionibus, 
adhibentur. 

R  Solo  in  medio  fy  dematis,  ut  ante  di(dum,  exiguo  motu  agi-  977. 
tatur;  circa  axem  revolvitur  in  fpatio  27.  dierum:  &axis  ad 
planum  Eclipticae  inclinatur,  efficiens  angulum  87.  gr.  30'. 

Planetarum  omnium  minime  a  Sole  didat  Mercurius  £;  py8. 
Hujus  didantia  media  -a  Sole  ed  387:  ExCentricitas  ed  80. ; 
Inclinatio  orbitae,  ided,  angulus  it  plano  orbitae  cum  plano 
Eclipticae  formatus,  ed  6.  gr.  72'.:  In  tempore  87.  dierum, 

23.  horarum,  revolutionem  circa  Solem  peragit. 

Infequitur  Venus  cujus  didantia  media  &  Sole  ed  723  : 979. 
Excentricitas  y:  Inclinatio  orbitae  3.  gr.  23'. :  Tempus  pe¬ 
riodicum  224.  dier.  17.  hor. :  Circa  axem  rotatur  in  23. 
horis. 

Planeta  tertius  ordine  iiSole,  ed  Tellus  nodra  $,  hujus  960. 
didantia  media  itSols  ed  1000.:  Excentricitas  1 69:  In  ipfo 
plano  Eclipticae  movetur.  Tempus  periodicum  ed  367.  dier.  ' 
y.  hor.  yi':  Circa  axem  in  fpatio  23.  hor.  y 6'.  f.  revolvi¬ 
tur  :  Axis  cum  plano  Eclipticae  efficit  angulum  66.  gr.  31'. 

Mars  </  a  Sole  in  media  didantia  removetur  iyz4.:  Ex-p<5i. 
centricitas  ed  1 41 . :  Inclinatio  orbitae  1.  gr.  y2'. :  Tempus 
periodicum  686.  dier.  23.  hor..  Circa  axem  revolutionem 
peragit  in  24.  hor.  40'. 

Jupiter  y  Planetarum  maximus >  d  Sole  didat  media  re-  96 2. 
motione  y20i.  :  Excentricitas  2yo.:  Inclinatio  orbitae, 
i.gr.20'.:  Tempus  periodicum  4332.  dier.  12.  hor.:  Circa 
axem'  revolvitur  in  9.  hor.  y 61. 

Saturni  j?  Planetarum  remotiffimi  $  Sole  didantia  media  963. 
ed  9 y3 S. :  Excentricitas  747.:  Orbitae  inclinatio  2.  gr.  30'.: 
Tempus  periodicum  107 y9.  dier.  7.  hor..  Hic  annulo  cir¬ 
cumdatur,  qui  Planetam  non  tangit,  &  hunc  nunquam  de- 

ferit  :  ; 
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ferit :  nifi  adhibito  Telefcopio  vifibilis  non  eft. 

Data  diftantia  media,  addendo  excentricitatem, detegitur 
maximadiftantia ;  lubtrada  vero  excentricitate  ex  media  di- 

*  836.  dantia,  determinatur  diftantia  minima  *. 

£<54.  Tres  Tlaneta,  Mars,  Jupiter  ,  &  Saturnus,  qui  ultra 
Tellurem  a  Sole  removentur,  dicuntur  Juperiorcs.  Inferio¬ 
res  Tlaneta  vocantur  Venus  &  Mercurius, 
ptff  •  Inter  primarios  Planetas  tres  fecun dariis  (lipantur. 

Circa  Saturnum  quinque  Planetae,  fatellites  didi,  moventur: 
Circa  Jovem  quatuor:  Circa  Tellurem  unus,  Luna  nempe. 

Planetae  fecundarii ,  Luna  excepta,  nudis  oculis  non  dete¬ 
guntur. 

966.  Satellites  circa  primarios  defcribunt  areas ,  lineis  ad  cen¬ 
tra  primariorum ,  duitis ,  temporibus  proportionales  >  ut  re- 

*  944.  fpedu  centri  Solis  de  primariis  didum  *. 

967.  Luna  circa  Tellurem  in  ellipfi  movetur ,  cujus  focorum  al¬ 
ter  occupat  Telluris  centrum ,  quo  Lunae  diftantia  media 

rxsS.eft  femidiametrorum  Telluris  6oj.:  Excentricitasmutatio- 
969.  ni  obnoxia  efl ,  media  eft  femidiametrorum  37.:  Planum  or¬ 
bita  ,cum  plano  Eclipticae ,  efficit  angulum  circiter  f.gr.jfed 
970  non  conflans  ejl  haec  inclinatio.  In  motu  Luna  circa  Tellurem, 
non  motu  parallelo  feruntur ,  neque  linea  /Ip fidum ,  neque  li~ 
’  ne  a  Nodorum ;  fed  hac  in  antecedentia,  illa  in  confequentia 
fertur ;  prima  in  9.  circiter  annis  revolutionem  peragit,  fe¬ 
cunda  in  19.  Annis.  Lunae  tempus  periodicum,  circa  tellu¬ 
rem  eft  27.  dierum  &  7.  circiter  horarum  i  &  exadiflime  in 
eodem  tempore  circa  axem  rotatur. 

97i-  Planetarum  circumjovialium  primus  feu  intimus,  Jovis 
centro  diftat  diametros  Jovis  27.:  circa  Jovem  circum\ol- 
vitur  in  uno  die  18.  hor.  28'. 

Secundi  diftantia  eft  diametrorum  Jovis  47. :  tempus  pe¬ 
riodicum  3-  dier.  13.  hor.  18'. 

Tertii  diftantia  eft 77.  diam.;  Tempus  periodicum  7/dier. 
4.  hor. 

Quartus  diftat  127.  diam. :  Revolvitur  in  tempore  16.  dier. 
18.  hor.  f. 

TAb9xx  Pritnus  feu  intimus  Saturni  Satelles,  a  centro  Saturni  di- 
*«•  i-’  ftat 
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flat  diam.  Annuli :  Tempus  periodicum  1.  diei,  2 1 .  hor.  1 8'. 

Secundi  diflantia  eft  diam.  Ann.  Q. :  lempus  periodicum 
2.  dier.  17.  hor.  41'. 

Tertii  diilantia  efl  i-i.  diam.  Ann.:  Tempus  periodicum 
4.  dier.  13.  hor.  47'. 

Quarti  diilantia  4.  diam.  Ann.  :  Tempus  periodicum 
17.  dier.  22.  hor.  41'. 

Quinti  diilantia  12.  diam.  Ann.:  Tempus  periodicum 
79.  dier.  7.  hor.  53'. 

De  motu  horum, ut  &Jovialium  Satellitum, circa  axes, nil  certi  97$. 
huc  ufque  ex  obfervationibus  Ailronomicis  determinari  poteil. 

Si  ad  diilantias&  Tempora  periodica  Planetarum  attenda¬ 
mus,  hanc  regulam  in  noilro  Syflemate,  ubicunque  plurima 
corpora  circa  idem  punddum  revolvuntur,  id  eit,  circa  60-974. 
lem ,  Saturnum ,  &  Jovem,  obtinere  videmus;  Quadrata 
Temporum  periodicorum  ejfe  inter  fe ,  ut  funt  cubi  di  (i  antia¬ 
rum  mediarum  d  centro. 

Dimenftonum  ipforum  corporum,  in  noilro  fyilemate,  i- 977. 
deam  damus  in  fig.  4. ,  in  qua  omnes  Planetas  primarii ,  ut  &  hIgA4B-  XX; 
Saturni  annulus,  fecundum  dimeniiones  fuas,  delineantur; 

Sol, cujus  magnitudo  omnes  alias  excedit,  repraefentatur  cir¬ 
culo  maximo  iig.  1.,  id  eft,  figuram  terminante. 

Hae  dimeniiones  fatis  exacle  proportiones  corporum  inter 
fe  exhibent,  fi  tellurem  excipiamus,  quas,  ex  ratione  jam 
tradita  *,  cumcaeteris  corporibus  ita  conferri  non  potefl,  ut  *  955- 
de  errore  dubium  nullum  fuperfit. 

Menfuratur  tamen  Telluris  diameter ,  &  efl  340069.  per-  975. 
ticarum,  quarum  lingulae  continent  iz.  pedes  Rhynlandicos> 
fed  licet  inter  fe,&  cumSolis  diametro,  conferantur  caetero- 
rum  Planetarum  diametri,  quot  pedes  hae, contineant  exadte, 
nifi  poit,  in  tempore  opportuno ,  inilituendas  obfervationes, 
determinari  non  poterit. 

Inter  corpora  Syllema  Planetarium  componentia  ,folaLu-  977. 
na  cum  Tellure  confertur ;  hujus  diameter  eft  ad  Lunae  dia¬ 
metrum  ,  ut  40.  ad  1 1. 

Tlanetx  fecundarii  reliqui ,  ab  Ajlronomis  non  menfuran -  978. 
£«r,quofdam  tamen  magnitudine  Tellurem  excedere,  in  du¬ 
bium  vix  vocari  poterit.  tow.il  (P)  Prae- 
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Praeter  corpora  huc  ufque  memorata,  in  fyfiemate  plane¬ 
tario,  quaedam  alia  per  tempus  videntur,  quae  ad  Solem  ac- 
979-  cedunt,  deinde  ab  hoc  recedunt,  &  in vifibilia  fiunt;  Come¬ 
ta  dicuntur.  Hi  plerumque  caudati  apparent ,  &  cauda 
V^o. /em per  a  Sole  averfa  datur.  In  motu  fuo  defcribunt  areas 
lineis  ad  c entrum  Solis  duci  is  ,  temporibus  proportionales 
*  944.  9^6.  ut  de  Planetis  diftum  *. 

p8i.  Circa  Cometas  probabile  ejl ,  illos  in  orbitis  ellipticis  ad¬ 
modum  excentricis  moveri ;  ita  ut  invifibiles  fint,  quando  i 
Sole  remotiorem  orbitae  partem  occupant;  quod  ex  quo-. 
rundam  periodis  fatis  regularibus  deducitur;  &  ex  obier¬ 
it.  vationibus  conllat,  quofdam  pertiones  Ellipfinm  valde  ex- 
centricarum,  in  quarum  foco  centrum  Solis  erat ,  in  motu 
fuo  defcripfijfe. 

Quam  huc  ufque  ideam  Syftematis  Planetarii  dedi,  Aftro- 
nomicis  nititur  oblervationibus ;  & ,  de  huc  ufque  di<His ,  nul¬ 
la  lis  eil  inter  Ailronomos,  fi  excipiamus,  quae  lineam  elliori- 
cam  &  motum  Telluris  fpe&ant.  ^ 

Quidam  Planetarum  orbitas  non  efie  ellipticas,  fed  illos 
in  motu,  aliam  ovalem  defcribere  contendunt:  ex  obferva- 
tionibus  Tichonis  Brahe  deduxit  Keplerus,  lineas  has  efie  el¬ 
lipticas;  &  curvas  alias  a  Planetis  non  pofie  defcribi,.in  nar 
te  fequenti  videbimus.  ^ 

Qui  Tellurem  quiefcere  contendunt,  nullo  Afironomico 
aut  Phy  fico  nituntur  argumento;  id  eft,  ex  Phoenomenis 
non  ratiocinantur:  negleftd  Syftematis  fimplicitate,  &  jn 
hoc  motuum  analogia,  fententiam  fuam  obfervarionibus 
non  contrariari  defendunt ;  in  quo  illos  errare,  in  parte  fe¬ 
quenti  videbimus. 

CAPUT  II. 

motu  apparenti. 

QUi,lefto  capite  praecedenti,  coelum  intuebitur, illud  fe 
quod  ibi  exponitur,  fyftema  contemplari  vix  credet- 
exaftior  motuum  coeleftium  confideratio  dubium 
f>8  3 .  augebit.  Nil  mirum ,  in  coelis prater  faljas  apparentias  vix 
quicquam  obfervamus. 


Va  - 
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Variis  motibus  agitatus  fpeXator,qui  fe  qniefcere  cogitat, 

&  intuetur  corpora,  circa  quorum  diftantiam  &  magnitudi¬ 
nem  falfa  fert  judicia ,  vulgaris  eft  coelorum  contemplator.  . 

Per  multa  faecula  verum  Mundi  Syftema,  coelum  etiam  ex- 
aXius  obfervantes ,  latuit. 

Explicandum  autem  nobis  eft,  quomodo  omnia, quae  circa 
corpora  coeleftia  obfervantur  ,  refpeXu  fpeXatoris  in  Tel¬ 
lure ,  locum  habeant  in  Syftemate  expofito;  id  eft ,  ex  ve¬ 
ris  motibus  apparentias  deducemus.  Quod  fieri  non  poteft, 
nifi  quibufdam  generalibus  praemiflis,  de  motu  apparenti  in 
genere. 

Motum  verum  ntiM  arte  A  nobis  obfervari  pofte,  extra  o- 
mne  dubium  eft  i  folus  motus  relativus  fub  fenlus  cadit ;  de 
eo  etiam  tantum  agitur  in  capite  praecedenti:  Quis  affirma¬ 
re  aut  negare  cum  ratione  poterit,  non  motu  communi  o- 
mnia  corpora  nobis  nota, per  fpatia  immenla  transferri? 

Motus  relativus  ab  apparenti  diftinguettdus  eft\  hic  enim  9‘V- 
eft  mutatio  vifa  in  litu  corporum,  &  pendet  a  mutatione  in 
piXura  in  fundo  oculi  *  nam  objeXa  illam  inter  fe  relationem 
apparentem  habent,  quae  datur  in  oculo  inter  objeXorum  ^ 
repraefentationes ;  videntur  enim  ut  in  oculo  depinguntur  *;  *  ?l6> 
&  mutatio  in  hac  piXura  ex  corporum  motu,  fere  femper 
differt  cum  mutatione  relationis  inter  ipfa  corpora;  ut  ex 
piXurae  formatione  fequitur. 

Coelum  nihil  eft  pr  at  er  fpatium  immenfum ,  quod  viderint, 
non  poteft,  Sc  nigrum  appareret  *,  nifi  continuo  radii  lumi-  *  8^. 
nis  innumeri,  A  corporibus  coeleftibus  manantes  Atmofphae- 
ram  penetrarent.  Plerique  per  reXas  lineas ,  A  corporibus 
ad  nos,  perveniunt,  multi  tamen  in  Atmofphaera  varias  pa¬ 
tiuntur  reflexiones  &  totam  Atmofphaeram  illuminant ;  in¬ 
de  de  die  ,  etiam  abfque  nubium  refleXione,  corpora  illu- 
ftrantur,  ad  quae  radii  lolares  direXe  pervenire  nequeunt. 

Radii  hi  funt  haeterogenei ,  &  quidem  albi;  nam  corpora 
dantur  hifce  radiis  illuftrata,  quae  alba  apparent;  &  haec,  per 
prifmata  vifa ,  ad  extremitates  coloribus  tinguntur;  quod  in 
colore  homogeneo  non  obtinet  *;  etiam  circulus  chartae  al-  *  874. 
bae,  diametri  femi  pollicis,  panno  nigro  fuper  impofitus,  fi 

(P  2)  hifce 
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hifce  radiis  illuminetur,  per  prifma  oblongus  apparet,  & 

*  Sfii.iidem  colores,  qui  in  radiis  folaribus  obfervantur  *,  eodem 

modo  hic  videntur ;  quae  omnia  minime  obtinerent,  fi  aer,  ut 
ii  plurimis  ftatuitur,  foret  liquidum  coeruleum,  id  eft,  per 
quod  foli  radii  coerulei,  faltem  maxima  copia,  tranfeunt. 
987.  T)um  coelum  nigrum  intuemur ,  radii  albi  memorati  oculos 
intrant,  unde  color  coeruleus  coelorum  oritur.  Quia  -  adfueti 
fumus  colorem  videre, ubi  objectum  datur  coloratum,  etiam 
ad  objedum  refertur  color  coelorum ;  cum  autem  hic  ver- 
s>S8.{us  omnes  partes  aequaliter  obfervetur,  concipimus  fuperfi- 
ciem  cavam  fpharicam ,  in  cujus  centro  ipfi pofiti  fumus-,  fu~ 
perficies  hac  ut  opaca ,  ideoque  ultra  omnia  corpora  nobis 
vifibilia  remota ,  imaginatur . 

Quando  inter  planum  &  oculum  datur  Corpus,  de  cujus 
diftantia  judicium  ferre  non  pofiumus,  plano  applicatum  no¬ 
bis  apparet  corpus,  quaecunque  fuerit  diftantia  inter  hoc  & 
planum;  nulla  enim  datur  ratio, quare  partes  plani,  quae  ad 
latera  imaginis  corporis  in  oculo  depinguntur,  non  ad  ean¬ 
dem  diftantiam  cum  corpore  apparerent. 

9 89.  Inde  etiam  omnia  corpora  coelefiia ,  (quorum  minimi  & 
nobis  diftans,  Luna  nempe,  ita  removetur,  ut  judicium  de 

*  732. diftantia  non  detur  *,)  ad  fpharam  imaginariam ,  memora¬ 

tam ,  referuntur  &  omnia  a  que  remota  apparent ;  &  in  fu - 
perfide  fphara  cava  moveri  videntur.  Sic  Luna  inter  ftellas 
fixas  concipitur,  licet  illius  diftantia  vix  rationem  fenfibilem 
habeat  ad  Saturni  diftantiam,  quae  ipfa  evanefeit  collata  cum 
immenfa  ftellarum  fixarum  remotione.  Non  mirum  eft  igi¬ 
tur,  fi  de  magnitudine  corporum  coeIeftium&  coelorum  im- 
menfitate  nil  nofcat  vulgus. 

Videmus  ex  didis,  quomodo  ex  dato  motu  corporis  cu- 
jufcunque,  &  noto  motu  Telluris,  motus  apparens  determi¬ 
netur. 

Sphaeram  diximus  imaginari  ultra  ftellas  fixas, in  cujus  cen- 
988.  tro  datur  fpedator  *:  orbita  Telluris  adeo  eft  exigua  re- 
fpedu  diametri  hujus  fphaerae,  ut  ex  tranfiato  cum  Tellure, 
fpedatore,  centrum  fphaerae  fenfibiliter  non  matetur;  Qua- 
ppo.re  in  omnibus  fuperficiei  Telluris punfiis ,  £9  in  tempore  quo - 

cun - 
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cunque ,  eandem  Terricolte  imaginantur  fphaeram,  ad  quam 
corpora  coeledia  referunt ;  &quam,  infequentibus,  nomina¬ 
bimus  fph  teram  Jtellarum  fixarum. 

Hi fce  politis,  (i  per  Tellurem ,  &  corpus , lineam  concipia-  991 . 
mus ,  corpus  continuata  Jph teram  memoratam  f ecat , 

habemus punttum ,  ad  quod  corpus  memoratum  refertur,  & 
c/?  apparens  corporis. 

Dum  corpus,  aut  Tellus,  aut  ambo,  moventur,  agitatur 
hsec  linea,  &  motus  apparens  efi  linea ,  quam  inter  fi  e  lias  99:. 
fixas  defer  ibit  extremitas  Une  te  memoratae,  tranfeuntis  per 
Tellurem  &  corpus ,  cujus  motus  apparens  ob fervatur. 

Idcirco  e  te  dem  apparentite  ex  tranfiatd  Tellure  fiequuntur ,  993. 
quam  ex  tranfiato  corpore ,  S?  e  te  dem  etiam  ex  motu  amborum 
deduci  po fiunt. 

Si  autem  Corpus  &  Tellus  ita  moveantur ,  ut  linea ,  994. 

corpora  tranfit ,  motu  parallelo  feratur ,  corpus  in¬ 
ter  fiellas  fixas  quiefeere  videbitur ;  quia  fpatium,  in  hoc 
cafu  ,  ab  extremitate  lineae  inter  Hellas  percurfum,  non 
poteil  fuperare  fpatium  it  Tellure  percurfum  ;  linea  autem 
aequalis  toti  fpatio,  quod  a  Tellure  poteft  percurri,  ad  diftan- 
tiam  ftellarum  fixarum  remota,  nobis  fenfibilis  non  eft. 

Ex  motu  Telluris  circa  axem  etiam  datur  motus  apparens ,  997. 
qui  fuo  tempore,  ex  fundamentis  in  hoc  capite  pofitis,  fa¬ 
cile  deducetur. 

Motum  apparentem  a  relativo  differre,  &  ex  motu  fpe- 
ftatoris  variari,  navigantes  quotidie  experiuntur. 

CAPUT  III. 

Te  Thoenomenis  Solis  ex  motu  Telluris  in  orbita. 

Sit  Sol  in  S;  Tellus  in  orbita  fua  inT;  r  rfphaera  ftella-  £AB' XXI* 
rum  fixarum;  locus  apparens  Solis  eft  s  *  Twn  Tellus 
in  orbita  transfertur  itTin  t ,  Sol  moveri  videtur percur-  *  991- 
rere  arcum  s  r  *,  qui  menfurat  angulum  r  S  r,  aequalem  *  99t. 
angulo  T  S  t ;  ita, ut  celeritas  motus  apparentis  Solis  pen- 
deat,  a  celeritate  motus  angularis  Telluris,  refpedu  centri 
Solis ;  qui  motus  ex  duplici  caufa  crefcit ;  ex  imminuti  di- 

(P  3)  ftan- 
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*  944. itantia  h.  Sole,  &  ex  au<fta  celeritate  Telluris:  quae  ambae 

79 7.  caulae  femper  concurrunt  *}  quare  motus  apparentis  Solis 

998.  inaequalitas  fenfbilis  ejl.  In  integrdTelluris  revolutione  je- 
tiam  integrum  circulum  Sol  percurrere  videtur. 

Definitio  i. 

999.  Via  haec  apparens  Solis ,  Linea  Ecliptica  vocatur.  Eft  fe- 
<ftio fphaerse  ftellarum  lixarum  cum  plano  Eclipticae, ad  hanc 
fphaeram  ulque  continuato. 

Dividitur  haec  via  in  duodecim  partes  aequales,  quae  Un¬ 
gulae  continent  30.  gr. ;  pa  tes  hae  vocantur  Signa,  &  no¬ 
minibus  dantur ;  Aries  v,  Taurus^,  Geminin,  Cancer  s, 
Leo  si,  Virgo  Libra  Scorpius  m,  Sagittarius  +», 
Capricornus -vy ,  Aquarius  s» ,  Pifces  x.  Unde  hae  partes 
nomina  mutuatae  lint,  ubi  de  ftellis  fixis  a&uri  lumus  vide¬ 
bimus. 

1000.  ‘Diutius  in  percurrendis  fex  /ignis  primis  htcrct  Sol ,  quam 
in  fex  poftcrioribus ,  datur  que  differentia  novem  dierum. 

1001.  Licet  circulus  nullum  habeat  principium  aut  finem,  ubi 
tamen,  in  hoc,pun<fta  varia  determinanda  funt,  quoddam 
punftum  pro  principio  habendum  eft; hoc, in  linea  Eclipti¬ 
ca  ,  efl  primum  punitum  Arietis  *  quomodo  determinetur ,  in 
fequentibus  videbimus.  Non  eft  fixum  inter  ltellas  fixas;  id- 

iooz  circo  orbitce  E lanetarum ,quae  adeo  parum  mutantur, ut  pro 

*  ljl9\  immutabilibus  haberi  poflint  *,  non  eundem  refpeltu  hujus 

puniti  ftum  fervant. 

Definitio  2. 

1003.  Difantia  Solis  d  primo  punito  Abietis,  in  confequentid, 
menjurata ,  dicitur  Solis  Longitudo. 

1 004 .  Longitudines  c  at  erorum  corporum  coele flium ,  eodem  modo  in 

ioof.  Ecliptica  menfurantur ;  Ad  hanc  referuntur  ,fi  circulus  ma¬ 
jor  per  corpus  concipiatur  perpendicularis  ad  Eclipticam ; 

punftum  enim,  in  quo  haec  ab  illo  circulo  fecatur,  determi¬ 
nat  corporis  longitudinem. 

Definitio  3. 

1006.  Difantia  corporis  coelejlis  d  hned  Ecliptica,  vocatur  il¬ 
lius  Latitudo.  Eft  arcus  circuli  majoris,  ad  Eclipticam  per¬ 
pendicularis,  inter  corpus  &  Eclipticam  interceptus. 

D  E- 
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Definitio  4. 

Si  in  centro  fiphara  flellarum  fixarum ,  ad  planum  Eclipti-  x00j 
ce ,  concipiamus  lineam  perpendicularem  Opuntia ,  in  quibus  hac 
memoratam  fipharam  fiecant ,  vocantur  Poli  Eclipticae. 

Definitio  f. 

Zodiacus  efi  Zona ,  qua  concipitur  in  coelis ,  100S. 

partes  aquales  fiecat  linea  Ecliptica ,  &  qua ,  ab-  utraque  par¬ 
te  terminatur  circulo  linea  Ecliptica  parallelo  ab  hac  oflo 
gradibus  diftanti.  Propter  exiguam  orbium  Planetarum ,  ut 
&  Lunae,  inclinationem  ad  planum  Eclipticae,  nunquam  1009. 
extra  Zodiacum,  corpora  ulla  Jyfi ematis  P lanet ar ii  apparent. 

Definitio  6. 

Inter  hac ,  qua  eandem  habent  longitudinem  dicuntur  in  10 10. 
conjunddione. 

Definitio  7. 

In  oppofitione  dicuntur ,  quorum  longitudines  di  ferunt  101 1. 
180.  gr. 

CAPUT  IV. 

SDe  Phanomenis  CP lanet  arum  inferiorum ,  ex  horum , 

Telluris ,  motibus  in  orbitis  fuis. 

Sit  S  Solj  A  VBz'  orbita  Planetae  inferioris;  Tellus  in  or-  tab.  xxi. 

bita  fua  T  j  a  v  b  portio  fphaerae  flellarum  fixarum ;  Lo- fis'  1 
cus  apparens  Solis  efi:  v  *.  *  991. 

Si  ex  Tellure,  ad  orbitam  Planetae,  ducantur  tangentes 
T  A  ay  T  B  b,  clare  patet,  nunquam  ad  majorem  diftan- 
tiam,  qu&m  v  a  aut  vb  a  Sole,  in  motu  apparenti,  removeri 
Planetam;  &hunc  illum,  in  motu  apparenti  circa  Tellurem, 
quafi  comitari. 

Definitio  i. 

E)} fiant  ia  apparens  P  lanet  a  d  Sole ,  dicitur  illius  Elongatio.  1012. 

\  a  aut  v  b  efi:  elongatio  maxima :  haec  ex  duabus  caufis  va-  1013. 
rtati  quia  nempe  &  Tellus  &  Plancta  in  lineis  ellipticis  re¬ 
volvuntur  *.  * 

Planeta ,  citius  quamTellus, revolutionem  peragit* ;  ideo,  1014. 
in  motu  fuo ,  inter  Tt  llurem  &  Solem  tranfit ,  &  deinde  ultra  *  948. 

So- 


(izo)  PHYSICES  ELEMENTA 

Solem  refpettu  Telluris  movetur :  ita ,  ut  duobus  modis  cum 
Sole  in  conjunffione  fit ,  nunquam  autem  in  oppofitione. 

Ut  ideam  habeamus  motus  apparentis  Planetae,  concipe¬ 
re  debemus > cum  Tellure  moveri  lineas TB£,TS  v,TA<*; 
ita  ut  punfta  A,  V,B,  &v,  dum  Tellus  revolutionem  pera¬ 
git,  orbiiam  Planeiae  circumrotentur  j  Planeta  vero,  qui 
celerius  revolvitur,  per  h$c  pun&a  fuccellive  iterum  atque 
iterum  tranfit. 

ioif.  cDum  ab  V  in  D  in  orbita  fertur,  inter  fixas  ab  v  verfus  d 
moveri  videtur  i  in  hoc  cafu,  motus  apparens  e  fi  .in  antece- 

10 1 6.  dentia  &  Tlaneta  e(l  retrogradus.  In  D  fiationarius  dicitur; 
quia  per  aliquod  tempus ,  in  eodem  loco ,  inter  fi  e  lias  fixas  ap¬ 
paret:  hoc  obtinet,  ubi  Planetae  orbita,  in  loco, in  quo  Pla¬ 
neta  verfatur,  ad  orbitam  Telluris,  in  loco  in  quo  haec  da¬ 
tur,  ita  inclinatur,  ut  du&a  linea  t  d  lineae  T  D  parallela, & 
parum  ab  hac  diftanti,  D  d  fit  adT  t ,  ut  Planetae  celeritas, 
in  orbita  ,  ad  Telluris  celeritatem;  hae  lineolae  eodem  tem- 

*  53.pore  percurruntur  *;  &  linea,  quae  per  Tellurem  &  Plane- 
tam  ducitur,  motu  parallelo  fertur,  quo  locus  Planetae  ap- 

*  99 4-  parens  non  mutatur  *. 

Inter  d  &  B  magis  ad  orbitam  Telluris  inclinatur  Planetae 
orbita,  quare  extremitas  lineae  tranfeuntis  per  Tellurem  & 

1017.  Planetam,  licet  Planeta  celerius  Tellure  moveatur,  in  con- 
fiequentid  fertur ;  verfus  quam  partem  etiam  dirigitur  motus 

*  991-  apparens  Tlaneta  *.  Cura  tamen  motus  apparens  Solis  mo¬ 

tum  apparentem  Planetae  fuperet ,  elongatio  augetur,  quae  po- 
fito  Planeta  in  B  efl  maxima.  Dum  arcum  Bv  Planeta  per¬ 
currit,  in  confequentia  etiam  efl;  motus  apparens,  &  motum 
Solis  apparentem  fuperat,  ad  quem  accedit,  &  transgredi¬ 
tur,  ab  hoc  recedendo, donec  pervenerit  ad  A.  Inter  A  & 
E  motus  in  confequentia  continuatur;  fed  Sol,  cujus  mo¬ 
tus  apparens  in  hoc  cafu  velocior  efl,  ut  de  arcu  d  B  expli¬ 
catum,  ad  Planetam  accedit,  &  minuitur  elongatio.  In  E, 

■io  18.  eodem  modo  ac  in  D,  fiationarius  efl;  Tlmieta ,  inter E&V 
iterum  retrogradus  efl. 

*  95 S.  959.  Planetae  orbita  ad  planum  Eclipticae  inclinatur  * ,  ideo  non 

in  linea  Ecliptica  moveri  videtur,  fied  nunc  minus  nunc  ma¬ 
gis 
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gis  ab  hac  diftat,  &  in  curva  irregulari  ferri  videtur ,  qua 
interdum  Eclipticam  fecat. 

Sit  N  V  N  orbita  Planetae.;  cujus  nodi  N,  N>  fit  S  Sol;  tab. xxl 
T  t  Telluris  orbita  in  plano  Ecliptica?}  Tellus  T }  Planetafis  *’ 

V.  Si  V  A  concipiatur,  per  Planetam  ad  planum  Ecliptica? 
perpendicularis,  angulus  VTA,  aut  potius  arcus, qui  hunc 
menfurat,eft  Iatitudo»PLanetae  *:  vocatur  haec  latitudo  Geo-  *Ioo6 
. centrica ,  ut  diftinguatur  &  latitudine  Planetae  ex  Sole  vift, 
qua?  Heliocentrica  dicitur ,  &  eft  in  hoc  cafu  angulus  V  S  A; 
de  illa  hic  agitur,  Phoenomena  exTellure  vifa  examinamus. 

Quando  Vianet  a  ef  in  Nodo ,  in  linea  Ecliptica  apparet ,  ioip, 
&.curva  \  Planeta,  motu  apparenti  in  Zodiaco  defcripta ,  fe¬ 
cat  lineam  Eclipticam}  recedendo  d  Nodo  augetur  Vlaneta  IQi0, 
latitudo  ,  qua -etiam pro  Telluris  ftu  variatur ;  fic  manente 
Planeta  in  V,  major  eft  latitudo  fi  Tellus  -fit  in  T,  quam  fi  foret 
in  t.  Si,  manente  Tellure,  Planetam  ex  V  ad  v  tranllatum 
concipiamus,  ex  duplici  caufa  angulus  vT  B  minor  erit  an¬ 
gulo  V  T  A,  ex  accefj.il  Planetas  ad  nodum,  &  ex  receifu 
1  pedator  is.  ,  y 

Si  nunc  confideremus  Tellurem  &  Planetam  continud 
moveri ,  facile  concipiemus  mutari  omnibus  momentis  lati¬ 
tudinem  ex  utraque  caufa,  quas  interdum  contrarie  agunt-, 
interdum,  in  augenda  aut  minuenda  latitudine ,  confpirant; 
unde  neceftario  oritur  motus  apparens  in  curva  irregulari, 
ut  ante.didum,  qua?  Eclipticam  fecat,  quoties  nodos  trans¬ 
greditur  Planeta,  id  eft,  bis  in  ftngulis  hujus  revolutioni¬ 
bus}  curva  etiam  ha?c,  ab  utraque  parte,  non  ultra  certos 
limites  in  Zodiaco  ab  Ecliptica  recedit. 

Telefcopio  etiam  deteguntur  Phoenomena  notabilia  Pla¬ 
netarum  inferiorum,  quae  ab  horum  opacitate  pendent. 

Sit  S  Sol;  T  Tellus;  A,B,  C,v,D,  E,  F,  V,  Planeta  tab.  xxi, 
inferior,  Venus  ex  gr.,  in  orbita.  Hic  mutuato  i  Sole  lu- 
mine  lucet,  &  haemifphaeriumSoli  obverfum  tantum  illumi¬ 
natur  ,  haemifphaerium  alterum  invifibile  eft :  Idcirco  fola 
pars  haemifphaerii  illuminati,  qua?  Telluri  obvertitur,  ex  hac 
videri  potell ;  in  V  Planeta  videri  non  poteft,  in  v  rotundus 
appareret,  nifi  radii  folares  impedirent  quo  minus  videatur. 

7om.Il.  (Qj  Ex 
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i  oh.  Ex  v  progrediendo,  <Plah$taconthtUb  deCrefcit^  in  t)  ha¬ 
bet  figuram  d,  in  e  &tf delineatur,  ut  in  E  &  F  apparat, 
ulteriufque  decrefcit ,  donec  evanefcat  in  V ;  deinde  iterum 
crefcit  JucceJJive  mutando  figuram ,  donec  totum  haemifphae- 
rium  illuminatum  verfus  Tellurem  dirigatur. 

•022.  Quando  nodus  datur  in  V,  aut  in  viciniis,  ! Planeta  in  ipfb 
dijco  Solis ,  &  quali  Soli  applicatum,  vidHur ,  &  obfervatur  ma¬ 
cula  nigra ,  qua  piper  Solis  fuperfcie  movetur  :  in  hoc  cafu,  * 
proprii  loquendo,  Planetam  non  videmus,  fed  ubi  radios  fo- 
lares  intercipiat  decernimus. 

J01,  Quo  minus  d  Tellure  dijlat  Planeta  y  eo  major  apparet  *, 

*  733. &  magis  lucidus;  fed  dum  ad  Tellurem  accedit, pars  lucida 
vifibilis  minuitur,  ita  ut  ex  uni  cauPt  crefcat  lumen,  ex  a- 
.  lia  minuatur ;  daturque  difantia ,  ad  quam  lux  rejlexa  ejl 
maxima. 

CAPUT  V. 

T>e  Phaenomenis  Planetarum  piper  iorum ,  ex  horum 
Telluris  motibus  in  orbitis  fuis. 

IN  multis,  cum  explicatis  circa  Planetas  inferiores,  coin- 
eidunt  fuperiorum  motus  apparentes,  in  multis  differunt. 
1024.  Non  femper  hi  Solem  comitantur  ,  fed  Jape  in  oppoptione 
ob/ervantur  j  in  motu  tamen  >  ut  de  inferioribus  di&um, 
io2f .  non  femper  in  confequentia  ferri  videntur  ,  fed  fepe  fationa- 
rii ,  fepe  retrogradi  funt. 

1 026.  Sit  M  T  lanci  a  fuperior ,  ex  gr.  Mars ,  in  orbiti ;  AlTHB 

Tab.  xxii.  orbita  Telluris.  Tempus  periodicum  Telluris  brevius  eff 
4S48.  tempore  periodico  Martis  *>  ideo  inter  hunc  &  Solem  in 
motu  fuo  tranfit  1  ellus,  in  quo  cafu  Planeta  in  F,  inter  ffel- 
las  fixas  Soli  oppofitus ,  apparet.  Per  M  ducantur  lineae  BM, 
A  M ,  orbitam  Telluris  tangentes,  quae  continuatae  in  G  &  D 
in  fphaera  lfellarum  fixarum  pertingunt.  Concipiamus, 
dum  Planeta  in  orbita  transfertur  ,  lineas  has  etiam  moveri, 
ita  ut  punfta  A  &  B,  in  quibus  lineae  per  Planetam  tranfeun- 
tes  orbitam  Telluris  tangunt ,  in  tempore  periodico  Pla¬ 
netae  revolutionem  peragant.  Cum  autem  Tellus  celerius 

re^ 
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revolvatur ,  per  punfta  A  &  B ,  in  motu  fuo  tranfit.  In  hoc 
motu  ultra  FD&FGi  loco  Planetae  e  Sole  vifo  non  re¬ 
movetur  locus  apparens  e  Tellure.  Sit  in  hujus  orbita  pun- 
ftumTtale,  ut  duda  linea  tm  parallela  lineae TM,Tf  Fit  ad 
M  w,  ut  Telluris  celeritas  ad  Planetae  celeritatem  ;  in  quo 
cafu  hae  lineolae  eodem  tempore  percurruntur  *  ;  interea*  rs- 
quiefeere  videtur Planeta  *,  &  ftationarius  dicitur.  Eodem*  994. 
modo  ftationarius  eft,  polita  Tellure  in  H.  In  motu  Tellu¬ 
ris  inter  T  &  H,  Planeta  ab  E  per  F  in  antecedentia  move¬ 
ri  videtur  &  retrogradus  dicitur,  dum  reliquam  orbitae  fuae 
partem  percurrit  Tellus,  dire&us  eft  Planeta. 

Thoenomena  circa  latitudinem  fimi  lia  Junt  iis ,  qua  expli-  ioij. 
cata  funt  refpeCtu  Tlanetarnm  inferiorum  *.  _  *  1018. 

Jupiter ££  Saturnus  ad  magnam  diftantiam  Telluris  orbi-  ioz8. 
tam  cingunt,  quare  fere  tota  illorum  haemifphapria ,  quae  a 
Sole  illuminantur,  e Tellure  viftbilia  funt  ;  \&zb  femper  rotun¬ 
di  apparent  hi  Planetae. 

Quia  minus  diftat  Mars ,  paululum  gibbofus  apparet ,  in-  1019, 
ter  conjunctionem  &  oppoftionem  cum  Sole. 

CAPUT  VI. 

*De  Thanomenis  Satellitum ,  ex  motu  horum  in  orbi¬ 
tis.  Vbi  de  Eclipjibus  Solis  &  Luna. 


SAtellites  Jovis  &  Saturni  femper  in  metu  primarios  fws  1030. 

comitantur ,  &  nunquam  ultra  certos  limites ,  qui  ex  ho¬ 
rum,  &  primariis,  diftantiis  facile  determinantur,  ab  utra¬ 
que  parte  recedere  videntur ;  alternifque  vicibus  in  antece¬ 
dentia  tS  in  confequentid  feruntur.  Aliquando  omnes  ad 
eandem  partem  primarii  dantur,  aliquando  inter  ipfos  pri¬ 
marius  obfervatur  i  omnes  femper  aut  in  eadem  linea  reCta  1031. 
difponuntur ,  aut  parum  ab  hac  diflant.  Quae  omnia  ex  mo¬ 
tu  circa  primarios,  in  planis  exiguos  inter  fe,  &  cum  plano 
Eclipticae ,  angulos  efficientibus ,  facile  deducuntur. 

Non  omnes  Saturni  aut  Jovis  Satellites  femper  fimul  vifi-105*. 
biles  funt ,  aliquando  a  primario  obteguntur,  j£pe  in  umbram 


primarii  immerguntur . 


(Q  r')  D  e- 
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Definitio  i. 

1033.  Talis  in  umbram  immerfio  dicitur  Satellitis  Eclipfis. 

TAB  xfixi|;  Sic  S  Solj'  T  t  Telluris  orbita,  I  Jupiter;  M  m  orbita  fe¬ 
cunda™  Jovialis.  Dum  ab  M  ad  m  movetur  fecundarius,  E- 
clipfin  patitur  •,  &  a  Sole  non  illuminatfls  invifibilis  elb  Po- 
fita  Tellure  verfusT , immerfio  in  umbram  facile  obfervatur , 
emer/io  contra  magis  fenfibilis  eft,  polita-  Tellure  verfus  t. 

1034.  Inter  Saturni  comites  annulum  fan  diximus*;  circa  quem 

*  96  3-  notandum,  illum  nunquam  a  fpeliatore  in  Tellure  latiorem  vi¬ 
deri,  quam  infig.^.Tab.xx.  reprafentatur ;  &  aliquando  in- - 
vifibilem  ejfe  ;  quando  nempe  planum  annuli  continuatum 
per  Tellurem  tranlit  ;  annuli-  enim  craffities  fenfibilis  non 
elb  Etiam  non  videtur  annulus,  quando  hujus  planum  conti¬ 
nuatum,  inter  Solem  &  Tellurem- tranlit ;  tunc  enim  fuper- 

o  fides  annuli  illuminata  a  Tellure  avertitur:  in  utroque  cafu 
Saturnus  rotundus  apparet ,  in  ultimo  tamen,  ex  radiis  ab  an- 
nulo*  interceptis,  fafcia  nigra  in  Planeta?  fuperficie  obfervatur, 
fimilis  illi ,  quse  ab  umbra  annuli  pendet. 

Telluris  Satellitis,  Lunae  nempe,  Phoenomena  noltri  re- 
fpedu  notabiliora  funt,  &  peculiariter  explicanda. 

1037.  Sapifime  Soli  conjungitur  ,  totiefque  huic  opponitur , 
non  tamen  in  fingulis  revolutionibus  Lunae  in  orbita  ,*'  nam 
dum  Luna  poit  revolutionem  integram  27,.  dier.  7.  hor.  ite¬ 
rum  redit  ad  locum  inter  Hellas  fixas,  in  quo  cum  Sole  fuit 
conjunda,  Sol  ex  hoc  loco  recedit,  &ab  hoc  circiter  didat 

1036.  27.  gr.  *;  itaque  conjunctiones  vicina  dijlant  viginti  novem 
' 5^0.996. 998.  Jie  cum  femijje. 

Definitio  2. 

1037.  Menfis  Lunaris  periodicus,  ejf tempus  revolutionis  Luna 
in  orbita. 

Definitio  3. 

1038.  Menfis  Lunaris  Synodicus ,  feu  lunatio ,  eft  tempus ,  quod Lic- 

•  na  impendit  inter  conjunCliones  cum  Sole  proximas. 

1039.  Invifibilis  ejl  Luna  in  conjunCtione  cum  Sole ;  quia  hse- 
•  AB-  XXII}; mifphaerium  illuminatum  d  Tellure  avertitur.  SitTellus  T; 

Luna  in  N  inter  Solem  &  Tellurem  5  hemifphaerium  illumr- 
natum  erit  m  l  i  ,  quod  in  Tellure  videri  non  potefb 

Tlum 
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* Dum  Luna ,  in  orbiti,  a  conjunctione  ad oppofitioncm ,  fer -  1040. 
tur,  pars  illuminata,  quae  femper  verfus  Solem  dirigitur, 
continuo  magis  ac  magis  fpeCtatoribus  in  Tellure  vif  bilis  ef\ 

&in  pundis-A,B,C,fuccelfive  figuras  a,b,c ,  acquirit  Luna. 

InP,  in  oppofipione  cum  Sole ,  rotunda  apparet  \  deinde  per  1041. 
D,  E,  F,  tranfeundo  decrejcit , ut  in  d ,  e,f,  repraefentatur.  • 

Definit. 10  4.  . 

ConjunCiio  Luna  cum  Sole  vocatur  Novilunium*  1041. 

Poft  conjundionem  Luna  quafi  Tenafci  videtur. 
Definitio?. 

Oppofitio  Luna  cum  Sole  vocatur  Plenilunium,  quia  Luna  1043. 
tota  lucida  apparet. 

Definitio  6. 

Nomine  communi  oppofitio  &  conjunCtio  Satellitis  cum  Sole  1044. 
vocantur  Sy  zygia. 

In  A  &  F  pars  Lunae  obfcura,  radiis  Tellure  reflexis,  104?, 
paululum  illuminatur;  ideo  videtur  a  fpedatore  cui  Sol  vifL 
bilis  non  eft,  id  eft,  in  primo  cafu  poft  occafum  Solis,  in 
fecundo  ante  hujus  ortum. 

*  Definitio  /. 

Quando  Solis  lumen  d  Luna  intercipitur  ita  ut  in  totum ,  1046. 
aut  pro  parte ,  refpeCtu  JpeCtatoris  cujufcunque  in  Tellure, 

Sol  obtegatur ,  Sol  dicitur  Eclipfin/^^i. 

Proprie  loqnendo,  haec  eft  Eclipfis  Telluris,  in  cujus  fu- 
perficiem  cadit  Lunae  umbra  aut  penumbra.# 
Definitio  8. 

Lunae  Eclipfis  ef  obfcuratio  Luna  ex  umbra  7 elluris.  1047* 
•  Nunquam  Solis  Eclipfis  ob fervatur ,  nifi  quando  Novilu-  io48- 
ilium  celebratur. 

Nunquam  Luna  deliquium  patitur ,  ni fl  in ‘Plenilunio.  104P. 

Non  tamen  in  fngulis  Sy  zygiis  Luminar  ia  deficiunt ;  quia  ioyo. 
Luna  non  in  Plano  Eclipticae  movetur*,  in  quo  femper  dan-*  969. 
tur  Sol  &  Tellus;  quare,  propter  latitudinem  Lunae,  hujus 
umbra,  in  Novilunio,  fsepe  Tellurem  non  tangit;  &  ipfa, 
in  Plenilunio,  ad  latus  umbrae  Telluris  tranfit. 

Quando  autem  Lunae  latitudo  aut  nulla  aut  exigua  eft, 
id  eft,  quando  in  Nodo ,  aut  prope  hunc ,  ver fatur  Luna  jn  icyi. 

•  (Q  3v>  4>*y- 
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Sy zygiis,  Eclipfa  obfervatur i  in  hoc  cafu  in  Ecliptica,  aut 
parum  ah  hac  diltans,  apparet  Luna;  &  inde  nomen  iuum 
habet  ha?c  linea. 

rAB-  ™.",-  Uc  *i“®  Lun,*  Gclipfin  fpeftant  clarius  pateam,  fit  Luns 
iemita  O  O;  planum  Eclipticae  RR;  in  hoe  femper  datur 
*  940.  93?. centrum  umbrae  Telluris  *;  Nodus  orbita  Lunae  eft  N. 

Si  centrum  umbrae  Telluris  lit  in  A,  non  obfcuratur  Lu¬ 
na,  quae  in  F  tranfit. 

icfz.  Ciminus  a  Nodo  diftet*Luna  in  Plenilunio,  ut  in  G,  um- 

•  bta  Telluris  datur  in  B,  &  Luna  pro  parte  obfcuratur  ;  h®c 
Ectipfs  dicitur  ‘Partialis. 

I0n-  Si,  polita  umbra  in  D,  Plenilunium  celebretur,  ///  totum 
tenebres  obtegitur  Luna  in  J;  in  L  in  umbram  cadit,  inH 
ex  hac  exit ;  &  Echpfis  dicitur  Totalis. 

I0f4-  Centralis  vocatur  Eclipfis ,  quando  centrum  Lun  £  tranfit 
per  centrum  Vmbra ,  quod  m  ipfo  Nodo  N  tantum  obtinet. 

~e  uns  umbra  huc  ufque  locuti  fumus;  quia,  quan¬ 
do  de  Fellure  loquimur,  cum  hac  conjuniam  etiam  intelli- 

iof f. gimus  Atmofphaeram ,  de  qua  alibi*;  de  Atmofphtr*  umbrd 
proprie  agitur  in  Eclipfbus  Lunaribus ;  ipfius  enim  Tellu-** 
ns  umbra  ad  Lunam  non  pertingit. 

tak  xxiv.  Sit  T  Tellus  Atmofphsra  F  D  G  G  D  F  circum- 

data-  £adl1  lo,ar.es  B  B  D,  Atmofphseram  taneen- 
.  tes,  recta  progrediuntur  ,  &  Atmofph*r£e*umbramW 
mmant,  extm  ^uam  fi  Luna  detur,  immediate  a  radiis  So- 
laiibus  illuminatur , non  vero  eodem  modo, inter  B  D&  RD 
llluftratur. 

iof<5.  .  Radii, qui  obliqui  Atyiofpharam  intrant ,  refraiionem  na-  ' 

*  6i7.tiuntur  ;  &  dum  ad  Tellurem  accedunt,  continuo  in  me- 
*  414.  4x9.  dium  denhus  atque  denfius  penetrant  *;  ideoque  omnibus 

-  617.  momentis  inficiuntur  *  &  per  curvas  moventur.  Sic  radii 
E  F  F  F,  in  curvis  F  G,  F  G,  Tellurem  tangentibus, 
Atmofph&ram  penetrant.  Omne  lumen  inter  E  F,  E  F  \ 

tellure  intercipitur,  &  Radii  G  A,  G  A,  terminant  Tei- 
luris  umbram. 

Lumen  autem  inter  E  F  &  B  D,  ab  Atmofphtera  refra- 
ilum , difpergttur  inter  G  A  &  B  D  continuatam, &  ultra  A, 
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mucronem  umbrae  Telluris,  lumina  ab  omnibus  partibus  con¬ 
funduntur,  fed  recedendo  &  Tellure  continuo  debiliora  funt: 
ita  ut  Umbret  Atmofph<er*  non  fit  umbra  perfe&a  fed  lu-  1057 
men  debile ,  quo  Luna  in  Eclipfi  vifibilis  eft. 

Atmofphara  umbra  eft  conica  i  quia  Solis  diameter  At-  iop8. 
mofphaerae  diametrum,  quae  vix  a  Telluris  diametro  differt, 
fuperat ;  &  conus  hicce  ad  Martem  non  pertingit ,  ut  ex 
obfervationibus  immediatis  conftat:  umbrae  autem  diame¬ 
ter  ,  in  loco,  ubi  ab  orbiti  Lunae  fecatur,  a  Telluris  diame¬ 
tro  vix  quarta  parte  fuperatur. 

Simili  ratiocinio,  quo  probavimus  Lunam  in  Atmofphae- 
rae  umbram  cadere,  quando  in  plenilunio  Luna  in  Nodo, 
aut  prope  hunc  datur,  probatur  Lunae  umbram  in  Tellu¬ 
rem  cadere  in  Novi lunio,  quando  aut  in  Nodo  aut  prope  iopp. 
Nodum  Luna  ver  fatur,  ideoque  in  hoc  cafu  Solem  Eclipfin 
pati }  circa  quam  varia  funt  notanda. 

Sit  Sol  Ss  Luna  T ;  cadat  hujus  umbra  in  planum  quod-  tab.  xxii> 
cunque  in  G  H.  Umbra  haec  penumbri  circumdatur;^'5' 
nam  ultra  L  &  E ,  planum  hoc  ab  integro  Solis  Hae- 
milphaerio  illuminaturi  ab  L  accedendo  ad  H,  &  ab  E 
ad  G  lumen  continud  minuitur,  &  in  viciniis  G  &  H,  ra¬ 
dii  ,  ab  exigudtantum  parte  fuperficiei  Solis ,  ad  planum 
perveniunt. 

Definitio  9.- 

Lux  haec  imminuta,  qua,  ab  omni  parte,  umbra  GH  cir -  1060, 
cumdatur  vocatur  penumbra. 

Simili  penumbra  Telluris  umbra,  in  Eclipfi  Lunari,  cir-  1061. 
cumdatur, fed  haec  tantum  in  viciniis  umbrae fenfibilis  eft,& 
ideo  exiguam  habet  latitudinem  •  integra  autem  potefi  obfer-  1062,. 
vari  &  fpefratore,  pofito  in  Plano,  in  quod  umbra  cadit, 
qui  cafus  in  Eclipfi  Solari  extat.  Speftator  in  I  aut  F  fe- 
midiametrum  Solis  tantum  videre  poteft,  reliquum  diametri 
a  Luna  obtegitur;  &  abL  progrediendo  verfus  H,Sol  a  Lu¬ 
na  continuo  magis  ac  magis  obtegitur,  donec  in  ipfa  umbra 
plane  invifibtlis  iit. 

.  Ex  hifce  fequitur  Solarem  dari  Eclipfin,  licet  Luna  um-  1063.  ■ 
bra  Tellurem  non  tangat ,  fi  modo  penumbra  ad  hujus  fuper- 

•  ficiem 
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loG^ficiem  perveniat.  Etiam  non  in  omnibus  locis  in  quibus  Sol 

io6f. vifibilis  efty  Eclipfin  obfervari ;  &  in  locis,  in  quibus  obfer- 
vatur,  diverfiam  ejfe ,  pro  ut  umbra,  aut  pars  varia  penum- 
brae,  per  locum  tranfit. 

io(56.  Luna  Eclipfis  vero  ubique  eadem  efl , ubi  Luna,dur  ante  E- 
chpfi,  vifibilis  efl. 

1067.  Quando  umbra  ipfa  Luna  in  Tellurem  cadit.  Totalis  dici- 
tur  Solis  Eclipfis  -,  fi  penumbra  tantum  pertingat  ad  Tellu¬ 
rem,  Tartialis  dicitur ,  illudque  in  genere  confiderando  E- 
clipfin. 

1068.  Quantum  autem  ad  loca  peculiaria Totalis  dicitur,  in  il¬ 
lis  locis  in  quibus  umbra  tranfit ;  Centralis  in  illis,  in  quibus 
centrum  umbrae  tranfit ,  id  efl ,  in  quibus  centrum  Luna  ob¬ 
tegit  Solis  centrum ;  tandem  Tartialis  dicitur,  ubi  penum¬ 
bra  tantum  tranfit ,  delineatur  haec  in  fig.  6. 

10 69.  Quo  umbra  G  H  latior  efl ,  eo  in  pluribus  locis  Eclipfs 
TAB'  xflh  totalis  efl,  &  diutius  Sol  in  totum  ob fcuratur.  Diverfa  vero 

0  4  efl  haec  umbrae  laiitudo,pro  varia  Lunae  a  Tellure,  &  hujus  il 
Sole,  diflantia. 

1070.  Si  Luna  Eclipfis  detur ,  po fit  a  Tellure  in  Terihelio,  & 
Luna  in  Apogeo ,  id  efl,  ad  diflantiam  it  Tellure  maximam, 
umbra  Lunae  ad  Tellurem  non  pertingit,  &  Luna  integrum 
Solem  non  obtegit ;  Annularis  talis  dicitur  Eclipfis,  &  re- 
praefentatur  in  fig.  4. 

CAPUT  VII. 

De  Thocnomcnis  ex  motu  Solis ,  ‘Planetarnm ,  &  Luna , 

circa  axes. 

1071.  C^OJis  motus  circa  axem,  fenfibilis  efl  ex  maculis,  quae  in 
v^Solis  fuperficie  faepiflime  obfervantur ;  hae  fmgulis  diebus 
fitum  luum&  figuram  mutari,  &nunc  celerius  nunc  tardius 
ferri,  videntur;  quae  omnia  ex  motu  fuperficiei  fphaericae 
facile  deducuntur:  &  Sol,  qui,  fi  tali  motu  non  agitaretur, 
femel  tantum  in  integro  anno  totam  fuperficiem  Telluri  fuc- 
cefiive  obverteret,  nunc  illam  integram,  in  minori  quam 
unius  meniis  lpatio,  Terricolis  videndam  praebet. 


Si- 
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Similia  funt  Phaenomena  ex  rotatione  Jovis ,  Martis ,  &  1072, 
Veneris ,  axes ,  qui  motus,  ex  maculis  in  Planetarum 
fuperficiebus ,  fenfibiles  funt. 

Dum  Tellus  circa  axem  rotatur  ,fpe&ator, qui  transfertur, 
fequiefcere,  omnia  vero  corpora  .coeleftia  moveri,  imagi¬ 
natur. 

Definitio  i. 

PunSta ,  in  fphara  Ji e llarum  fixarum ,  in  quibus  axis  Tei-  1073. 
luris ,  utraque  fi  arte  continuatus ,  pertingit ,  vocantur 

Poli  Mundi. 

Definitio  2. 

Motus  afifi arens ,  far  Telluris  circa  axem ,  vocatur  1074- 
Motus  diurnus. 

D  E  F  INITIO  3. 

Concifiitur  Planum  fier  centrum  Telluris  tranfiens ,  ad  hu-  1075*, 
tfxrwz  perpendiculare ,  quaquaverfum  continuatum,  &  cir¬ 
culus,  in  quo  fp  haram  fi  e  llarum  fixarum  fecat ,  vocatur  7E- 
quator  coelefiis. 

7«  Telluris  circa  Solem  movetur  Aequator,  fed  cum  I076* 
planum  hujus  circuli  motu  parallelo  feratur ,  /Equator  ccele- 
fiis  non  mutatur  *.  o  *  994* 

Definitio  4. 

Circuli ,  quorum  plana  fier  axemTelluris  tranfeunt  ,vocan-  1 077. 

Meridiani. 

Omnes  fier  polos  Mundi  tranfeunt ,  @  /Equatorem  fier-  1078. 

pendiculares  funt. 

Definitio  f. 

Arcus  Meridiani  cujufcunque ,  inter  /Equatorem  &  Sidus  i°7P- 
interceptus ,  vocatur  Declinatio  Sideris. 

Sit,  in  Tellure T,  fpe&ator,  qui  vifum  dirigit  per  TA;  JAB'  XXI11* 
pofl  aliquod  tempus,  ubi  linea  T  A,  ex  motu  Telluris,  trans¬ 
lata  erit  in  T  a,  fi  per  eandem  lineam  vifum  fpedrtator  diri¬ 
gat,  corpus  A  tranflatum  apparebit  per  arcum  a  A;  ubi 
vero  linea  ad  priltinum  fitum  T  A  redierit,  corpus  inte¬ 
gram  revolutionem  peregifle  videbitur.  Si  autem  vifum  per 
Telluris  axem  dirigat  *  quia  hic  quiefcit,  corpus,  quod  in  axe 
videtur,  non  tranllatum  apparebit  j  ideo  in  Polis  Mundi  mo  1080, 

Tam.  Ii.  (R )  tus 
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•  *?73.-  tus  diurnus  non  obfervatur  *.  Corpora  autem  in  horum  vi* 
cmus,  circa  polos  rotari  clarum  eft;  &  corpus  motu  diurno 
circulum  eo  majorem  defcribere,  circa  polum  immobilem 
Ioyi-quo  magis  ab  hoc  diitat.  Ideo  tota  fphara  Jl e llarum  fixa¬ 
rum,  circa  axem  Telluris  continuatum ,  revolvere  videtur , 
in  eo  tempore,  in  quo  Tellus  revera  circa  axem  rotatur. 
Motus  ergo  diurnus  communis  eil  omnibus  corporibus  coe- 
leltibus,  nifi  quatenus  turbatur  motibus  antea  memoratis 
Tquator  ab  utroque  polo  aequaliter  diitat ,  &  dividit  ccelura 
in  duo  haemifph$ria,  quorum  punCta  media  funt  Poli  ,  qui 
10&2.  ergo  a  lingulis  punCtis  & quatoris  aequaliter  diftant;  corpora 
idcirco  ccelefiia,  qua  fiunt  in  Mquatore,  motu  diurno  ipfum 
Aequator  em  defer  iber  e  videntur ,  circulumomnium  maximum 
1083.  qui  motu  diurno  deferibi  potell;  reliqua  corpora  circulo s 
Mq  nat  ori  parallelos  de fir ibunt . 

Axis  Telluris  ad  planum  Eclipticae  inclinatur,  &  efficit 
\°  angulum  66.  gr.  3 1 .  * ;  difiant  ideo  Toli  Mundi,  d  Tolis  E - 
chptica ,  gradibus  13.29.;  &  angulum  23.gr.  29'.  cum  plano 
Ecliptica  format  planum  Mquatoris.  Planum  utrumque  per 
Telluris  centrum  tranlit,  cum  autem  hoc  pro  centro  fph$ 

?880f7o'.J?,fteilarU™,fixarum  haberi  P°mt  *>  Equitur  Mquaiorem 
tS  lineam  Eclipticam  ef?e  circulos  majores >  qui  ad  le  mutuo 

inclinantur,  bkfiefe  mutuo  fecant ,  in  duobus  punttis  oppo  fit  is 

principio  Arietis  fp principio  Libra ;  quae  punCta  in  vii  Solis 

*  IGOl.  hifce  interfectionibus  determinantur  * 

1086.  Qiiando  Sol  efi  in  illis  punctis,  motu  diurno  Mquatorem  dc- 

1087.  fcrihere  videtur  *;  dum  motu  fuo  apparenti  in  Ecliptica 
r  Io8l‘  transfertur,  continub  magis  ac  magis  ab /Equatore  recedit 

augeturque  hujus  declinatio,  &  circulos  de  die  in  diem  mino. 

*  1083.  res  deficribtt  *;  donec  ad  difiant iam  maximam  ab  Mquatore 

1088.  pervenerit ,  qUa  efl^.gr.icj  * :  deinde  iterum  ad  Mquato- 

*  1084-  rem  accedit ,  hunc  praetergreditur ,  etiam  23.gr.!  fi. ,  adTo- 

lum  oppofittim  accedens. 

Definitio  6. 

Cir culi,  d  Sole  motu  diurno  defiripti ,  ab  Mquatore  maxime 
difiant  es ,  id  elt23.gr.  29.,  vocantur  J  ropici. 

Lnus  tangit  Lineam  Eclipticam  in  primo  gradu  Cancri  & 

dici- 
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dicitur  Tfopicus  Cancri ;  alter,  Tropicus  Capricorni  nomina¬ 
tus,  per  primum  pun&urti  figni  Capricorni  tranfit,ibique  E- 
clipticam  lineam  tangit. 

Definitio  7. 

Tolus  Mundi  Tropico  Cancri  vicinus ,  vocatur  Polus  Ar-  iopo/ 
fticus,  &  Septentrionalis;  oppofitus  Antar&icus  nuncupatur  , 
etiam  Auftralis. 

Definitio  8. 

Circuli,  &  Polis  Eclipticae  motu  diurno  deferipti ,  id  eft, 1091. 
d  Tolis  Mundi  23.gr.z9.  dijl antes ,  nominantur  Circuli  Po¬ 
lares. 


Circulus  Polaris  Ar&Icus  dicitur,  qui  Polum  Ar&icum 
circumdat;  &  Polo  Antarftico  alter  nomen  fuum  mutuatur. 

Supereft  Luna  mOtus  circa  axem ,  cujus  efeBus  efi ,  quod  IOpi. 
eadetti  Lutus  facies  in  perpetuumTellut  i. obvertatur. 

Sit  Luna  in  N,  facies  Telluri  obverfa  eft  m  n  i ;  fi  Luna  tab.  XX#. 
circa  axem  non  rotaretur ,  &  fingula  punfta  per  lineas  pa-  s' J' 
rallelas  tranflatae  forent  ,  linea  m  i  coincideret  cum  linea  l  n 
in  fitu  Lunae  in  B ,  &  hemifphaerium  memoratum  m  n  i 
daretur  in  /«*»*  fed  quia,  dum  Luna  quartam  partem  or¬ 
bitae  deferibit ,  ^etiam  quartam  partem  revolutionis  circa 
axem  peragit,  facies  quae  daretur  in  Im  n ,  nunc  datur  in 
m  n  /,  id  efi:  iterum  Telluri  obverfa.  Eodem  modo  proba¬ 
tur,  hanc  eandem  faciem  m  n  /,in  fitu  Lunae  inP,  fpe&ato- 
<fi  in  Tellure  efie  confpicuam,  &  in  E  etiam  Telluri  obver¬ 
ti :  ut  &  in  omnibus  aliis  pun&is  orbitae  Lunae. 

Axis  Luna  ad  planum  orbita  non  efi:  perpendicularis,  fed  iop$- 
paululum  ad  hoc  inclinatur:  axis  in  motu  fuo  circa  Tellu¬ 
rem  parallelifmum  fervat,  ut  de  Planetis  primariis  diftum*;  *  9sJ- 
idcirco  fitum  fuum  mutat  refpetfu  fpe&atoris  in  Tellure,' 
cui  nunc  unus ,  deinde  alter  Lunae  Polus  vifibilis  eft ,  unde 
haec  motu  quodam  librator  io  agitata  videtur.  Alius  etiam  I0P4- 
in  Luna  obfervatur  motus  libratorius;  motus  circa  axem^ 
eft  aequabilis,  &  in  orbiti  celeritate  inaequali  fertur  * ;  idcir-  *  966* 
co  verfante  Luna  in  Pcrigeo,  id  eft,  ad  diftantiam  minimam 
ii  Tellure  ubi  celerrime  in  orbiti  movetur*,  pars  fuperficiei,*  96<J- 
quae , ex  motu  in  orbiti, Telluri  obvertitur,  non  tota  ex  mo- 
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m  circa  axem  avertitur;  ided  pars  fuperficiei  Lunae ,  ante* 
non  vifa ,  ad  latus  detegitur;  quae,  ubi  Luna  pervenit  ad 
Apogeum,  iterum  invifibilis  eft. 

CAPUT  VIII. 

T)e  Thgnomenis  Telluris  fuperficiem ,  &  peculiares 
hujus  partes ,  fpeh antibus. 

PHaenomena  coeleltia,  huc  ufque  examinata,  explicavi¬ 
mus,  ipe&atorem  confiderando  agitatum  motibus,  qui¬ 
bus  Tellus  revera  agitatur.  Illum  nunc  fuperficiei  Telluris 
impolitum,  &  per  varias  hujus  partes  translatum,  confidera- 
mus. 

Phaenomenon  primum  hic  notandum,  eft  ex  interpojitd 
Tellure  ^  dimidium  coelorum  vifum  fugere  fpettatoris,pofiti  in 
illius  fuperficie. 

Definitio  i. 

iop<S.  Circulus  in  coelis ,  qui  feparat  partem  vifibilem  ab  invifibi - 
1} ,  quando  radii,  inaequalitatibus  in  Telluris  fuperficie,  non 
intercipiuntur,  vocatur  Horizon. 

Cum  altitudo,  ad  quam  fpeftator  fupra  Telluris  fuperfi¬ 
ciem  poffit  elevari ,  admodum  exigua  fit,  relata  ad  Telluris 
femidiametrum  ,  oculus  fpe&atoris  poteli  haberi  pro  pofito 
in  ipfa  fuperficie. 

tab.  xxiii.  Sit  Tellus  T ;  fpeftator  in  S5  PE  pe  fphaera  ftellarum 
fis-  *•  fixarum ;  fi  per  S  concipiatur  planum  H  H  Tellurem  tan^ 
gens,  erit  hoc  Horizontis  planum,  cujus  fediio  cum  fph$- 
ra  ftellarum  fixarum  eft  Horizon.  Per  centrum  Telluris 
concipitur  planum  h  b,  ad  H  H  parallelum;  diflantia  h  H 
'infenlibilis  eft,  propter  immenfam  ftellarum  fixarum  diftan- 
tiam  >  potell  ideb  hujus  plani  fedtio  cum  fphaera  memo- 
*  994-  rata  pro  Horizonte  H  H  ufurpari  *. 

Definitio  i. 

1097.  Adfcenfus  fiderum  fupra  Horizontem ,  vocatur  horum  Or- 
*  tus. 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  3. 

1998.  j Defcenfus  infra  horizontem  dicitur  fiderum  Occafus. 

D  E- 
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Definitio  4 

Si  per  cefitrum  Telluris  &  /pe  Elator  em  concipiamus  Tt -  1099. 
neam ,  quae  necefTario  horizonti  perpendicularis  efl,  inter 
Jlellas  fixas pertinget  in  punEio  Z,  quod  vocatur  Zenit. 

*  Definitior.  • 

TunElum ,  huic  oppofitum  N  vocatur  Nadir.  1100. 

Definitio  6. 

SeElio  plani  Meridiani ,  per  fpeElatorem  tranfeuntis,  cum  1101. 
Horizonte ,  vocatur  Linea  Meridiana. 

A  feptentrione  ad  auflrum  dirigitur. 

Definitio  7. 

Pars  coelorum  Orientalis  dicitur  illa  ,ad  quam  corpora  fu-  uoz. 
pra  horizontem  adfcendere  videmus ,  &  pundlum  Orientis 
illud ,  in  quo  perpendicularis  ad  lineam  Meridianam  ver- 
fus  hanc  partem  per  fpeElatorem  duEta ,  fpharam  fi e  Harum 
fixarum  fecat. 

Definitio  8. 

! TunElum  huic  oppofitum  vocatur  pundlum  Occidentis  i  ££  1103, 
pars  Occidentalis  coelorum  Orientali  opponitur . 

Definitio  9. 

Amplitudo,  efi  arcus  Horizontis , inter punElum Orientis ,  1104. 
aut  Occidentis  ■>& punElum ,  in  quo  fidus  oritur  aut  occidit  ^in¬ 
terceptus.  Prima  dicitur  ortiva  ,  altera  occidua:  utraque  eft 
aut  feptentrionalis  aut  meridionalis. 

Definitio  io. 

Altitudo  fideris  fupra  horizontem,  vocatur  arcus  circuli  uof. 
perpendicularis  ad  Horizontem ,  in  cujus  centro  efi  JpeElator , 
horizonte  &  fidere  terminatus. 

Quando  agitur  de  corporibus  remotis,  altitudo  fe  n  fi  bili  ter 
non  differt, live  fpedlator  detur  in  fuperficie  Telluris, five  in 
hujus  centro.  Corpora  minus  diflantia  altiora  apparent  pofi- 
to  i pedat  ore  in  centro. 

Definitio  11. 

‘Differentia  altitudinis  fideris , pro  diverfo  fitu  JpeElator  is,  T  I0$ 
in  centro ,  aut  in  Juper ficte  Telluris ,  vocatur  Sideris  Paralaxis. 

Solius  Lun<e  'Taralaxis  objervationibus  determinatur :  re-  1167. 
liquorum  corporum  fyftematis  Planetarii  diflantia  nimia  efi, 
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ut  cum  femidiametro  Telluris  conferantur }  &  Paralaxis  pen- 
det  k  ratione,  quam  femidiameter Telluris  ad  diflantiamPla- 
11 08  netae  habet;  idcirco  ipfius  Martis,  in  oppofitione  cum  Solet 
‘Paralaxis  obfervationes  fubtillifftnas  effugit. 

1 109.  Ubi  Parallaxis  datur ,  adfcenfu  corporis  fupra  horizontum 
minuitur ,  &  in  Zenit  nulla  ejt. 

Altitudo  apparens  fiderum,  mutatur  etiam  ex  alia  caufa , 
quae  refpeftu  omnium  corporum  Coeleftium  indefcrimina- 
11 IO-  tim  locum  habet.  Ex  At moJph<er*  refrattione  radii  infle- 
#  ij  1  r-  <!duntur  *,  &  Sidera  a  It  i  ora  apparent  *■,  quo  tamen  ditiora 
105  *  %£{unt*  e0  mtnor  eji  haec  jrffle&io  *  .  quia  radii  minus  oblique 
,ii2.in  Atmofphaerae  fuperficiem  incidunt,  hl Zenit  refrattio 
*  619.  nulla  efl  *;  etiam  ad  dijlantiam  viginti ,  aut  triginta,  gra¬ 
duum  d  Zenit  fenf bilis  non  eji. 

II  r3*  Cum  ex  hac  refraffione  Sidera  eleventur ,  vifibilia  furit 

antequam  ad  horizontem  perveniant. 

TAB'  XfigIVi'. .  Haec  omnia  generaliter  Telluris  fuperficies  fpe&ant,  hu¬ 
jus  variae  partes  nunc  funt  examinandae:  determinantur  hae, 
referendo  ad  Tellurem  varios  circulos,  quos  in  coelis  antea 
1 1 H-  confideravimus  ;  fic  in  Tellure  confide  ramus  /Equatorem , 
Meridianos ,  Tropicos ,  circulosTolares ;  quibus  circulis  eo¬ 
dem  modo  Telluris  fuperficies  dividitur, ac  ,  circulis  in  coe¬ 
lis,  fphaera  ftellarum  fixarum:  Quare  circuli  hi  ita  fibi  mu¬ 
tuo  refpondent ,  ut  dufta  linea  ex  centro  Telluris  ad  circu¬ 
lum  in  coelis ,  haec  per  circulum  in  Tellure  tranfeat.  Si  po¬ 
li  tuerint  P,  p,  Tiquator  erit  E  e.  Tropici  T  T,  1 1,  cir¬ 
culi  polares  A  A,  a  a. 

Definitio  12'. 

I I I  f.  Meridianus  Loci  dicitur  ille ,  qui  per  locum  ipfuw  tranft. 
iii<5.  Hujus  planum  ad  Horizontem  efl  perpendiculare ;  quia 

per  centrum  Telluris  &  fpe&atorem  tranfit. 

1 1 17.  Linea  Meridiana  in  Loco  quocunque  dufta,  efl  pars  Meri - 
*  lioi. dian i  Loci  * 

Definitio  13. 

11 18.  Latitudo  Loci  eji  hujus  dijlantia  ab  Adquatore ,  id  eft, 
arcus  interceptus  inter  Locum  &  ^Equatorem. 
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Definitio  14. 

Circuli  paralleli  ad  /Equatorem ,  vocantur  Circuli  Latitu-  1 11$. 
dinis;  ut  B  b. 

Determinata  Latitudine  Loci,  determinatur  circulus  Latitu¬ 
dinis,  qufper  Locum  tranfit,ut  autem  fit  us  variorum  Locorum 
inter  Ce  determinentur, in  fingulis  circulis  Loca  determinan¬ 
da  funt  ,quod  fit  concipiendo  Meridianum ,  per  Locum  quem¬ 
cunque  notabilem  tranfeuntem,qui ,  feftione  fua,  in  lingulis 
circulis  Latitudinis  >  pundum  determinat,  &  quo  dillantise 
Locorum  menfurantur. 

Definitio  15*. 

Meridianus  memoratus ,  ad  arbitrium  fumtmy  vocatur  Pri-  n*o. 
mus  Meridianus. 

Definitio  16. 

'Dijlantia  loci  a  primo  Meridiano ,  in  circulo  Latitudinis  mi* 

Loci  menfurata ,  vocatur  Loci  Longitudo. 

Adronomi  omnia  referunt  ad  Meridianum  Loci ,  in  quo  ob~  1 IZZ? 
fervationes  fuas  infiituunt. 

in  explicandis  Phaenomenis,  quae  varias  Telluris  fuperfi- 
ciei  partes  fpe&ant,  confiderabimus  fpe&atorem  i  Polo  ver¬ 
ius  ^Equatorem  incedentem ;  folumque  motum  diurnum  pri- 
m6  confiderabimus. 

Quando  fpettator  in  ipfo  Tolo  Telluris  T,  datur  in  S,  "*$• 
cum  Horizonte  coincidit  vEquator  coeleftis  E  e ,  &  Polus  JA®'  XXI& 
Mundi  P  elt  inZenit;  in  hoc  cafu,  quia  Circuli  ad  Hori-  *  *’ 
zontem  paralleli,  etiam  ad  ^Equatorem  paralleli  funt; omnia 
corpora  cocleftia  motu  parallelo  ad  Horizontem  moveri  vi¬ 
dentur*, in  circulis,  qui  repraefentantur  per  lineas  A  a,  B  b.*  l^3- 
Stella  fixa  in  Hemifphario  ET  e  nunquam  occidunt ,  reli¬ 
qua  nunquam  videntur.  Horizon  in  hoc  fitu  dicitur  parade-  1124. 

Ius .  aut  fphara  parallela. 

Si  Jpettator  in  Tellure  T  d  polo  recedat ,  &  detur  in  S,  1127-. 
Horizon  dicitur  obliquus ,  aut  fphara  obliqua ;  axis  P  p  tuncJAB-  xxliL 
inclinatur  ad  Horizontem  h  b,  eo  magis,  quo  lpeftator  ma- 'g  4 
gis  -i  polo  removetur. 

Definitio  17* 

Angulus ,  quem  axis  Telluris  cum  Horizonte  efficit ,  vocatur  jx?a 
Altitudo  Poli  *.  .  Haec  *  no" 
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1117.  Haec  Poli  altitudo  aqualis  ejl  latitudini.  Altitudo  Pni; 
eft  angulus  PT^,  cujus  menfura  elt  arcus  P  b,  latitudo 
menfuratur  arcu,  qui  in  Tellure  refpondet  arcui  Z  E  in  coe 
*  n  18.  lis*:  Hic  autem  aequalis  ell  arcui  P  b;  utriufque  enim  com¬ 
plementum,  ad  quadrantem  circuli,  eft  arcus  Z  P* 

“lS-  ;/«  hotjitu  /peClatoris,  quia  Aquator  ad  Horizontem  in- 
.  clinatur,  omnia  corpora  cceleftia  in  circulis  ad  Horizontem 

mclmatis  lineis  A  a ,  13  ^repisefentatis,  motu  diurno  fenm- 

"  *»■  kl,£da™  cor??Ca  '*¥•*  in  Telluris  revolutionibus 
oriuntur  £9  occidunt,  illa  nempe,  qua;  dantur  inter  paralle- 
■  los  ad  ^Equatorem  hb&c  Isi;  quia  omnes  paralleli ,  inter  hos 
Horizonte  fecantur. 

Plana  Aquatoris  &  Horizontis  per  Telluris  centrum  tran- 
ieunt ;  hi  circuli  ideofefe  mutuo  fecant  in  duas  partes  tequa- 
les ,  &  dimidium  Aquatoris  fupra  Horizontem  datur :  Idcirco 
ripa,  corpora  iceleflia,  qua  in  /Equatore  dantur,  per  /emi  revo- 
1082 .  lationem  T elluris  circa  axem  *,  fupra  Horizontem  verCan- 

tur\  ®>  propter  mquabilitatem  motus  circa  axem,  per  at- 
quale  tempus  invifibilia  fiint.  x 

113 1.  H<ec  etiam  in  punffo  Orientis  oriuntur inpuntfo  Oeci 
dentis  mfra  Horizontem  cadunt ;  nam  Tedio  planorum  /E- 
quatoris,  &  Horizontis,  perpendicularis  ell  ad  planum  per¬ 
is  <  pendiculare  ad  ambo  illa  plana  j  hoc  autem  planum  eflpla- 
io78,  lri6‘  nu™  Meridiani  loci  ,  quare  ieaio  memorata  ad  lineam  Me- 
*  U17.  ridianam,  normalis  eft*>ide6que  per  punda  Orientis  &  Or 
1102. 1103.  cidentis  tranfit  *. 

"l1-  Corpora  inter  JEquatorem  ®  parallelum  13  b ,  qui  Horizon 
tem  tangit,  ut  in  circulo  A  a,  diutius  fupra  Horizontem 
quam  mfra  Horizontem  ver  fantur-,  @  differentia  bec  eti  eo 
major,  quo  magis  circulus  ut  A  a,  ad  Talum,  qui  fupra 
Horizontem  elevatur,  accedit-,  Contra,  ex  accejfu  corporis 
ad  Polum  oppofitum ,  minuitur  mora  fupra  Horizontem 
1 1  ?  4 .  Lna qualitas  haec  inter  moram  corporis  fupra  Horizontem  & 

moram  infra  Horizontem,  augetur,  cum  auHd  altitudine  Poli 
propter  diminutionem  anguli  ab  yEquatoi  e  &  ejus  parallelis 
cum  Horizonte  formati,  J  F  5 

*  *Cor- 
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Corpora ,  quorum  diftantia  d  Tolo  aqualis  eft  hujus  altitu-  1 1 5f  • 
dim ,  nunquam  occidunt ,  talis  enim  eft  diftantia  circuli  B  b, 

qui  Horizontem  tangit,  &  cujus  pars  nulla  infra  Horizontem 
pervenit. 

Corpora,  a  Polo  minus  diftantia,  ne  quidem  ad  Hori- 
zontem  pertingunt. 

Simili  ratiocinio  patet,  Corpora,  quorum  diftantia  d  Tolo 
op pojito,  non  fup erat  altitudinem  E  oli  ,  nunquam  fupra  Hori¬ 
zontem  ^adfcendere,  &  femper  invifibilia  ejfte. 

^  tranfttint  corpora,  quorum  dijlantia  E  Z ,  *  *  37- 
ab  /Equatore,  aqualis  ejl  altitudini  E  oli ;  aequalis  enim  E  Z 
eft  latitudini  loci,  cui  aequalis  Poli  altitudo  *  *  u%6. 

Quando  fpettator  S  k  Polo  quantum  poteft  receftlt,  ^1138. 
/Equatorem  pervenit,  cujus  pun&a  aequaliter  ab  utroque  TAB- XXin- 
Polo  diftant  *j  Tunc  axis  P/  in  Horizonte  datur, cum  quo^'1075.  m* 
zEquatoi  angulum  reCtum  efficit  *,  quare  Horizon  dicitur*  io7c 
Robius, aut  Jphara  retta.  75>  4' 

Horizon  in  duas  partes  aequales  fecat  omnes  circulos  pa¬ 
rallelos  ad  ^Equatorem,  qui  per  lineas  A  a ,  B  b  repraefen-* 
tantur»  ideo  omnia  corpora  coelejlia,  fingulls  Telluris  revo~  1139. 
lut tonibus ,  oriuntur,  &  occidunt,  &  per  tempora  aqualia 
viftbilia  funt  &  latent. 

Ipfe  /Equator  per  Zenit  tranjit ;  ideoque  omnia  corpora  Il40. 
qu<e  in  hoc  dantur.  A 

Si,  quae  de  motu  diurno  explicavimus,  ad  corpora  appli¬ 
centur  ,  de  quorum  aliis  motibus  apparentibus  antea  aClum, 
facile  determinantur  phoenomena  ex  motibus  conjunctis  • 
quae  Solem  fpeCtant  caeteris  notabiliora  funt,&  ideo  peculia¬ 
riter  explicanda. 

Definitio  18. 

Edi  es  Naturalis  vocatur  Tempus  lapjum  inter  recejfum  11 41. 

Solis  d  Meridiano  loci ,  &  accejfum  fequentem  ad  eundem  Me¬ 
ridianum. 

.  E)  i  es  hic  differt  a  tempore  revolutionis  Telluris  circa  1142.. 

axem-,  quae  tempora  aequalia  forent,  fi  immobilis  inter  Stellas 
fixas  appareret  Sol;  fed  dum  motu  diurno,  in  tempore  u- 
nius  revolutionis  Telluris  circa  Axem,  Sol  circumfertur  ab 

(S)  Orien- 


lom.  U. 
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*  1080.  Oriente  in  Occidentem  ,  id  eft,  in  antecedentia  *,  motu 

*  996-  contrario  in  Ecliptica  movetur  *,  quo  tardius  ad  Meridia¬ 

num  pertingit. 

Cum  autem  non  lingulis  diebus  Sol  fpatium  aequale  per- 

V^j  currat  in  Ecliptica  *,  non  aequaliter  Cinguli  *Dies  Naturales 
excedunt  revolutionem  Telluris  circa  axemj  ideoque  Dies 
hi  funt  inaquales  tuter  fe. 

Etiam  alia  ex  caufa  dies  naturales  inaequales  funt  ,  nem¬ 
pe  ex  inclinatione  Eclipticae  refpedu  ./Equatoris ;  unde  fe- 
quitur  inaequaliter,  in  variis  pundis,ad  /Equatorem  viam  So¬ 
lis  annuam  inclinari  >  &  licet  aequaliter  in  Ecliptica  lin¬ 
gulis  diebus  progrederetur  Sol ,  non  aequaliter  dies  natura¬ 
les  Tempus  revolutionis  circa  axem  excederent  •>  nam  re- 

*  ipi.foluto  motu  Solis  in  duos  motus  *,  quorum  unus  parallelus 

eft  /Equatori,  alter  huic  perpendicularis,  ille  folus  confide- 
randus  erit  in  determinando  exceflii  memorato,  &  inaequa¬ 
lem  efte  ex  diverfa  inclinatione  indicata  clarum  eft. 

.  Hae  duae  caufa?  inaequalitatis  faepe  concurrunt,  ftepe  con¬ 
trarie  agunt. 

1144.  ‘Dies  Jlnguli  naturales  dividuntur  in  viginti  quatuor  par- 

t es  aquales ,  qua  Hora  dicuntur.  Singula  Hora  dividun¬ 
tur  in  Minuta  fexagmta ,  &  fingula  Minuta  in  Minuta  fecun¬ 
da  fexaginta ,  &  fic  ulterius.  T artes  has  Temporis  in  va- 

*  1143  riis  diebus ,  variare ,  ex  didis*,  clare  pater }  ad  squalita¬ 
tem  ab  Aftronomis  reducuntur  ,  confiderando  numerum 
Horarum  in  integra  Solis  revolutione  in  Ecliptica, &  totum 
Tempus  in  tot  partes  aequales  dividendo, quot  dantur  Horae; 

1  i4f.  quarum  viginti  quatuor  pro  uno  die  habentur.  Tempus , cujus 
partes  hac  methodo  ad  aqualitatem  reducuntur  ^vocatur  Tem¬ 
pus  medium ;  &  ipfa  reduftio  vocatur  Temporis  sEquatio. 

1 14 <5.  T)e  diebus  &  horis  Temporis  medii  femper  agitur  in  deter¬ 

minandis  periodis  motuum  coeleftium. 

Definitio  19. 

1147.  Dies  Artificialis  ejl  moYa  Solis  fupra  Horizontem. 

De  hoc  femper  agitur,  quando  de  Die  loquimur,  hunc 

t  14S.  opponendo  Nodi.  In  determinanda  dierum  artificialium 
longitudine  ad  Temporis  aquationem  non  attendemus. 

Or - 


-pff  >  l&i  ^ 
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Ortum  Solis  femper  prae  edit ,  &  occafum  infequitur ,  cr<?- 1 14^. 
pu [culum ;  hoc  nomine  defignamus  lucem  ‘tllam  dubiam ,  qua  Ujo. 
vulgo  Aurora  ££  Vefper  vocatur. 

Oriuntur  crepufcula  ex  Atmofphara ,  qua  radiis  [olar i-  115-1. 
bus  illujlratur>  &  cujus  particula  lumen  quaquaverfum  rc- 
flellunt  i  unde  radii  quidam  nos  perveniunt,  licet  Sol  0H0- 
decim  gradibus  infra  horizontem  deprimatur. 

In  fphara  parallela ,  id  eft,  pro  omnibus,  quse  fub  ./E-  1 1  f 2. 
quatore  vivunt*  i  dies  &  nolles  per  totum  annum  funt  aqua -  *  ”38- 
les  inter  fe* ,  nempe  duodecim  horarum  *.  *  “44! 

In  fphara  obliqua  dies  majores  aut  minores  funt ,  pro  va~  115-5. 
ria  difantia  Solis  ab  ALquatore ,  ver  Jus  imum  aut  alterum  *  ii3j 
4 'Polum  * ;  verfus  quos  ab  /Equatore  recedit  23.  gr.  29'.*.  *  1087! 

In  ipfo  ALquatore  datur  circiter  22.  Martis ,  13.  *SV-  nf4* 

ptembris ,  £g>  //<?#/  aquatur  * ,  quod  ubique  terrarum  ob-  *  1I04> 

tinet ,  folis  cPolis  exceptis. 

Definitio  20. 

Punita  Ecliptica ,  /0  quibus  ab  Adquatore  fecatur  *,  z/0-  1 1 5-5-. 
cantur  /Equino&ialia.  Quia  in  his  pun&is  verfatur  Sol  ubi  *  Io8s- 
datur  aequalitas  memorata  dierum  &  no&ium. 

Definitio  21. 

Punita  Ecliptica ,  i»  quibus  Tropici  circulum  hunc  tan¬ 
gunt  * ,  dicuntur  Solftitialia.  Quia  per  aliquot  dies,  quan-  *  1089. 
do  ad  haec  accedit  Sol,  &  ultra  tranfit,  fenfibiliter  declina¬ 
tionem  non  mutat,  &  fenfibiliter  dierum  longitudo  non  va¬ 
riat. 


Sub  Polis ,  fi  dentur  incolae,  femel  in  anno  Solem  orien-  n^m 
tem  &  occidentem  obfervant,  &  dies  unicus  cum  unica  nolle 
integrum  annum  abfolvunt.  Supra  horizontem  verfatur  Sol, 
dum  dimidiam  Eclipticae  partem  percurrit  *,  per  reliquum  *  1085. 
Tempus  fub  Horizonte  latet.  IDies  tamen  protrahitur  ex  115-7. 
refrallione* ,  &  cr.epufcula fimt  admodum  diuturna ,  durant*  m 
enim  quamdiu  declinatio  Solis  verfus  Polum  latentem  non 
fuperat  18.  gr.  *.  *  nyr. 

In  Polo  Arliico  in  fex  lignis  primis,  ab  Ariete  ad  Libram,  1 15-8. 
Sol  fupra  Horizontem  verfatur;  ideo  in  hoc  Polo  dies  no¬ 
li  em  fuperat  novem  diebus  naturalibus  *,  prater  diminutio- *  ^00* 
nem  noltis  ex  refrallione  *.  (S  z)  Hifce  J 
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Hifce  generalibus,  quae  fpe&ant  d i verfos  Horizontis  G- 
tus,  expolitis,  quaedam  magis  peculiaria  funt  examinanda, 
i  iyp.  ‘Dividitur  tota  Telluris  fuperficies  in  quinque  Zonas.  Pri- 
ii<5o.  rnr  inter  duos  Tropicos  TT ,  t  f,  continetur ,  vocatur  Zona 
T<lB'  x^gV1;  Torrida  *  duae  dantur  Temperatae,  &  duae  Frigidae.  Tempe- 
1 1  <5 1 .  rata  Septentrionalis ,  Tropico  Cancri  TT,  ®  Circulo  Dolari 
ArCtico  A  A,  terminatur :  Zona  Temperata  Auftralis  inter 
i  i6z.  Tropicum  t  t ,  &  Circulum  Polarem  a  a ,  continetur.  Fri¬ 
gida  Zona  circulis  polaribus  circumfcribuntur ,  &  Doli  ha¬ 
rum  centra  occupant. 

1163.  In  Zona  7 orridd  bis  in  anno ,  in  meridie ,  per  Zenit  tran¬ 
at  i6J  ”3 1-  fit  Sol  *.  Nam  elevatio  Poli  minor  eft  23.gr.  25/.*,  & 
1  o.  ii-,,  ^flantia Solis  ab /Equatore,  verfus  Polum  qui  fupraHorizon- 
’  1087.  1088.  tem  Jatur,  bis  in  anno  aequatur  altitudini  Poli*.  Ex  qua 
ii<54-  eadem  ratione  in  ipfis  Zonae  hujus  limitibus,  fub  Tropicis 

*  1087.  1089.  nempe,  femel  tantum  ad  Zenit  accedit  Sol  in  integro  anno*. 

1  itff.  In  Zonis  Temperatis  &  Frigidis  altitudo  Poli  minima  ex- 

*  io87‘  U62  cedit  maximam  diftantiam  Solis  ab  /Equatore  *;  ideo  nun - 

1  \66.  quam  in  hifce  per  Zenit  tr an fit  Sol*.  Ad  7najorem  tamen 
”37  altitudinem  eodem  die  adfcendit  Sol ,  quo  minor  ejl  altitudo 
Doli ;  quia  eo  minor  etiam  eft  inclinatio  circulorum  motus 
diurni  ad  Horizontem. 

1 167.  In  ZondTorridd ,  &  Zonis  Temperatis  ,fingulis  diebus  na- 

¥  1U9.  1137.  turalibtts  oritur  &  occidit  Sol* ;  nam  diftantia  Solis  a  Polo 
i^-femper  fuperat  Poli  altitudinem*,  huequales  tamen  ubi- 

*  IoS7'  II iue'  'filo  Mquatore  excepto  *,  funt  Dies  artificiales  inter 

*  1151  .fe*,  quae  inaequalitas  eo  major  eft,  quo  minus  it  Zona  Fri- 

*  II34’  gida  lQt3us  diftat  *. 

1169!  In  circulus  autem  Dolaribns ,  in  quibus  Zonae  Temperatae 
it  Frigidis  feparantur,  altitudo  Poli  aequalis  eft  diftantiae  So- 

*  1089.  1091.  lis  a  Polo,  quando  datur  in  Tropico  vicino  ideoque  in 

hoc  cafu,  id  eft,  femel  in  anno  ,  integram  Sofin  motu  diur¬ 
no  ,  peragit  revolutionem  ,  in  qua  infra  Horizontem  non 
defendit. 

1170.  Dbiqtte  autem  in  Zona  Frigida  Altitudo  Poli  fuperat  di- 

*  1089.  h6z.  ftantiam  minimam  Solis  it  Polo*;  idcirco,  per  aliquot  revo¬ 

lutiones  Telluris ,  datur  Sol  ad  diftantiam  &  polo  illa  alti- 

tudi- 
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tudine  Poli  minorem,  &  per  totum  hocce  tempus  non  occi¬ 
dit,  ne  quidem  ad  Horizontem  pertingit*.  Ubi  autem  di-  *  njs. 
liantia  i  Polo,  in  receflu  Solis  ab  hoc,  altitudinem  Poli, 
aut  loci  latitudinem*,  fuperat,  Ungulis  diebus  naturalibus  o-  *  1117. 
ritur  &  occidit  Sol* ;  deind z  infra  Horizontem,  motu  ver-nyi.  • 
fus  Polum  oppofitum,  eodem  modo  moratur,  ac  de  motu  fu-  *  1129. 
fra  horizontem  di  dum  *.  *  *  1136. 

Tempora  haec,  in  quibus  Sol  integras  revolutiones  fupra 
Horizontem  &  infra  Horizontem  in  motu  diurno  peragit, 
eo  majora  funt,  id  ell,  dies  &  nox  longijfima ,  eo  diutius  du-  nyz. 
rant ,  quo  locus  in  Zona  frigida  miniis  aTolo  diftat ,  donec 
tandem  in  ipfo  Polo  integrum  annum  abforbeant. 

Ex  eadem  caufa,  obliquitate  nempe  Eclipticae  refpedu 
/Equatoris,  ex  qua  profluunt,  quae  dierum  inaequalitatem» 
in  variis  locis  diverfam,  fpedant,  deducimus  etiam  diverfi- 
tatem  Tempeflatum,  quae  lingulis  annis  fibi  mutuo  fucce- 
dunt;  de  his  refpedu  Zonarum  Frigidarum  &  Temperata¬ 
rum  primo,  deinde  refpedu  Zonae  Torridae,  agam. 

Radii  Solares  calorem  aeri  communicant,  non  quidem 
dum  direde  a  Sole  procedunt,  fed  cum  a  corporibus,  aut 
Telluris  fuperficie,  irregulariter  refleduntur  *.  Effedus  *  58*. 
hic  eo  major  elt,quo  radii  minus  oblique  in  Telluris  fuperfi- 
ciem  impingunt  $  &  quidem  ex  du.plici  caufa.  1.  Refoluto 
motu  luminis  in  duos  *,  quorum  unus  ad  fuperficiem  paral-*  192, 
lelus  eft,  alter  perpendicularis  i  hoc  folo  in  corpora  lumen 
agit,  &  auda  obliquitate  minuitur.  2.  In  eandem  fuperfi- 
ciei  Telluris  partem  eo  majori  numero  agunt  radii ,  quo 
magis  direde  accedunt. 

Ex  hifce  deducimus  caufas  caloris  augeri,  dum  ex  acceflu  117-» 
Solis  verfus  Polum  ,  qui  fupra  Horizontem  datur  T>ies  3 
cre fiunt ;  quia  de  die  in  diem  ad  majorem  altitudinem  ad- 
fcendit  Sol  ;  ita  ut  imminutae  obliquitati  fefe  jungat  mora 
diuturnior  Solis  fupra  Horizontem,  quae  ad  augendum  ca¬ 
lorem  concurrit  i  etiam  dum  dies  crefcunt  nodes  minuun¬ 
tur,  &  per  tempus  brevius  decrefcit  calor  de  die  acquifi- 
tus. 

In  Zonis  Septentrionalibus ,  ut  ex  hifce  fequitiir,  caufa 

(S  3)  ca- 
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caloris  eft  omnium  maxima,  ciim  Sol  Tropicum  Cancri  at- 
1 174.  tingit *.  Non  tamen,  ubi  caufa  caloris  eft  maxima ,  ipfe  ca- 
.  *  I09°-  lor  eft  maximus ;  nam  hic  augetur  quamdiu  calor,  ir.terdiu 

acquifitus,  non  in  totum  de  node  tollitur;  lic£t  enim  quo- 
.  tidiana  augmenta  minuantur,  quamdiu  augmentum  datur, 

1  i7)-,crefcit  calor.  Sic  etiam  frigus  maxime  intenfum  non  eft  in 
die  brevijftmd ,  in  qua  radiorum  folarium  obliquitas  eit  ma¬ 
xima,  &  ablentia  Solis  maxime  diuturna;  fed  frigus  crefcit, 
quamdiu  diminutio  caloris  durat;  circa  quam  idem  ratio¬ 
cinium,  quam  circa  caloris  augmentum ,  inftitui  poteft. 

1176.  Dividitur  annus  in  quatuor  tempeftates ;  calidijftma  vo¬ 
catur  Ai  fi  as ;  maxime  frigida  Hyems  temperata  qua  Hye- 
mem  fequitur  V er ;  Autumnus  JEftatem  ab  Hyeme  fepctrat. 

1177.  In  regionibus  Septentrionalibus ,  in  initio  Veris ,  Sol  in 
principio  Arietis  apparet',  in  initio  JEftatis  Sol  ad  Tropi¬ 
cum  cancri  pertingit.  Tibi  Sol  ad  principium  Libra  perve¬ 
nit  inchoatur  Autumnus:  Tropicnm  Capricorni  percurrit 

*  1174.  1 17  s-  Sol  motu  diurno  in  initio  Hyemis ,  quae  omnia  ex  explicatis* 
facile  deducuntur. 

1178.  In  regionibus  auftralibus  sLJias  cum  Hyeme  memorata  coiti- 
cidit ,  ver  cum  Autumno ,  (f)  vice  verfa. 

Caufae  generales,  &  quibus  divifio  memorata  pendet,  fae- 
pe  turbantur  caulis  peculiaria  loca  fpedantibus  5  praecipui 
11 79’ in  Zona  Torrida ,  de  qua  feparatim  agendum  diximus.  In 
plerifque  hujus  Zonae  locis  dua  tantum  objervantur  Tempe¬ 
ftates  ,  ALftas  &  Hyems ,  qua  ficcitate  &  humiditate  potifli- 
mum  diftinguuntur. 

1180.  Quando  Sol  ad Zenit  alicujus  loci  accedit ,  pluviae  dantur 
fere  continuae  ,  unde  Calor  minuitur  ;  quod  tempus  ad  Hye- 
1 1 8 1  .mem  refertur.  Recedente  Sole ,  minuuntur  pluviae,  calor 
augetur ,  &  tempus  hoc  ad  A  fiat  em  refertur' 

1182.  In  medio  Zona  Torrida  dua  dantur  ALftates  &  totidem 
*  1163-  Hyemes-y  quia  bis  ad  Zenit  accedit  Sol  * 

Ad  latera  hujus  Zonae,  licet  Sol  bis  ad  Zenit  accedat; 
ciim  inter  acceflus  breve  tempus  detur,  ambo  Hyemes  con¬ 
tunduntur;  quare  duae  tantum  tempeftates  in  integro  anno 
obfervantur. 

C  A- 
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CAPUT  IX. 

De  ‘Phaenomenis  ex  motu  Axeos  Telluris. 

TElluris  Axem  motu  Parallelo  transferri  diximus  *;  non  . 

confideravimus  motum  exiguum,  quo  revera  agitatur, 
de  quo  nunc  agendum  nobis  efl. 

Axis  Telluris,  fervat  a  inclinatione  66.  gr.  31'.  ad  planum  1183. 
Ecliptica ,  in  antecedentia  revolvitur ,  id  elt,  fucceffive  ver- 
fus  omnes  partes  dirigitur  ;&  hujus  extremitates,  Toli  nem-  1184. 
pe  Mundi ,  circa  Tolos  Ecliptica  circulos  defer  ibunt  ab  O- 
nente  verfus  Occidentem.  Haec  autem  revolutio  abfolvi - 
tur  circiter  tempore  viginti  quinque  millium  annorum ,  qua 
periodus  Annus  Magnus  vocatur. 

Cum  Tellus  ab  hujus  incolis  pro  immobili  habeatur,  mo¬ 
tus  hic  ad  corpora  coeleitia  refertur,  ut  de  aliis  motibus  di¬ 
ctum.  .  Ideo  dum  Poli  mundi  in  antecedentia,  circa  Polos 
Eclipticae,  moventur  ,  &  fucceffive  per  omnia  pun6ta,  23. 
gr.  2,9 .  diftantia  ab  his  Polis ,  tranlcunt  ,  haec  ipfa  puncta,  aut 
potius  Stellae  fixae,  quae  in  his  dantur,  fucceffive  ad  Polos 
Mundi  accedunt,  &  in  confequentia  ferri  videntur,  &  de- 
feribere  circulos,  qui  revera  a  Polis  Mundi  deferibuntur, 
circa  Polos  Eclipticae,  qui,  in  centris  pofiti,  foli  quiefeunt. 

Nam  cum  Itellis  memoratis  &  reliquae,  quia  omnes  eundem 
litum  erga  le  mutuo  fervant  *,  etiam  tranflatae  apparent.  *  91 3. 

<r>  /  c  Lf  ©  .integi  a  fphara  Stellarum  fixarum  circa  Axem ,  per  ii8p. 
Eolos  Ecliptica  tran  feuntem  ,  rotari  in  confequentia  videtur ; 

&  lingulae  Stellae  circulos  Eclipticae  parallelos,  motu  appa¬ 
renti,  delcribunt ;  quo  motu  latitudo  Stellarum  non  muta¬ 
tur. 

Planum  /Equatoris  cum  Axe  Telluris  angulum  efficit  re¬ 
ctum;  ideo,  motu  memorato  Axeos,  rotatur  feftio  hujus 
1  laru  cum  Plano  Eclipticae;  quare  prima  pmiffa  Arietis  & 

Libra  *,  quae  femper  opponuntur,  in  Jpatio  circiter  vigin¬ 
ti  quinque  millium  annorum  totam  lineam  Eclipticam  in  an¬ 
tecedentia  percurrunt :  pro  immobilibus  tamen  habentur  a 
lerrae  incolis,  quiipfas  ftellas  fixas  in  confequentia  tranfla- 
tas  imaginantur  *  *  c  A. ,  n 
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CAPUT  X. 

De  Stellis  fixis. 

STelJas  fixas  dixiraus  efte  corpora  lucida  ,  ita  remota,  ut 
horum  diftantiae  cum  diftantiis  ullis,  in  Syftemate  Plane- 
1187.  tario ,  non  conferri  poftint.  Non  enim  fubtilijfimis  obferva - 
tionibus  Afronomi  potuere  Dolos  Mundi  tranflatos  obfervare 
in  motu  Telluris  annuo ,  licet  circulos  orbitae  Telluris  aequa- 
*  9S2.  les  in  coelis  defcribant  *. 

Definitio  i. 

i  188.  Tranflatio  haec  Poli  vocatur  Taralaxis  annua. 

Diilantiam  ftellarum  immenfam  efte,  etiam  ex  obfrrvatio- 
uSp.nibus  ope  telefcopiorum  deducitur.  Si  Stella  fixa  quacun¬ 
que,  ex  maxime  lucidis  &  confpicuis,  confpiciatur  adhibito 
Telefcopio ,  per  quod  diameter  Solis  diametro  orbitae  annuae 
aequalis  appareret,  quafi pnnCtum  lucidum ,  fine  fen  Tibili  ma¬ 
gnitudine  ,  apparebit ;  minores  enim  omnes  Stellae  per  Te- 
lefcopia,quam  nudis  oculis, apparent ,  nam  ex  fola  lcintilla- 
tione  magnitudinem  fenfibilem  habere  videntur. 

1 1  po.  Dt  Stella  di  (Unguantur  ^  referuntur  ad  varias  figuras ,  qua 
in  coelis  imaginantur  ,  &  Aferifmi  vocantur. 

1 1  p  1 .  In  Zodiaco  duodecim  Aferifrni  concipiuntur ,  Zodiaci  Signa 
didi,  nominantur  ut  animalia,  aut  res  quas  repraefentant : 
Aries ,  Taurus  ,  Gemini ,  Cancer  ,  Leo  ,  Virgo  ,  Libra , 
1 1 pz.  Scorpius,  Sagittarius ,  Capricornus ,  Aquarius ,  Difces.  ST 
gna  hac  nomina  fua  dedere ,  duodecim  partibus  Ecliptica  de 
*  999-  quibus  antea  *. 

Tempore  Hiparchi,  fe&iones  Eclipticae  &  ^Equatoris  fitae 
erant  inter  Afterifmos  Pifcis  &  Arietis,  &  Virginis  &  Li¬ 
brae,  &  Afierifmi  nomina  dedere  illis  Eclipticae  partibus,  quae 
iiP3.per  Cingulos  Afterifmos  tranfibant:  &  partes  Ecliptica ,  po¬ 
nendo  initium  Arietis ,  &  Libra  in  interfectionibus  Aiqua- 
torls  &  Ecliptica,  uti  in  illo  tempore,  nomina  fervarunt , 
*  licet  ha  interfectiones  tranfata  fint  *,  unde  Sol  in  Tauro 
dicitur,  quando  inter  Stellas  Afterifmi  Arietis  movetur. 

Zodiacus  partem  Coeli  Septentrionalem  \  Meridionali  fe- 
parat.  In 
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In  Septentrionali  dantur  Afterifmi ,  Urfa  minor ,  ‘Vrfa  1 194, 
major ,  Draco ,  Cepheus ,  Canes  Venatici ,  Bootes ,  Corona 
Septentrionalis  ,  Hercules ,  Ly/v,  Cygnus ,  Lacerta ,  Cajo - 
pe] a,  Camelopar dus  ,  Berfeus ,  Andromeda  ,  Triangulum , 
Triangulum  minus ,  Mufca,  Auriga  ,  Begafus ,  Equuleus , 
Delphin ,  Vulpecula  ,  An  fer ,  Sagitta ,  Aquila ,  Antinous , 
Scutum  Sobieskianum,  Serpent arius ,  Serpens ,  A/>- 

nalus ,  Cfota  B  er  e  meis  ,  Leo  minor ,  Linx. 

In  parte  Meridionali  Coelorum  Afterifmi ,  quorum  multi  a  uP)- 
nobis  videri  non  pofTunt*,  funt,  Cetus ,  Eridanus ,  Lepus,* 
Orion ,  Canis  major ,  Monocerotes ,  Canis  minor ,  Argo-navis , 
Hydra ,  'Dr A extans ,  Crater ,  Corvus ,  Centaurus  ,  Lupus , 
Auflralis ,  Auftrinu s  fPhanix  yGrus,  In¬ 

dus, T  avo,  Apus,  Triangulum  Auftrale ,  Crux ,  Mufca,  C ha¬ 
ma  leon  ,  Quercus  Caro  linum,  Bifcis  volans,  Toucan  five 
Anfer  Americanus,  Hydrus ,  Xiphias  five  Dorado. 

Definitio  2. 

Stella,  qua  inter  Aferifmos  dantur ,  vocantur  informes.  1196. 

2V0//  Stella  a  que  lucida  apparent,  &  ab  Aftrono-  1197. 

mis  ad  fex  c la fies  referuntur ,  omnium  maximi  lucidae  di¬ 
cuntur  Primas  Magnitudinis  ;  aliae  Secundae  ,  Tertiae,  &c. 
Magnitudinis,  ad  fextam  ufque. 

Quadam  ,  ne  quidem  ad  hanc  ultimam  clajfem  referuntur ,  1198. 

Nebulofa  dicuntur. 

In  Calis  etiam  obfervamus  Zonam  quandam,  non  ubi- 1199. 
que  ejufdem  latitudinis ,  totum  Coelum  circumdat , 

&  in  quibufdam  locis  feparatur,  ut  dupla  fit.  Propter  co¬ 
lorem  Wtf  L  ait  e  a  vocatur.  Obfervationibus ,  ope  Telefco- 
piorum  conflat,  congeriem  ejfe  viam  hanc  Stellarum  innume- 
rarum,  qua  vijum  oculi  inermis  fugiunt,  aut  quia  caeteris 
Stellis  minores  funt,  aut  quia  magis  diflant. 

Verjus  Bolum  Antar  Ilicum  dua  Nubecula ,  /6zzic  via  fimi-  1201. 
/c-t,  dantur ,  qua  etiam  funt  congeries  Stellarum  minimarum , 
nifi  perTelefcopia  vifibilium.  Praeter  Stellas,  quae  in  hifce  Nu¬ 
beculis,  &  Via  laftea ,  obfervantur,  maximo  numero  per  to-  1202. 
2zzw  Coelum,  adhibitis  Telefcopiis ,  minores  Stella  detegun¬ 
tur,  qua  nudis  oculis  non  apparent.  Saepiflime  Stellarum 

(T)  con- 


(i  +<5)  PHYSICE*  ELEMENTA 

1 103. congeries,  innermi  oculo,  pro  unica  Stelld  habetur. 

Inter  Stellas ,  quadam  per  vices  videntur ,  ©  invifibiles 
fiunt ,  regularcfique periodos  ob  fervant ;  aliae  fucceftivd  nunc 
magis  lucidae,  nunc  hebetiori  lumine  praeditae,  &  Telefco- 
piis  tantum  vilibiles,  apparent;  idque  flatis  temporibus. 

Non  tamen  fingulis  periodis  aque  clara  fiunt. 

1204.  Aliquando  fiubito  Stella  apparuere ,  lumine  lucidiores  fiu- 
p  er  antes,  qua  deinde ,  fucceffive  decreficentes ,  brevi  evanue¬ 
runt  ,  adbucdum  latent. 

1 2of .  Pra?ter  Stellas,  etiam  in  Coelo  ob  fervamus  varias  maculas  al¬ 

bidiores  &  quodammodo  lucidas ,  qua  nudis  oculis  invifibiles 
fiunt  \  horum  enim  lumen  ad  Stellas,  quae  in  ipfis  dantur,  re¬ 
fertur  aut  pro  Stellis  nebulofis  habentur. 

Quid  fint  hae  maculae ,  determinari  non  poteft,  fort£  funt 
congeries  Stellarum,  quae  cum  Stellis Telefcopicis  illam  ha¬ 
bent  relationem, qu^m  quae  Viam  lafteam  formant, cum  illis 
quae  nudis  oculis  deteguntur. 

LIBERI  IV.  Pan  Ifi 

Motuum  Coeleftium  Caufae  Phyficar. 

CAPUT  XI. 

"De  univenfiali  Gravitate. 

EXpofitis  corporum  coeleftium  motibus ,  ut  &  Phoeno- 
menis  inde  oriundis,  quibus  legibus  motus  hi  peragan¬ 
tur  explicandum  erit.  ° 

Leges,  juxta  quas  corporum  motus  deriguntur,  antea  ex- 
*u4. pofuimus *.  Si  hifce  unicam  adamus, totum  patet  artificium 
quo  ingens  Machina,  Syftema  Planetarium,  regitur. 

1206.  Lex  ,  caeteris  addenda  ,  haec  eft.  Omnia  corpora  in  fe 
1 207.  mutuo  gravia  fiunt :  gravitas  hac  materia  quantitati  pro . 
1208  .portionalis  efi :  ad  in  a  quales  d ifi  antias  e  fi  inverfie ,  ut  qua¬ 
dratum  difiantia.  Id  eft,  omnia  corpora  fefe  mutuo  petunt 
aut  verfus  fefe  mutuo  tendunt,  vi,  quae  fingulis  particulis 

ma- 
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materia?  in  lingulas  particulas  competit  i  &  vis ,  qua  corpus 
in  alia  agit  ,  formatur  ex  omnibus  viribus  conjundis  vi¬ 
rium  particularum,  ex  quibus  corpus  conflat;  fic  vis  haec 
crefcit  in  ratione,  in  qua  materiae  quantitas  augetur ;  &  im¬ 
mutabilis  efl  in  fingulis  particulis;  ad  eandem  diflantiam 
femper  eadem;  auda  autem  diflantia  decrefcit  vis,  ut  qua¬ 
dratum  diflantiae  augetur. 

Vim  hanc  gravitatem  nominamus  ,  confuter ando  corpus  , iiop. 
quod  verfus  aliud  /ponte  tendit  *,  quia  eo  nomine  vis  haec  in 
Telluris  viciniis  datur  *.  *  7J- 

Confiderando  autem  corpus ,  verfus  quod  aliud  tendit ,  vim  1210. 
hanc  vocamus  attrattionem.  His  nominibus  eundem  effe- 
&um’,  &  nil  praeter  efifedum  defignamus ;  nam,  cum  omnis 
gravitas  fit  reciproca  *,  corpora  verfus  fe  mutuo  gravitare, 
idem  iignificat,  quam  corpora  fefe  mutuo  attrahere,  aut 
verfus  fe  mutuo  fponte  tendere. 

Effedum  hunc  pro  lege  Naturae  habemus*, quia  nunquam*  4. 
fallit,  &  hujus  caufa  nobis  efl  ignota,  &  ex  legibus  notis 
minime  deduci  potefl,  ut  flatim  dicetur.  Nunc  autem  talem 
gravitatem  revera  dari ,  ex  Phoenomenis  probandum  efl. 

Planetae  primarii  finguli  in  Orbitis  fuis  retinentur  viribus , 
quae  ad  centrum  Solis  tendunt*;  ideo  datur  vis,  qua  Plane-* 
ta?  verfus  Solem  feruntur ,  &  qua  Sol  reciproce  verfus  illos 
fingulos  tendit  *:  id  efl,  Sol  in  Tlanetas ,  ££  hi  in  Solemini, 
gravitant. 

Eodem  modo  pat fecun darios  Joviales  in  Jovem ,  ©  IZIZ- 
Jupiter  in  ipfos\  ut  &  Saturni  Satellites  in  primarium ,  & 
hic  in  illos  gravitare  *’  966.116.116 

Etiam  Luna  &  Tellus  in  fe  mutuo  graves  funt  *  1*13. 

Secundam  omnes  in  Solem  gravitatem  habent.  Omnes 1214- 
enim,  motu  regulari, circa  Primarios  ita  feruntur,  quafiPri-*?66-21*-126* 
marii  quiefeerent ;  unde  liquet ,  illos  motu  communi  cum 
Primariis  ferri;  id  efl,  eandem  vim,  qua  omnibus  momen¬ 
tis  verfus  Solem  feruntur  Primarii,  in  Secundarios  agere,  &  1217. 
hos  eadem  celeritate  cum  T  rimar  iis  verfus  Solem  ferri. 

Ipfse  Secundariorum  irregularitates,  quae  adeo  funt  exiguae, 
ut  repeclu  folius  Lunae  lint  fenfibiles,  confirmant  hanc  Se- 

(T  2)  eun- 
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cundariorum  gravitatem  in  Solem  5  nam  irregularitates  omnes 
pendere  ii  mutata  gravitate  Lunas  verfus  Solem,  pro  varia  di- 
ftantia,&exeo  quod  lineae,  per  quas  ad  Solem  tenduntTellus 
&  Luna ,  non  fint  omnino  parallelae ,  in  fequentibus  videbimus, 
1216.  Ex  gravitate  Secundariorum  in  Solem,  fequitur  Sol  in  il- 
*  iz6-  los  gravitare  *. 

Circa  gravitatem  Primariorum  inter  fe,obfervarunt  Aftro- 
1117- nomi,  Saturnum  viam  mutare  ubi  Jovi,  Planetarum  longe 
maximo,  eft  proximus  j  ita  ut  Jovem  &  Saturnum  in  fe  mu¬ 
tuo  graves  ejje ,  immediatis  observationibus  conltet. 

1218.  Jupiter  etiam  in  hoc  cafu,ut  Flamftedius  obfervavit ,  tur¬ 
bat  motum  Satellitum  Saturni ,  hos  paululum  ad  fe  trahens, 
quod  probat,  &  hos  Secundarios  in  Jovem ,  ££  Jupiter  in  i- 
*  mi.  \x\i.pros  £ravitare.  Ex  quibus  omnibus*  collatis  lequitur,  fe- 

1113. 1114. 12.16.  SJ  o  .  n  ,,  2,  .  .  l  r 

1117.  izi&.ptemdecim,byitema  Planetarium  componentia, corpora  infe 
mutuo  gravitare, licet  de  Singulorum  in  lingula  gravitate  ob^ 

*  7-  Servationes  immediatas  inftituere  non  liceat  *. 

*  1107.  Legis  pars  fecunda  eft  *,  gravitatem  materiae  quantitati 

proportionalem  effe,  id  eft, Singulis  materiae  particulis  com¬ 
petere  in  Singulas,  ideoque  legem  gravitatis  univerfalem  ef¬ 
fe  ,  &  Singula  corpora  in  alia  corpora  omnia  gravitare  ; 
quod  ex  Phoenomenis  etiam  deducitur. 
iaip.  Vires  gravitatis  funt  ut  quantitates  motus  quas  generant  *, 

*  58. &  hae  quantitates  in  corporibus  inaequalibus  &  aeque  veloci- 

*  6’-bus  funt  inter  Se,  ut  materiae  quantitates  *>  idcirco,  cum 

corpora  inaequalia,  ad  eandem,  diftantiam  a  corpore  attra- 

*  iuj.hente,  aeque  celeriter  ex  gravitate  moveantur *, vires  gravi¬ 

tatis,  materi®  quantitatis  proportionem  Sequi,  clarum  eft. 
1220.  Idem  experimur  in  omnibus  corporibus  in  Telluris  viciniis , 
quae  verfus  Tellurem ,  materi®  quantitati  proportionalem, 

*  79.  gravitatem  habent  *  Mutua  autem  horum  omnium  corpo¬ 

rum  gravitas  fenfibilis  non  ej?;  quia  refpeftu  gravitatis  ver¬ 
fus  Tellurem  admodum  eft  exigua,  ideoque  motum  ex  hac 

*  J9°- turbare  non  valet  *■;  Saltem  ut  fenlibilis  detur  direftionis 

mutatio.  • 

Et  alia  methodo,  ex  Phoenomenis,  hanc  univerfalitatem 
gravitatis,  Singularum  materi®  particulis  in  alias  probari  pof- 

*  U22. fe,  ftatim  dicemus  *.  .  Pars 
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Pars  legis,  quam  examinamus,  tertia  efl,  gravitatem  de- 
crefcere,  quando  diftantia  augetur, 8c  efle  inverfeut  quadra¬ 
tum  diftantiae  i  quod  ex  Phoenomenis  quoque  fequitur. 

Corpora,  in  quaevis  gravitatis  agit  pro  quantitate  mate-  1 2.2.1.  * 
riae,  ut  in  Syllemate  noftro,  eadem,  ut  diximus,  celeritate 
feruntur,  in  circumftantiis  iifdem  ;  ita  ut  non  interfit, 
utrum  majora  an  minora  fint  corpora,  &  moveantur  qua¬ 
li  ellent;  aequalia.  In  hoc  autem  calu,  fi  vis  verfus  pun- 
6tum  decrelcat  in  ratione  inverfa  quadrati  diftantiae  ab  hoc 
puntfto ,  &  corpora  ad  varias  ab  hoc  ipfo  diftantias  revol¬ 
vantur  &  in  circulis  retineantur  hac  vi,  quadrata  temporum 
periodicorum  erunt  inter  fe,  ut  diftantiarum  cubi  *.  Quod  *  *39- 
aeque  in  lineis  Ellipticis,  ad  quorum  focos  diriguntur  vires, 
relpe&u  diftantiarum  mediarum,  obtinere,  it  Geometris  de- 
monftratur.  Hicce  autem  cafus  in  corporibus  circa  Solem, 

Saturnum,  &Jovem*,  revolventibus  exftat,  unde  fequitur,#  974> 
vim  gravitatis,  recedendo  a  centris  horum  corporum,  decre- 
lcere  in  ratione  inverfa  quadratorum  diftantiarum. 

Hoc  ratiocinio,  pofita  gravitate  materiae  quantitati  pro- 1222. 
portionali ,  illam  in  ratione  inverfa  quadrati  diftantiae  decre- 
fcere  demonftramus.  Ex  eodem,  pofita  gravitatis  diminu- 
tione  juxta  hanc  rationem ,  fequitur,  gravitatem  materiae  quan¬ 
titati  proportionalem  efle,  ut  facile  liquet. 

Probamus  autem  alio  argumento  ,diminutionem  gravitatis 
faepius  memoratam  rationem  inverfam  quadrati  diftantiae  fe- 
qui;  ita  ut  circa  ambas,  de  quibus  agimus,  gravitatis  leges , 
nullum  dubium  fuperefle  polfit. 

Planetae  moventur  in  Orbibus  quiefcentibus  *  3  &  in  his  1223. 
retinentur  viribus,  quae  ad  pundum  excentricum  dirigun-  * <J^- 
tur  *>  Conftat  autem  haec  non  obtinere,  nifi  vis  centralis  *  931. 
decrefcat  in  ratione  inverfa  quadrati  diftantiae  *■  *  Mr. 

Gravitatem  etiam  recedendo  a  Telluris  centro ,  juxta  1242. 
eandem  legem  decrefcere,  ex  fimili  ratiocinio  fequitur. 

Luna  enim  in  orbita  retinetur  vi  ,  quae  ad  Telluris  cen¬ 
trum,  id  eft  ad  pundtum  excentricum,  tendit  *:  &  licet  li-  V7. 966.116. 
nea  Apfidum  non  feratur  motu  parallelo,  agitatio  hujus,  fi 
fingulas  confideremus  revolutiones, admodum  elt  exigua  ,  ut 
hic  pro  quiefcente  haberi  polfit:  fi  enim  computatio  ineatur 
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de  vi  quae  retinet  Lunam  in  orbe  ita  agitato,  diminutionem 
vis  gravitatis  refpe&u  Lunae,  parum  admodum  &  ratione  in- 
verfa  quadrati  diffantiae  ,differe  detegimus,  differentiamque 
^  Solis  adione  pendere  in  fequentibus  videbimus. 

Nullumque  dubium  circa  hanc  diminutionem  fupererit, 
fi  confideremus,  Lunam  in  orbita  retineri  ex  ipjd  vi>  qua 
corpora  in  Telluris  viciniis  Tellurem  verfus  feruntur ,  immi¬ 
nuta  ,  juxta  legem  diminutionis  faepiffime  memoratam.  Di- 
ffantia  media  Lunae  eff  6o~  1'emid.  Telluris;  diametrum  an- 
*  976-  tea  vidimus  continere  perticas  Rhenolandicas  3 400669*;  un¬ 
de,  ex  noto  tempore  periodico,  facile  detegimus  in  uno  mi¬ 
nuto  primo  temporis,  Lunam  in  orbita  percurrere  perticas 
Rhenolandicas  16427-L  Hic  arcus  non  eff  centefima  pars 
unius  gradus,  &  pro  ipfius  fubtenfa ufurpari  poteft ;  eff  ideo 
orbitae  diameter  ad  hunc  arcum,  ut  ipfe  ad  luurn  linum  ver- 
fum;  qui  detegitur  pedum  Rhenol.  if,  736-,  &  eff  accefius 
mutuus  Lunae  &  Telluris,  ex  horum  corporum  mutua  adio¬ 
ne,  in  uno  minuto  primo  temporis.  Celeritas,  qua  corpus 
gravitate  ad  aliud  accedit, pendet  a  vi  qua  ab  hoc  alio  attra¬ 
hitur, cujus  fingulae  particulae  materiae, illud  attrahunt;  ideo 
celeritates  Lunae  &  Telluris ,  in  mutuo  acceffu ,  funt  inverfe  ut 
quantitates  materiae  in  his;quod  etiam  ex  aequali  motus  quanti- 
*  xi(5.  tate  in  ut  utroque  corpore  deducitur*.  Hac  ergo  proportione 
detegimus,  quantum,  ex  memorato  fpatio  if,  736.  pedum,  & 
Luna  percurratur;  ut  quantitas  materiae  in  utroque  corpore 
ad  quantitatem  materiae  in  Tellure ,  ita  fpatium  in  acceflu 
ad  fe  mutuo  ab  ambobus  percurfum,  ad  viam  &  fola  Luna 
percurfam.  Quantitates  autem  materiae  in  Luna  &  Tellu¬ 
re,  ut  in  fequentibus  videbimus,  funt  inter  fe  ut  i.&  39,37.; 
&  eff  4.0,  37-  ad  39,  37-,  ut  15-,  736.  ad  if,  34+  fpatium  i 
Luna  percurfum  ;  quod  ergo  a  corpore  quocunque,  in  fpa¬ 
tio  unius  minuti  primi,  gravitate  verfus  Tellurem,  ad  di- 
ffantiam  Lunse  percurreretur.  Crelcente  hac  vi,  in  ratione 
inverfa  quadrati  diffantiae  a  centro,  fpatium  eodem  tempore 
percurfum  ad  diffantiam  femidfametri Telluris,  id  eff  in  hu¬ 
jus  fuperficie,  erit  6of  x  6o£x  if,  344-,  fcil.  f  61 58  pedum; 
fcd  quia  in  omni  motu  aequabiliter  accelerato  ,  ut  hic  , 
(nam  confideramus  vim  ad  diffantiam  fuperficiei  Telluris  & 

cen- 
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centro)  quadrata  temporum  funt,  ut  fpatia  cadendo  percur- 
fa  dividendo  hunc  numerum  per  <3o  x  60  id  ell,  3600,*  131. 
habemus  fpatium, in  Telluris  viciniis, in  uno  minuto  fecundo 
h  corpore  percurfum ,  ex  vi  qua  Luna  in  orbita  retinetur, 
quod  detegitur  1  7 ,  6.  pedum  Rhenolandicorum. 

Si  nunc  examinemus  gravitatem ,  quam  quotidie  experi¬ 
mur  in  omnibus  corporibus,  in  Telluris  viciniis*;  ex  de- »71. 
monflratis  circa  pendulorum  motum  *,  &  experimentis  *  157.  i$8. 
circa  pendula  inflitutis,  conflat,  corpus  cadendo  etiam  percur¬ 
rere  in  uno  minuto  fecundo  pedes  Rhenolandicos  1  j  ,6.ideo- 
que  cadere  ex  vi,  quae  Lunam  in  orbita  retinet. 

In  hac  computatione  negleximus  conliderationem  aftionis 
Solis,  quia  haec  exigua  efl,&  alternatim  nunc  auget,  nunc 
minuit  Lunae  gravitatem  verfus  Tellurem. 

Confideravimus  centra  corporum  in  examine  legis  dimi- 
nutionis  gravitatis,  licet  gravitas  lingulas  corporum  particu¬ 
las  fpedet;  quia  mathematica  demonflratione  conflat,  aElio-  12.16. 
nem  corporis  fpharici ,  in  quo  ubique  partes  a  centro  a  que 
diflantes  funt  homo  gene  £  ,  conflantis  ex  particulis  verpis 
quas  gravitas  datur ,  qua  decrefcit  recedendo  d  (ingulis ,  in 
ratione  inverfd  quadrati  diflantia ,  dirigi  ad  corporis  cen¬ 
trum ,  &  recedendo  ab  hoc  minui  in  eadem  ratione  inverfd 
quadrati  diflantia :  ita  ut  tale  corpus  agat,  quafi  omnis  mate-  • 
ria  ex  qua  conflat ,  coa&a  foret  in  ipfo  centro.  Unde  fequen- 
tes  deducimus  conclufiones. 

In  fuperficiebus  corporum ,  in  quibus  materia  homogenea  llz- 
efl  ad  difl antias  aquales  d  centro ,  gravitatem  effe  dire  EI  e  ut 
materia  quantitatem ,  &  inverfe  ut  quadratum  diametri  * ;  *  1207.  1208. 
nam  in  his  corporibus  diflantiae  it  centro  funt  ut  diametri. 

In  fuperficiebus  corporum  fpharicorum ,  homogeneorum ,  a-  1228. 
qualium ,  gravitates  effe  ut  corporum  denftates  $  nam  diflan¬ 
tiae  a  centro  funt  aequales,  in  quo  cafu  gravitatis  vires  funt 
ut  quantitates  materiae*;  quae,  in  corporibus  aequalibus ,  funt  * 
ut  denfitates  *.  *  igg  ' 

In  fuperficiebus  corporum  fpharicorum ,  ina qualium,  ho-  niy.  *' 
mogeneornm ,  a  que  den forum,  gravitates  funt  inverfe,  ut  qua¬ 
drata  diametrorum*,  quia  in  harum  ratione  funt  dillantise  it*  i«8. 

lom.ii;  (V)  cen- 
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'  T107.  centris:  funt  edam  gravitates  direde  ut  diametrorum  cubi4*, 
nam  in  hac  ratione  funt  materiae  quantitates  in  Tphaeris:  & 
ratio  compofita  ex  dire&a  cuborum  diametrorum  ,  &  inver- 
fa  harum  quadratorum,  eit  direfta  ipfarum  T)iametrorum. 

1230.  Ideo,  fi  &  denfitates  &  diametri  differant ,  gravitates  in 

*  1 118.  fuperficiebus  erunt  in  ratione  compofita  den Citatum  *  &  T)ia- 

*  1119.  metrorum  *.  Idcirco  divifd  gravitate  in  fuperficie,  per  dia- 

12-31.  metrum,  detegitur  denfitas ;  quae  ergo  fe quit ur  rationem  di~ 

r  ellam  gravitatis  in  fuperficie  &  inverfam  diametri . 

1231.  In  fphara  homogcned ,  cava,  ubique  ejufdem  crafitiei  cor¬ 
pus  ubicunque  politum  nullam  gravitatem  habet ,  gravitati¬ 
bus  oppofitis  fele  mutuo  exafte  dedruentibus:  Unde  fequi- 

1135.  tur,  in  fphara  homogenea ,  corpus  accedendo  ad  centrum, 
verfus  centrum  gravitareex  fola  atdione  fphaeraj, cujus  femi- 
diameter  ed  didantia  corporis  centro,  quae  gravitas  de- 
crefcit ,  accedendo  ad  centrum ,  in  ratione  difiantia  a  cen - 

*  in 9.  tro * ,  nam  omnis  materia,  quae  ad  majorem  &  centro  didan- 

tiam  datur,  fphaeram  cavam  format,  in  qua  a&iones  in  cor- 

*  1231-  pus  fefe  mutuo  dedruunt  * 

Gravitatem  huc  ufque,  explicatam  pro  lege  naturae  ede 
habendam  diximus,  quia  hujus  caula  nos  latet,  &  quia  mi¬ 
nime  pendet  ab  ulla  lege  nobis  nota;  quod  clare  patebit,  fi 
.  ad  fequentia  attendamus. 

1234.  Gravitatem  requirere  prafentiam  corporis  attrahentis  • 
dc  Satellites,  ex  gr.  Jovis,  in  Jovem  gravitant,  ubicunque* 

*  1212.  hic  detur  *. 

12.37.  Manente  di  flantia,  celeritatem ,  qua  corpora  ex  gravitate 

*  1207 .feruntur,  pendere  a  quantitate  materia  in  corpore  attrahen- 

12,36.  te  *:  Et  celeritatem  non  variari, quacunque  fuerit  maffa  cor - 

*  1207. p  oris  gravitant  is  *. 

1237.  Ulterius,  fi  gravitas  pende  at  d  lege  motus  nota,  ad  impa- 

ilmn  corporis  extranei  referri  debere,  &  quia  gravitas  ed 
continua,  impallum  etiam  continuum  requiri. 

Si  talis  materia  continuo  in  corpora  impingens  detur,  ne- 
cedario  ed  duida  ,&  quidem  fubtilidima,  qua?  penetrat  cor¬ 
pora  qusecunque;  corpora  enim  in  aliis  utcunque  inclufa 
gravia  funt. 
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Videat  nunc  Mathematicus ,  an  fluidum  adeo  fubtile ,  ut 
corporum  omnium  poros  liberrimi  permeat ,  &  adeo  ra¬ 
rum,  ut  motui  corporum  fenfibiliter  non  obflet,  (in  loco 
enim  aere  vacuo  penduli  motus  diutiflime  continuatur)  cor¬ 
pora  ingentia  tanta  cum  vi  ad  fe  mutuo  poflit  propellere  ? 
Explicet  quomodo  haec  aftio  crefcat  in  ratione  maflae  corpo¬ 
ris  verfus  quod  aliud  fertur  *.  Tandem,  quod  omnium  *  U3J- 
mihi  difficillimum  videtur,  dicat,  quomodo  omnia  corpo¬ 
ra,  in  quocunque  litu,  eadem  manente  diftantia,  &  cor¬ 
pore  verfus  quod  gravitas  datur,  eadem  velocitate  feran¬ 
tur  *,  id  efl ,  quomodo  liquidum,  quod  nifi  in  luperli-  * 
cies,  five  ipforum  corporum,  five  illarum  internarum  par¬ 
ticularum,  ad  quas  accefliis  ex  interpolitis  particulis  non  im¬ 
peditur,  a&ionem  fuam  exerere  non  potefl,  communicet 
corporibus  motus  quantitatem ,  quae  in  omnibus  corporibus 
exaftiffime  fequatur  proportionem  quantitatis  materiae  in  his, 
quod  in  gravitate  ubique  obtineri,  hoc  capite  probavimus, 

&  quod  direfto  experimento  demonftravimus  refpe&u  gra¬ 
vitatis  in  Telluris  viciniis  *.  *  77. 

Non  tamen  negamus,  ab  ullo  impa&u  pendere  gr avita-  12.38. 
tem  ,  fed  illam  non  [equi  ex  ullo  impattu ,  juxta  leges  nobis 
notas ,  clare  patere  contendimus,  gravitatifque  caufam  nos 
omnino  latere  fatemur. 

CAPUT  XII. 

*De  Materia  Ccelejli ;  ubi  Vacuum  dari  probatur. 

EXpolitis  legibus,  quibus  totum  Syflema  Planetarium  regi¬ 
tur,  varia  praemittenda  erunt,  antequam  adipfius  Syfle- 
matis  explicationem  Phyficam  accedamus.  De  Materia  coe 
lefti,  id  efl;  de  medio,  in  quibus  corpora  Syflema  compo¬ 
nentia  moventur,  ante  omnia  quaedam  dicenda  funt,  quod 
paucis  fieri  pollet ,  fi  inter  omnes  conflaret  Philofophos ,  in 
rebus  inane  dari. 

Probavimus  antea  vacuum  poffibile  efle  *,  nunc  illud  re-  *  13. 
vera  dari  demonfirandum  nobis  efl. 

Ex  fold  motus  conjideratione  ,v  acuum  dari  deducitur  ,quod  1139. 
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tritum  &  vulgare  admodum  eft  argumentum, cujus  vis  ut  pa¬ 
teat  ,  confiderandum ,  non  quidem  omnes  motus  fine  vacuo 
impofiibiles  efie,  fed  plerofque  illorum, qui  quotidie  obfer- 
vantur,quod  longiori  difcuflionepleniffime  pofle evinci, per- 
fuafum  habeo,-  fed  fequenti  conlideratione  ita  clare  patere 
mihi  videtur, ut  plura  addere  inutile  foret. 

Non  mutabilem  figuram  habent  particulae  omnium  minimae; 
nam  confiat  particula,  cujus  figura  mutatur,  ex  particulis 
minoribus,  quae  inter  fe  moventur,  &  ideo,  fi  figuram  mu¬ 
tabilem  habet,  non  eft  ex  particulis  omnium  minimis. 

Si  autem  figura  harum  particularum  fit  immutabilis,  & 
corpus  inter  has  pofiit  moveri ,  fine  tali  feparatione  particula¬ 
rum,  quae  interfiitium  vacuum  relinquit,  pendebit  hoc  a  fi¬ 
gura  particularum,  &  a  relatione,  quam  habent  inter  fe,  quod 
Mathematicus  non  negabit:  idcirco  fi  hifce  fervatis  (figura  & 
relatione)  augeantur  particulae,  &  in  hoc  cafu  corpora  fine 
vacuo  moveri  poterunt. 

Videat  nunc  quis,  audis  particulis  minimis,  ut  magnitu¬ 
dine  pedem  cubicum  aequent,  quaecunque  fuerit  harum  fi¬ 
gura,  &  cum  caeteris  particulis  relatio,  quas,  in  eadem  ra¬ 
tione, cum  primis  audas  ponimus,  utrum  corpora  magnitu¬ 
dinis  cujufcunque,  inter  has  particulas  pofiint  ferri  per  redas 
lineas,  &  per  curvas  quafcunque,  nunquam  feparatis  parti¬ 
culis  ,  ut  fpatia  vacua  inter  has  dentur. 

Particulas  fubtilifiimas  conceptu  non  aflequimur,  &  ideo 
faepe  his  tribuimusproprietates,quae  ex  harum  figura  non  fe- 
quuntur,  qui  corriguntur  errores,  fi  particulas  audas  ima¬ 
ginemur. 

40.  Etiam  argumento ,  ex  refift entia  dedufto  ,  vacuum  dari 
probamus . 

J2.  Materiam  inertem  efie  diximus  * ,  circa  vocem  quidam 
contendunt,  rem  ipfam  nemo  negat;  Ex  hac  fequitur,  non 
3,9.  pofle  per  fluidum  corpus  moveri, quin  patiatur  refifientiam  *, 
33c.  ideoque  retardationem  *.  Refiftentia  ex  materiae  inertia, 
quam  hic  folam  confideramus,  pendet  &  materiae  quantitate 
ex  loco  removendae ,  quae  eadem  efl,  five  partes  fluidi  fint 
majores,  fi  ve  minores,  fi  corporis  celeritas  maneat :  unde  fe- 

qui- 
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quitur,in  determinandis, quae  refiflentiam  fpe&ant,  ad  fub- 
tilitatem  fluidi  non  eile  attendendum,  quamdiu  hoc  poros 
corporum  permeare  non  poteft;  fi  enim  ad  illam  pervenia¬ 
mus  partium  tenuitatem,  ut  fluidum  pro  parte  per  corpus 
penetret,  corpori  minori  copia  refiflet. 

Concipiamus  nunc  Globum  quemcunque,  per  medium  e- 
jufdem  denfitatis  cum  globo,  tranflatum,  &  cui  per  corpo¬ 
ris  poros  tranfitus  non  patet-,  omnibus  momentis  retarda¬ 
tur,  ita  ut  ejus  velocitas  tandem  ad  dimidium  reducatur; 
quod  fieri,  mathematica  demonflratione  conflat,  antequam 
corpus  bis  diametri  longitudinem  percurrat. 

Ut  propofitionem  hanc  ad  motum  in  fluido  fubtiliflimo  , 
omnium  corporum  poros  liberrime  penetranti, &  omnia  re¬ 
plente,  applicare  poflimus,  concipiendum  eft, corpus  fphae- 
ricum,  fine  poris,  quod  dari  pofle,  intime  jungendo  par¬ 
ticulas  materiae,  nemo  inficias  ibit. 

Talis  corporis  refiflentiam, in  fluido  quocunque,  a  magni¬ 
tudine  partium  fluidi  non  pendere, &  eandem  elle,five  fluidi 
partes  fint  aequales,  five  utcunque  inaequales  inter  fe,  patet. 

Si  omnia  fint  materid  plena,  nifi  per  fluidum,  ejufdem 
denfitatis  cum  hoc  corpore,  poterit  hoc  moveri;  nam  in¬ 
currit  in  omnem  materiam, quae  datur  in  locis,  per  quae  tran- 
•  fit,&  in  his  materia  fine  interftitiis,  ut  in  corpore,  datur;  id¬ 
circo  amittet  dimidium  velocitatis ,  antequam  duarum  dia¬ 
metrorum  fuarum  longitudinem  percurrat. 

Augeatur  corpus  manente  materiae  quantitate,  &  fervato 
hoc  homogeneo ;  id  eft,  dentur  pori  in  corpore,  per  quos 
materiae  partes  fubftiliflimae  liberrime  tranfeant,  &  fint  hi 
pori  aequaliter  per  totum  corpus  difperfi.  Si  corpus  fic  mu¬ 
tatum  moveatur  ,  non  in  totam  luperficiem  incurrit  fluidum 
fubtiliflimum  de  quo  agimus,  fed  tantum  in  partes  fuperfi- 
ciei,  quae  poros  interjacent,  quae  partes  fimul  fumtae,  quia 
corpus  homogeneum  ponimus,  valent  luperficiem  corporis  in 
conftitutione  prima, fine  poris;  Aurfto  enim  corpore, luperfi- 
cies  non  fuit  mutata,  fed  tantum  dilatata,  interjedlis  poris : 
ita  ut  corpus  in  utroque  cafu  eandem  patiatur  refiflentiam, 
ex  impa&u  in  fuperficiem ;  &  refiftentia  in  corpore  dilatato 
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major  efi  ex  incurfu  fluidi  in  particulas  internas  corporis: 
quare  corpus  hoc  citius  dimidium  fui  motus  infecundo,  quam 
in  primo  cafu,  amittet;  id  eit,  antequam  duas  diametros  pri¬ 
mae  magnitudinis  percurrat;  St  ideo  majorem  motus  quanti¬ 
tatem  amittit,  dum  per  duas  diametros  fecundae  magnitudi¬ 
nis  tranfertur. 

Hoc  autem  experientiae  adverfatur;  nam  globus  homo- 
geneus,  aureus,  plumbeus,  &c.  quantitatem  motus  multb 
minorem  in  aqua  &  aere  amittit 3  unde  fequitur  hypotefin, 
omnia  materia  repleri ,  falfam  efle.  Vacuum  ergo  datur. 
1241.  V acuum  dari  etiam  cum  Phaenomenis  circa  gravitatem  con¬ 

gruit  ,  ex  quibus  fequitur,  hanc  materiae  quantitati  propor¬ 
tionalem  efle.  Si  omnia  materia  replentur,  gravitas  verfus 
omnes  partes  aequalis  datur, &  vires  quae  verfus  partes  oppo- 
fitas  diriguntur  ,  fefe  mutuo  deflruunt,  &  nulla  fenfibilis 
gravitas  obfervari  poteft,  quod  experientiae  adverfatur. 

Hifce  praemiflis  ad  Materiam  coeleftem  tranfeundum. 

A  motu  Materiae  coelefiis,  fi  quaedam  detur,  non  pen- 
124’-.  dent  corporum  coelellium  motus  *;  quo  corruit  illorum  fen- 
IZ38-  tentia ,  qui  motu  communi  cum  materia ,  qu<e  SyflemaPlane- 
tarium  replet ,  corpora  ccclejlia  tranjlata  contendunt.  Quae 
etiam  motu  Cometarum  evertitur  fententia;  fi  medium  in 
Syliemate  daretur,  quod  in  motu  fuo  Planetas  fecum  fert, 
&  etiam  fecum  traheret  Cometas,  faltem  fenfibiliter  hos  in 
motu  turbaret,  dum  fere  dire&e  ad  Solem  accedunt,  aut  ab 
hoc  recedunt,  aut  in  antecedentia  moventur,  id  efi,  motu 
contrario  motui  talis  materiae; qui  motus ciim non  turbari, & 
lequi  viam  quae  a  gravitate  pendet,  obferventur,  clarum  efi, 
Materiam  coeleflem ,  fi  detur  &  movetur ,  fenfibilcm  in  corpo¬ 
ra  Syftematis  Planetarii  non  exerere  a&ionem  ;quod  etiam  ex 
parva  hujus  refifientia  deducitur;  nam,  ex  collatis  antiquif- 
fimis  cum  recentioribus  obfervationibus  fenfibiliter  in  moti¬ 
bus  non  retardatos -Planetas  confiat.  Refifientia  tamen  in 
aere  fenfibilis  efi,  quare  denfitas  medii  in  quo  Planetae  mo- 
1243.  verentur  fere  in  immenfum  minor  efi,  idcirco,  nifi  tali  me¬ 
dio  fubtilijjimo ,  non  repletur  Syjlema  Planetarium. 

Materia;  vero  quantitatem,  quantumvis  exiguam,  per  totum 

Sy- 
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Syflema  polle  difpergi,  relidis  interflitiis  minimis,  ex  ma- 
terise  divifibilitate,  deducitur*.  *  x6. 

CAPUT  XIII. 

TU  e  Motu  Telluris. 

P Raster  in  Capite  praecedenti  diicuflam  quaeftionem,  &  a- 
lia  datur  examinanda,  antequam  ad  totius  Syftematis  ex¬ 
plicationem  accedamus. 

Ut  nullum  dubium  fuperfit  circa  Syflema, in  primo  capite 
hujus  libri  explicatum,  probandus  nobis  hic  efl  Telluris  mo¬ 
tus  ,  de  quo  non  mirum  li  plures  dubitaverint;  nullis  enim, 
ni  fi  &  fpedatoribus  in  Tellure  inftitutis,  obfervationibus, 
motus  coelefies  a  nobis  determinari  queunt,  &  eadem  Phoe- 
nomena  apparent  ,five  corpora  ipfa  transferantur,  five  fpeda- 
tor  moveatur  * ;  ita  ut  immediatis  obfervationibus  non  confiet,  *  993. 
utrum  motus  Telluris  ad  corpora  coelefiia  non  referri  debeat. 

Tellurem  circa  Solem  circumferri,  ex  motuum  analogia  1 244. 
deducitur ,  &  ex  examine  legum  natur ie  demonfratur. 

Quod  motuum  analogiam  fpedat,  notandum,  circa  Jo¬ 
vem  &  Saturnum  rotari  Satellites  corpore  centrali  minores; 

Circa  Tellurem  Luna,  Tellure  minor,  revolvitur;  Tandem 
circa  Solem  girantur  corpora  minora  Mercurius,  Venus, 
Mars, Jupiter,& Saturnus;  Si  cum  hisTellus  rotetur, ubique 
in  Syftemate  nojlro  corpora  minora  circa  majora  moventur  \  124C. 
in  hac  autem  regula  exceptio  dabitur  refpettu  Solis ,  /Fingens 
hoc  coipus,  iu  motu,  minimam  Telluris  majjam  *  cingat.  *  975. 

Circa  Solem,  Jovem,  &  Saturnum,  circa  quos  fingulos 
plurima  corpora  revolvuntur,  lentius  moventur ,  qnse  magis  d 
corpore  centrali  dijlant ,  &  quidem  juxta  hanc  regulam, qua- 114 6. 
drata  temporum  periodicorum  lequi  rationem  cuborum  di- 
ftantiarum  *;  qua  regula  applicari  potefi  Telluri,  fi  htec*  974. 
cum  caeteris  Planetis  circa  Solem  circumferatur,  ut  patet, 
fi  illius  tempus  periodicum,  ( tempus  nempe  in  quo  Sol  in¬ 
tegram  revolutionem  peragere  videtur,)  ut  &  difiantia  it 
Sole,  cum  ceterorum  Planetarum  difiantiis  &  temporibus 
periodicis,  conferantur. 

‘Unicam  autem  patitur  exceptionem  regula  h sec,  /i,  Sole 

trans - 
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translato ,  Tellus  quiefcat.  In  hoc  cafu  Mercurius,  Venus, 
Mars,  Jupiter,  &  Saturnus,  huic  regulae  in  motibus  fubji- 
ciuntur,  ut  &  quinque  Satellites  Saturni,  &•  quatuor  Jovia¬ 
les  Planetae,  fola  Luna  cum  Sole,  circa  Tellurem,  propor¬ 
tionem  omnino  diverfam  fervant,  &non  modo  celeritas  So¬ 
lis  major  eit,quam  quae  ex  hac  regula  requiritur,  fed  &  ve¬ 
locitate  ad  minimum  vicies  &  fexiesLunam  vincit,  lic£t  ad 
diltantiam  maximam,  refpedu  Lunae  diltantiae,  i  Tellure  re¬ 
moveatur:  ita  ut  &  hoc  refpedu  motuum  coeleflium  analo¬ 
gia  turbetur. 

Hifce  argumentis  alia  addam,  quibus,  motum  Telluris 
fequelam  efie  neceflariam  Legum  natui*,  ex  Phoenomenis 
dedudarum,  clare  patebit. 

1247.  Omnia  corpora  in  fe  mutuo  gravia  funt  ideoque  Sol 

*  izc6.&  Tellus-, fed  motus,  quo  haec  duo  corpora  verfus  fe  mutuo 
feruntur,  ex  diredis  oblervationibus  deducitur.  Quodcun¬ 
que  horum  corporum  circa  aliud  moveatur,  defcribit  areas, 
lineis  ad  centrum  hujus  dudis,  temporibus  proportionales, 
quod  ex  obfervationibus  Aftronomicis  condat;  idcirco  in 
curva  retinetur  corpus  motum,  per  vim,  quae  ad  alius  cen- 

*  a 6.  trum  dirigitur  *:  Cum  autem  adioni  femper  aequalis  fit  re- 

*  ll6  adio  *,  nifi  Natur a  leges ,  qua  ubique  confiant  er  locum  ha¬ 

bent,  in  totum  evertantur ,  duo  haec  corpora  motibus  aequa¬ 
libus  fefe  mutuo  petunt,  ideft  celeritatibus, quae  funt  inver- 
*  65.  fe  ut  horum  maflae  * ;  quod  etiam  ex  lege  gravitatis  imme- 

*  I13$  diate  deducitur  *. 

Materiae  quantitas  in  Tellure  fere  nulla  eft  refpedu  quanti¬ 
tatis  materiae  in  Sole,  ut  in  Capite  fequcnti  videbimus;  quare 
hic  lentijfime  movetur ,  dum  celerrime  ad  hunc  accedit  Tellus. 

Unde  lequitur  Tellurem  circaSolem  circumferri,  ne  in 
hunc  motu  illo  violentiilimo  cadat,  quo  in  orbita  retinetur. 

Motus  hic  idem  Telluris  ex  iifdem  principiis  &  alii 
methodo  deducitur. 

Duo  corpora,  quae  vi  quacunque  ad  fe  mutuo  feruntur, 
tandem  concurrent,  aut  continuo  magis  i  fe  mutuo  rece¬ 
dent,  nifi  utrumque  ita  moveatur,  ut  vim  centrifugam  ha¬ 
beat  aequalem  illi,  qua  verfus  aliud  fertur;  cum  vero  corpora 

quae 
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quae  in  fe  mutuo  gra  vitant,  viribus  «qualibus,  fefe  mutuo  pe¬ 
tant*,  aut  quod  idem  eft  *,  celeritatibus,  quae  funt  inverfb* 
ut  quantitates  materiae  *,  non  poterunt  corpora  haec  /«1248. 
■motu  circum  fe  mutuo  perfeverare ,  nili  ambo  ira  moveantur,*  I23S- 
ut  vires  centrifugas  aequales  habeant,  quod,  nifi  ambo  cir¬ 
ca  commune  fuum  gravitatis  centrum,  aequalibus  tempori¬ 
bus,  rotentur,  non  obtinet ;  id  eft  ,  fi  propolitio  haec  ad 
Solem  Tellurem  applicetur ,  nifi  circa  punttum,  cujus  difian- 
tia  a  centro  Solis  ejl  ad  ipfus  dijlantiam  a  centro  Telluris , 
ut  quantitas  materia  in  Tellure  ad  materia  quantitatem  in 
Sole ,  ambo  moveantur  * :  quod  pundum  ergo  parum  admo-*  234-  *3S- 
dum  a  centro  Solis  diftat.  Cum  autem,  quodcunque  ho¬ 
rum  corporum  moveatur,  in  motu  circa  aliud  perleveret, 
fequitur  ambo  motibus  memoratis  iubjici.  Solemque  exiguo 
motu  agitari,  dum  Tellus  orbem  maximum 'defcribit.  Ex 
quibus  fequitur,  motum  Telluris  ab  illo  negari  non  pofie, 
qui  ex  legibus  motus,  ex  Phoenomenis  dedudis,  ratiocina¬ 
tur. 

Probato  motu  Telluris  annuo,  &  relata  Tellure  inter  Pla¬ 
netas,  exigua  tantum  difficultas  fupereft  refpedu  motus  cir¬ 
ca  axem ;  nemo  enim  qui  de  illo  non  dubitat,  hunc  negat; 
multL,  concefio  motu  circa  axem ,  Telluris  annuum  motum  *249. 
negant;  fatis  ergo  erit  in  tranfitu  notare,  omnes  Planetas, 
circa  quos  refpedu  hujus  motus  obfervationes  inftituere  li¬ 
cet,  circa  axes  rotari ;  &  motum  fimilem  Telluri  competere , 
uniformem  motum  diurnum  in  corporibus ,  ad  di ft antias  quaf- 
cunque  ,  fatis  indicare.  Quibus  addendum,  celeritatem 
Stellarum  fixarum, in  minori  quam  viginti  quatuor  horarum 
fpatio,  revolutionem  integram  peragentium ,  vix  magis  pro¬ 
babilem  efte,  quam  ^  nobis  concipi  poteft. 

Etiam  motus  hic  omnium  corporum  coeleftium  Naturse 
legibus  adverfatur ;  nam,  f  haec  rotentur ,  circulos,  quo-nfo. 
rum  centrum  Tellus  occupat,  motu  aequabili ,  fingulis  die¬ 
bus,  percurrunt;  id  eft,  defcribunt  areas  lineis  ad  centrum 
Telluris  dubiis  temporibus  proportionales ;  &  in  orbitis  reti¬ 
nentur  viribus,  quae  ad  centrum  Telluris  diriguntur  *,  &*2.»$- 
quibus,  proprer  omnis  adionis  reciprocationem*,  Tellus*  U6. 

Tm.11  (X)  etiam 
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etiam  continuo  verfus  illa  corpora  trahitur ;  ita  ut  'violentif- 
Jimo  motu  necejfario  agitari  debeat  i  unde  patet  motum  diur¬ 
num  non  ad  ipfa  corpora  coeleltia  referri  debere,  fed  ad 
Tellurem  circa  axem  rotantem. 

izyi.  Objiciunt,  qui  Tellurem  quiefcere  contendunt,  corpora 
in  Telluris  fuperficie,  ex  vi  centrifugi,  juxta  tangentem  ad 
circulum ,  /Equatori  parallelum ,  debere  a  1  ellure  recede- 

*  217.  re  *.  Refpondemus ,  corpora  eodem  motu  cum  fuperficie 

Telluris,  in  locis  in  quibus  dantur,  transferri, &  ideo  refpe- 
ftu  punftorum  fuperficiei  conari  recedere  per  lineas  ad  axem 

•  223.  perpendiculares*;  etiam  corpora  gravitate  ad  centrum  Tel- 
*  1226.  luris  tendere  *;  &  ideo,  motu  ex  hifce  ambobus  compofi- 

*  190.  198.  to,  corpus  continuo,  aut  moveri  aut  moveri  conari  *;  fed 
quia  primus  motus  refpe&u  fecundi  eft  admodum  exiguus, 
parum  tantum  i  dire&ione  verfus  centrum  detorquetur  gra¬ 
ve,  &  paululum  gravitas  minuitur,  eo  magis,  quo  locus  ma¬ 
gis  'Xpolo  didat;  Quod  experientiae  congruit  5  in  fequenti- 
bus  etiam  videbimus, ubi  de  Telluris  figura  agemus,  diredio- 
nem  memoratam  gravium,  ubique  dirigi  perpendiculariter  ad 
Telluris  fuperficiem.  Corpus,  quod  in  altum  projicitur, 
non  modo  motu  quo  projicitur  gaudet,  fed  etiam  fertur  mo¬ 
tu  imprefio  illi,  qui  hoc  projicit,  aut  machinae,  ex  qua  pro¬ 
pellitur, id  ed,motucommuni  cum  fuperficie  Telluris  fertur; 
ideoque  in  eadem  linea,  cum  fuperficie  Telluris  tranflata 
movetur,  in  qua  tranflatum  foret  fi  Tellus  quiefeeret. 

C  A  P  U  T  XIV. 

ID  e  TDenJitate  TLane  tarum. 

SUpereft,  antequam  ad  Syftematis  explicationem  Phyficam 
tranfeamus,  ut  quantitates  materiae  in  quibufdam  corpo¬ 
ribus,  &  horum  denfitates,  determinemus ;  quibus  notis  ef- 
fe&us  legum,  quibus  haec  corpora  reguntur,  facilius  pate¬ 
bunt. 

Quantitates  materia»,  in  variis  corporibus, funt  inter  fe,ut 
"1207.  gravitates  ad  eandem  diftantiam  ab  hifce  corporibus  *;  quae 
gravitates  funt  inter  fe  inverfe,  ut  quadrata  temporum  perio¬ 
di- 
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dicorum  corporum  revolventium,  circa  varia  illa  corpora,  ad 
eandem  illam  diltantiam  *.  Multiplicando  quantitates,  quae  *  i$6. 
funt  in  hac  ratione, per  eandem  quantitatem, cubum  nempe 
hujus  diltantiae ,  non  mutatur  ratio  harum  quantitatum ;  quae 
ergo  funt  inter  fe.  ut  quotientes  divifionum  cubi  memorati, 
per  quadrata  temporum  periodicorum  memoratorum:  fed 
detegitur  quotiens  talis  divifionis,  pro  corpore  quocunque, 
dividendo  cubum  alterius  diftantiae  cujufcunque ,  per  quadra¬ 
tum  temporis  periodici  corporis  ad  hanc  dillantiam  revol¬ 
ventis  :  quotientes  enim  tales  funt  aequalesinterfe,pro  omni¬ 
bus  corporibus,  circa  idem,  ad  diltantias  quafcunque  revol¬ 
ventibus  j  ut  fequitur  ex  aequalitate  rationis  inter  cubos  di- 
liantiarum,  &  quadrata  temporum  periodicorum  ad  has 
diltantias  *.  Ex  quibus  deducimus,  quantitate s  materia  in  12.fi. 
corporibus  quibttfcunque ,  in  Syjlemate  nojiro ,  ejfe  inter  fe  *  974* 
direffe ,  ut  cubos  dijl antiarum  ad  quas ,  circa  hac ,  corpora  a~ 
lia  revolvuntur ,  &  inverfe  ut  quadrata  temporum  periodi¬ 
corum  horum  corporum  revolventium. 

Demonltrantur  h$c ,  feponendo  agitationem  corporis  cen¬ 
tralis,  cujus  materiae  quantitas  quaeritur. 

Propter  Solis  magnitudinem ,  refpeftu  Veneris  ex.  gr. , 
quem  ex  Planetis  folum  confideramus,  vix  ex  hujus  a&ione 
agitatur  ille  *i  &  Venus  potelt  confiderari  quafi  motus  cir-* 
ca  corpus  quiefcens.  ‘ 

Satellites  Jovis  &  Saturni ,  motu  quidem  communi  cum 
primariis  feruntur,  fed  circa  ipfos,  quafi  circa  corpora  qui- 
efcentia, propter  primariorum  magnitudinem , transferuntur. 

Luna  autem  fatis  fenfibiliter  in  Tellurem  agit,  &  hanc  a- 
gitat ;  quare  antequam ,  ope  regulae  memoratae  * ,  cum  motu  *  izjz. 
Lunae  computationem  inire  poflimus,de  conferenda  materiae 
quantitate  in  Tellure ,  cum  materiae  quantitatibus  in  Sole, 

Jove,  &  Saturno,  determinanda  elt  dijiantiay  ad  quam  Lu -  izf$. 
na ,  circa  Tellurem  qiiiefcentem ,  id  elt  attione  Luna  non 
tranjlatam  ,  revolvi  pofiet ,  in  eodem  tempore  periodico ,  in 
quo  revolutionem  fuam  revera  peragit ,  Hic  etiam  non  at¬ 
tendimus  ad  motum  communem  Telluri  &  Lunae,  quo  circa 
Solem  ambo  feruntur. 

Lu- 
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Luna  in  motu  luo  circa  Tellurem  perleverat;  ideo  Tel¬ 
lus  &  illa  circa  commune  gravitatis  centrum  rotantur :  ut 
*  11481  ex  demonftratis  circa  Tellurem  &  Solem  *  fequitur,  &  Lu¬ 
na,  vi  qua  verius  Tellurem  tendit,  revolvitur  in  orbiti, 
cujus  femi- diameter  eft  diftantia  Lunae  &  memorato  commu¬ 
ni  centro  gravitatis  Lunae  &  Telluris. 

Sit  L  haec  Lunae  diftantia  &  communi  centro  gravitatis » 
T  diftantia  Telluris  ab  eodem  centro  ;  L-f  T  eft  ergo  di¬ 
ftantia  Lunae  a  Tellure,  &  eft  60-f  femidiam.  Telluris >  me¬ 
diam  enim  diftantiam  hic  confideramusj  Sit  D  diftantia 
quam  quadrimus,  ad  quam,  circa  Tellurem  quiefcentem, 
gravitate  fua  verius  Tellurem,  pollet  moveri  Luna  ,  in  tem¬ 
pore,  in  quo  revera  ad  diftantiam  L,  circa  commune  gra¬ 
vitatis  centrum  rotatur. 

Propter  hanc  temporum  periodicorum  aequalitatem ,  vis, 
qua  Luna  ad  diftantiam  D  pollet  in  orbita  retineri ,  eft  ad  vim, 
*  131.  qua  ad  diftantiam  L,  in  orbe  luo  retinetur,  ut  D  ad  L  *. 

Sed  vis,  qua  Luna  ad  Tellurem  tenderet,  &  in  orbita 
retineretur  ad  diftantiam  D,  eft  ad  vim.  qua  nunc  in  orbita 
c  retinetur  cum  &  Tellure  diftat  L  -1-  T ,  ut,  L  -t-  Tq  ad 
lloS'  D’  *;  Ergo 

D,  L  :  :  L  +  T’.  D’__ _ 

Ideoque  D*  rs  L  X  L*  -i-  T*1  &  De  x  L  -t-Ts  Lx 
L~Hh*  T:  unde  fequentem  deducimus  proportionem 
L  -T Tc,  Dc  :  :  L  -t-  T,  L. 

Idcirco  L  T,  D  :  :  L  -i-  T,  ad  primam  ex  duabus 
mediis  proportionalibus  inter  L  -t-  T  &  L. 

L  '+-  T  eft  ad  L,  ut  quantitas  materiae,  in  Tellure  & 
« 134. 335. Luna  conjuniftim,  ad  quantitatem  materiae  in  Tellure  fola#: 
quae  quantitates  materiae,  ut  in  lequentibus  videbimus,  funt 
inter  fe ,  ut  40,37-  ad  39,37- ,  &  prima  duarum  mediarum 
proportionalium,  inter  hos  numeros, eft  40, 035.; ergo  40,37. 
eft  ad  40,  035.,  ut  6of  ad  diftantiam  quaeiitam,  quae  dete¬ 
gitur  60  femidiametrorum  Telluris. 

Circa  hanc  operationem  notandum  eft,  diftantiam  D, non 
detegi,  nili  detur  ratio  inter  maflam  Lunae  &  Telluris ,  quas 

de 
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determinari  non  poteft,  nifi  detur  ratio  inter  denfitatem  So¬ 
lis  &  Telluris,  ad  quam  detegendam,  ut  diftantia  D  nota  fit, 
necefie  eft.  Quare  primo  tentando  detegitur  D,  &  approxi¬ 
mando  exafte  determinatur.  Hanc  autem  efte  60  femi- 
diam.  Telluris, confiat; quia  hac pofita detegitur, inter  quan¬ 
titates  materiae  Telluris  &  Lunae,  ratio,  quae  datur  inter 
39,37.  &  1 ,  ut  in  fequentibus  videbimus;  qua  adhibita  pro¬ 
portione  detegitur,  ut  vidimus,  haec  ipfa  diftantia  60.  femi- 
diametrorum. 

Hifce  praemiftis  ipfam  aggredimur  computationem. 

Diftantia  Veneris  &  centro  Solis  eft  713.  &  tempus  pe¬ 
riodicum  5-393.  horarum  *.  *  959. 

Quartus  Satelles  Jovis  diftat  %  centro  Jovis  partibus  11,507. 
quarumVenus  b  Sole  diftat  723.:  hujus  Satellitis  tempus  pe¬ 
riodicum  eft  4.02  horarum  51.  *.  *  9?I 

Quartus  Satelles  Saturni  diftat  &  centro  Saturni,  partibus 
iifdem  9,191.;  &  tempus  periodicum  eft  382  horarum  41'*  *  971. 

Tandem  diftantia  Lunae  60 .  femidiam.  Telluris  a  cen¬ 
tro  hujus,  eft  partium  memoratarum  2,909-  tempus  periodi¬ 
cum  medium  6 ff.  hor.  43'. 

Divifis  fingulis  cubis  harum  diftantiarum,  refpe<ftiv&  per  1274. 
fuorum  temporum  periodicorum  quadrata,  dantur  in  quo- 
tientibus  numeri,  qui  funt  inter  fe,  ut  materiae  quantitates 
in  diftis  corporibus  centralibus  * ;  qui  quotientes  funt  inter  * 
fe  ut  numeri  lequentes, 

Quantitates  in  Sole ;  in  Jove ;  in  Saturno ;  in  Tellure  >  1  f • 
materia,  10000.  9,148.  4,113-  0,0044. 

Exobfervationibus  aftronomicis  datur  etiam  proportio  dia¬ 
metrorum  horum  corporum. 

Solis ;  Jovis  i  Saturni ;  Telluris.  izf6. 

‘Diametri  joooo.  1077.  889.  104. 

Si  quantitates  materiae  memoratae  per  diametrorum  qua-  1277- 
drata dividantur, quotientes  erunt  inter  fe,  ut  pondera  in  fu- 
'  perficiebus  di&orum  corporum  funt  autem  quotientes  hi  *  nz7. 
ut  numeri  lequentes. 

Gravitates  Solis;  Jovis;  Saturni;  Telluris ;  1278. 

in  Cuperficiebus ,  10000.  797 ,15.  5 34-5337-  407,831. 

(X  3)  *  Divi- 
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Dividendo  hos  numeros  per  diametros,  habemus  propor¬ 
tionem  denfitatum  eorundem  horum  corporum  *. 

Quotientes,  hifce  divifionibus  detedi ,  fequentium  nume¬ 
rorum  relationem  habent. 

Jovis Saturni,  Telluris. 

74.04.  6011.  39214. 

Lunae  denfitatem  in  capite  ultimo  determinabimus. 
Minime  probabile  eft,  corpora  memorata  quatuor  homo- 
genea  eife ;  circa  7  ellurem  videbimus ,  in  capite  fequenti  1 7. , 
illam  verius  centrum  denfiorem  elTe>quam  verfus  fuperficiem ; 
unde  fequitur  deniitates  non  exade  determinari  poffe,  qua- 
.  re  tantum  determinantur  denfitates  media? ,  id  eri,  quas  cor¬ 
pora  haberent ,  fi  fervat  a.  mater  ice  quantitate  magnitudi¬ 
ne  refpeBu  fingulorum ,  corpora  forent  homo^enea. 

* Proportio  memorata  * ,  inter  denfitates  refpetfu  omnium  cor- 
rum ,  computationes  reliqua  refpeStu  Solis,  Jovis ,  &  Sa¬ 
turni,  fenfhili  errore  expertes  funt ;  quantum  ad  Tellurem, 
in  his  error  forte  datur ,  corrigendus  ex  obfervationibus  in 
tempore  inilituendis:  Ponimus  enim  diilantiam  Lunae,  60. 
femi-diam.,  efle  partium  2,909.  quarum  Venus  a  Sole  didat 
f  959' 9^0.72  3,  id  eri,  quarum  Tellus  &  Sole  diilat ,  1000*;  quas  Lunse 
diriantia  detegitur ,  ponendo  Solis  Paralaxin  horizontalem  io'', 
quas  tamen  pro  vera  abfolute  haberi  non  poteft  ,  licet  ex  obfer- 

*  vationibus  exadiriimis  >  de  Martis  Telluri  maxime  vicini  Paral- 
laxi  huc  ufque  indituris,  deducatur,  fed  quae  nimium  eit 

*  exigua, ut  circa  obfervationes nulla  erroris  fuipicio  fuperfit  *. 

Errorem  tamen  ex  male  determinata  ratione,  inter  femi- 
diametrum  Telluris  &  hujus  a  Sole  diilantiam,  non  mutare 
determinatam  Telluris  denfitatem,  ex  iplis  computationi¬ 
bus  circa  hanc  indituris,  deducitur. 

•  Ex  hifce  enim  fequitur,  denfitates  corporum  ede  inter  fe,  in 
ratione  compolita  ex  direda  cuborum  dillantiarum  corporum 
quae  circumferentur,  &  inverfd  quadratorum  temporum  pe- 

*  n54  riodicorum  horum  ipforum  corporum  revolventium  *:  Ut 

&  inverfd  cuborum  diametrorum  corporum  centralium  , 
,x57.  U59. quorum  denfitates  quaeruntur  ratio  ex  his  compolita,  eit 
compofita  ex  ratione  diredd  fradionis,  cujus  numerator  eit 


cu- 
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Gtrbus  diftantiae  corporis  revoluti  ,  &  denominator  cubus 
diametri  corporis  centralis ,  &  ratione  inverfa  quadrati 
temporis  periodici  corporis  circumatti.  Fra&io* autem  ta¬ 
lis  datur,  (i  nota  lit  ratio  inter  diametrum  corporis  centra¬ 
lis  & diltantiam  corporis  revoltventis  ab  hoc  centro, licet  ham 
dillantia  cum  nulld  alia  podit  conferri  i  ratio  autem  haec  re- 
fpe6lu  Telluris  &  Lunae,  aeque  ac  refpe&u  caeterorum  cor¬ 
porum  datur,  quare  &  T  elluris  denfitatis  ratio  ad  reliquo¬ 
rum  corporum  denlitates  exatde  detegitur. 

CAPUT  XV. 

Totius  Sjyfl ematis  ‘Planetarii  explicatio  Thyfica, 

IN  parte  prima  hujus  libri ,  motus  corporum  in  Syftemate 
Planetario  expofuimus ,  quomodo  hi,  ex  legibus  Naturae 
lequantur  explicandum  eft;  id  eft,  quomodo,  corporibus  I107> 
his  lemel  motis,  in  motibus  quos  oblervamus  perfeverent. 

Concipiamus  Solem  &  Mercurium, fi  jfibi  permittantur  ad  uti. 
fe  mutuo  accedent  *j  Si  autem  projiciantur  poterunt,  cir-*  I2aS. 
ca  commune  gravitatis  centrum,  aequalibus  temporibus,  re¬ 
volvi  ,  &  Ellipticas  lineas  immobiles  defcribere  * ,  &  in  *  1248. 1208. 
illo  motu  perfeverare:  conftat  enim  mathematica  demon- MI* 
ftratione,  in  hoc  cafu, corpora  circa  commune  centrum  Gra¬ 
vitatis  defcribere  Ellipfes  fimiles  illi,  quam  unum  circa  alte¬ 
rum  quiefcens ,  iifdem  viribus,  pofTet  defcribere;  centrum 
hoc,  propter  magnitudinem  Solis  *,  vix  ab  ipfo  Solis  cen-*  iu, 
tro  idftat. 

Concipiamus  ulterius ,  ad  majorem  £  Sole  diftantiam , 

Venerem  projici,  turbabit  hic  paululum  Mercurii  mo¬ 
tum ,  qui  etiam,  adtione  fua  in  Venerem,  hunc  paulu¬ 
lum  &  via  defledet ,  &  ambo  Solem,  nunc  verfus  eandem 
partem,  nunc  ad  partes  diverfas,  trahent;  fed  omnes  has 
irregularitates  infenfibiles  efle  videbimus,  Ii  Solis  magnitudi- 
nem  confideremus ;  &  ideo  haec  tria  corpora  'tendere  ad 
punaum  in  viciniis  Solis  inter  hasc  corpora  ;  quod  ergo  pa¬ 
rum  admodum  diilat  h  communi  centro  gravitatis  omnium. 

Si  fucceflive  Tellus,  Mars,  &  reliqui  Planetae,  ad  diltan- 

tias 
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tias  diverfas  a  Sole,  projiciantur,  idem  ratiocinium  locum 

1164.  habebit.  Unde  fequitur  omnes  Planetas  revolvi  circa , 
omnium  corporum  Syjlema  componentium ,  commune  centrum 
gravitatis ,  quod  parum  il  Sole  dillat ,  &  Planetas  fefe  mu- 

1 16 f.  tuo  fenlibiliter  in  motibus  non  turbare;  unde  fnguli  lineas 
deferibunt ,  quas  circa  Solem  deferiberent ,  fi  quifque  folus 
cum  Sole  in  Syjiemate  ‘Planetario  exijleret ;  id  eft,  Ellipfes 
noS.  141.  immobiles:  nam  has  ex  vi  gravitatis  deferibi  conflat  *,  nul- 
lafque  alias  lineas  excentricas  immobiles,  ex  vi  centrali  ad  di- 
flantias  aequales  aqualiter  agenti,  deferibi  polle  mathematice 
evincitur. 

Clarius  etiam  patebit,  omnes  Planetas  adpunClum  in  vici¬ 
niis  Solis  tendere,  fi  confideremus  quantitatem  materiae  in 
Sole,millies  &  magis,  materiae  quantitatem  in  Jove,  Planeta- 

*  12.55.  rum  longe  maximo,  fuperare*. 

1 166.  Dum  Planette  omnes  revolvuntur ,  licet  parum  tantum  agi¬ 
tent  Solem,  hunc  tamen  agitant  ,&  diverfe  trahunt,  pro  vario 
illorum  fitu  inter  fe,  unde  motus  exiguus  in  Sole  oritur,  qui 
femper  pendet  il  motu  jam  acquifito,  Sc  mutatione  in  hoc  ex 
aCtione  memorata,  quae  omnibus  momentis  mutatur. 

1167.  Hujus  vero  Solis  agitationis  effetius  ejl.  Planetas  fefe  mu¬ 
tuo  minus ,  in  motibus  Ellipticis  circa  Solem  turbare ,  quam 
f  Sol  in  medio  Sjfematis  quiefeeret.  Jupiter  ,  ex.  gr.,  ii 
aequaliter  a  Mercurio  &  Sole  diflet,  aequali  celeritate  ad  fe 

*  I23S-  trahet  haec  duo  corpora  *,  unde  fitus  refpe&u  Solis  minus 

turbatur  ,qu&m  fi  Sol  hoc  motu  non  agitaretur,  &  Mercurius 
folus  ad  Jovem  tenderet:  pro  variis  Mercurii  &  Solis  it  Jo¬ 
ve  di(lantiis,unus  aut  alter  magis  attrahitur,  &  femper  in  fi¬ 
tu  refpeftivo  minor  mutatio  datur,  dum  ambo  verfus  ean¬ 
dem  partem  feruntur ,  quam  fi,  Sole  quiefeente,  Mercurius 
folus  verfus  Jovem  moveretur. 

Ratiocinium  hoc  ad  omnes  Planetarum  magis  ii  Sole  diflan- 
tiuma&iones,  in  minus  diflantes, applicari  potefl.  Quod  atti¬ 
net  horum  aCtionem  in  illos,  pro  vario  litu  ad  Solem  trahunt 
Planetam,aut  hunc  a  Sole  feparant,&  integram  conliderando 
revolutionem  refpettivam,  id  efl,  motum  a  conjunctione  ad 
conjunCtionem  fequentem,  turbatio  minor  elt,quam  fi  Sol 
immobilis  flaret.  Ma- 
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Magnitudo  Solis,  cum  cateris  corporibus  Sy flem  at  is  nojir  i  1168. 
collati  ,  in  caufa  efl  ,  ut  ex  ante  demonflratis  patet ,  parum 
‘Planetas  Jefe  mutuo  turbare ,  cum  tamen  non  infinita  fit  htec 
magnitudo  ,  non  in  totum  a&iones  mutuae  contemnendae 
fun:. 

Diximus  obfervationibus  Aflronomicis  -conflare  ,  Jovem 
viam  Saturni  mutare  ubi  huic  ell  proximus  * ;  quare  haec  *  IZI? 
turbatio  prae  caetcris  fenfibilis  fit ,  ex  lege  gravitatis  dedu¬ 
citur. 

Adlones  Jovis  in  Saturnum  ,  quando  huic  efl  proximus  , 

&  Solis  in  eundem  Planetam,  qua  hic  in  orbita  retinetur,  IL  9' 
funt  inter  fe  dire&6  ut  quantitates  materiae  in  Jove  &  Sole*  *  II07 
nempe  ut  9,148.  ad  10000.*,  &  inverle  ut  quadrata  dif-  *  nss 
tantiarum  Jovis  &  Solis  a  Saturno,  id  efl  diredfd  ut  8i.  ad 
1 6.  j  nam  dillantiae,  Saturni  &  Jovis  a  Sole,  funt  fere  ut  9.  ad  12.70. 
5. ;  quare,  ubi  Jupiter Saturno  efl proximus ,  diflantiae  hujus  a 
Jove  &  Sole  funt  ut  4.  ad  9.  Ratio  compofita  ex  memora¬ 
tis  duabus  efl  749.  ad  160000. ,  aut  1.  ad  214.  ;  haec  Jovis 
aclw  cum  Saturni  gravitate  in  Solem  confpirat ,  §9  ideo  hanc 
parte  Tf-  auget  :  unde  non  mirum  turbationem  fenfibilem 
e  fle. 

Non  confideramus  hic  vim,  quajupiter  Solem  trahit,  nam 
hac  orbita  Saturni  non  mutatur  ,  &  explicandum  erat ,  quare 
Saturnum  a  via  deflexum  obfervent  Aflronomi  ;  aftione  ta¬ 
men  Jovis  in  Solem,  magis  ad  Saturnum  trahitur  Sol ,  &  fi- 
tus  refpeftivus  horum  corporum  magis  turbatur,  quam  obfer¬ 
vationibus  Aflronomicis  detegitur.  Vis  qua  Jupiter  in  fitu 
memorato  trahit  Solem  ,  &  qua  ideo  hic  verfus  Saturnum 
trahitur,  efl  ad  vim  qua  Jupiter  Saturnum  trahit,  ut  16.  ad 
zy.  *  ,  id  eft  ut  479.  ad  749  ,  qui  numerus  exprimit  vim,  *  uo8 
qua  Saturnus  ad  Jovem  tendit ,  quando  gravitas  Saturni  in 
Solem  exprimitur  per  160000.  Si  colligamus  in  unam  fum- 
mam  vires  Jovis,  quibus  Saturnum  &  Solem  trahit;  erit  vis, 
qua,  ex  interpolito  Jove,  haec  corpora  ad  fe  mutuo  ten¬ 
dunt,  ad  gravitatem  Saturni  in  Solem,  ut  1228,  ad  160000.; 
fed-  gravitas  haec  eft  ad  gravitatem  Solis  in  Saturnum  ,  ut  *  no7, 
.160000.  ad  67, 5-  *,  quare  acceflus  mutuus  Solis  &  Saturni ,  1271! 

2om.lI.  (YJ  efl 


o 
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eft  ad  augmentum  hujus  accejfus  ex  asione  Jovis  interpofiti^wx. 
160067.  ad  12x8. aut  ut  130., adi.  Haec  notabilis  eft,  Som¬ 
nium.  longe  maxima  ,  turbatio  in  motu  Planetae  primarii 
cujuscunque,haec  etiam  in  unico  tantum  cafu  obtinet}  nam, 
recedente  Jove  a  Saturno,  brevi  infenfibilis  eft  turbatio  motus 
Saturni. 

In  eodem  fitu  Jovis  ,  Saturno  proximi  ,  hujus  vis  licet  in 
hoc  cafu  fit  omnium  maxima ,  non  aeque  fenfibilis  eft ,  ad 
viam  Jovis  circa  Solem  mutandam.  A  Aio  Saturni  ad  Jovem 
trahendum,  eft  ad  hujus  a&ionem,  qua  Solem  trahit,  ut  81. 

*  1108. ad  16  *,  celerius  ergo  illum  trahit,  &  cum  verfus  eandem 

partem  trahantur, difterentia  harum  virium  eft  vis,  cum  qua  ex 
*  ns- Saturni  adione,  Jupiter&Sol  iife  mutuo  feparantur  *;  qu* 
ideo  eft  ad  gravitatem  Solis  in  Saturnum ,  ut65.adi6.  Haec 
„  ^  autem  Solis  gravitas  in  Saturnum  eft  ad  gravitatem  Jovis  in 

Ilc*  iios'. Solem  ,  ut  4,113  ad  10000.  *  ,  &  ut  2 5. ad  81.  *  ,  id  eft  ut 
106.  ad  810000,  aut  ut  16.  ad  12x756;  eft  idcirco  vis  tur¬ 
bans  Saturni  ad  Jovis  gravitatem  inSolem,  ut  65.  ad  1x2756, 

*  !X7X.  aut  ut  1.  ad  1888.;  ex  attioite  maxtmd  Saturni , parte  tan¬ 

tum  ttsFj  minuitur  gravitas  Jovis  in  Solem  ,  quae  turbatio 
infenfibilis  eft. 

Reliquae  Planetarum  mutuae  perturbationes  funt  multd  mi¬ 
nores,  ut  patebit  determinando  illam,  quae  omnium  harum 
maxima  eft,  jovis  in  Martem,  qua?  computatione  fimili prae¬ 
cedenti  detegitur. 

Diftantiae  Jovis  a  Marte  &  Sole ,  quando  Mars  inter  hunc 

*  961.  961-  &  Jovem  in  eadem  linea  datur,  funt  circiter  ut  7.  ad  10. *  ; 

quare  vires ,  cum  quibus  Jupiter  haec  eorpora  trahit ,  funt 

*  1180.  ut  100.  ad  49.  *,  quarum  virium  differentia  eft  ad  gravitatem 

Solis  injovem,  ut  51.  ad  49.,  Gravitas  haec  Solis  in  Jovem  , 
*  1107-  ri5j- eft  ad  gravitatem  Martis  in  Solem,  ut  9,148.  ad  1000.  *  ,  & 

*  »108. ut  9-  ad  100  *  ;  id  eft  ut  83.  ad  1 000000. ;  aut  ut  49.  ad 

590443. ;  &  vis  perturbans  Jovis  ad  gravitatem  Martis  inSo- 
1275.  lem  ,  ut  51.  ad  590443  ;  aut  ut  1.  ad  11577  :  Quare  Mar¬ 
tis  gravitas  in  Solem>  parte  tantum  77777-,  unione  Jovis  illi 
proximi  minuitur. 

1x74.  Quantumvis  perturbationes  hae  ,  ex  attione  Tlanetarum 

in 
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in  fe  mutuo  fint  exiguae  ,  &  licbt,quae  infitu  Planetarum  di- 
verfo  locum  habent , quodammodo  fefe  mutuo  compenfent, 
hilce  tamen  paululum  mutatur  proportio  ,  in  qua  decrefcit 
vis,  quae  Planetas  in  orbitis  retinet, ita  ut  non  exadd  minua¬ 
tur  in  ratione  inveria  quadrati  diftantiae  ,  idcirco  licet  fenfibi- 
liter  quiefcant  orbitae,  pojl  multas  revolutiones  {itus  harum  or- 
bitarum  paululum  mutatus  objervatur  *.  2'43'  919 

Ex  hifce  omnibus  fequitur  Planetas  in  principio,  addif-  ll7f- 
tantias  ad  quas  a  Sole  moventur ,  femel  projedos ,  in  moti¬ 
bus,  legibus  ante  expofitis,  perleverare  ;  excentricitatemque 
orbitarum  pendere  celeritate,  &  diredione prima1  projec¬ 
tionis.  Motus  autem  hi  diutiflimeconfervari  poliunt ,  prop¬ 
ter  materiae  coeleflis  exiguam  refiftentiam. 

Patet  etiam,  quare  lineis  ad  centrum  Solis  dudis  deferibant 
areas  temporibus  proportionales ;  quia  nempe  caeterae  gravi¬ 
tates  in  Schemate  exiguae  funt,  refpedu  gravitatis  verfus So¬ 
lem  *i  ideoque  hac  foia  in  orbitis  retinentur  Planetae,  un- * 
de  haec  arearum  proportio  fequitur  *.  Motus  etiam  in  li-  *  zzs- 
neis  Ellipticis  lenti  (Time  tran(latis,ex  lege  gravitatis  fequitur; 
hae  enim  immobiles  elfent,  fi  in  Solem  tantum  graves  eflent 
Planetae*  ;  ex  adione  autem  mutua  Planetarum  lenta  orbium  * 14r-  uo8* 
agitatio  deducitur  *.  Quod  autem  fpedat  proportionem  ,  *  I274- 
quae  inter  cubos  diflantiarum  &  temporum  periodicorum 
quadrata  obfervatur,  fequitur  haec  quoque  ex  gravitatis  le-  #  • 

ge*;  ita  ut  fi  hifce  addamus,  quae  de  defledione  Saturni  dixi-  #  139‘ I2°" 
mus*,  nihil  explicandum  fuperfit,  circa  motum  Planetarum  1111 '  1270 
primariorum. 

Cometarum  motus  a  lege  Gravitatis  pendere ,  etiam  ex  ob-  12.76. 
fervationibus  deducitur  ;  &  horum  refpedu ,  ut  circa  Pla¬ 
netas  didum ,  Solis  gravitas  praevalet  ,  &  hac  gravitate  & 
via  reda  defleduntur  *  ;  viae  autem  curvaturam  ab  hac  ea-  *  r^°- zz6- 
dem  gravitate  etiam  pendere  ex  eo  fequitur,  quod  corpus 
ex  hac  gravitate  deferibat  aut  Ellipfin ,  aut  Parabolam  autHy- 
perbolam  * ;  quales  lineas  defcripfiUe  hos  Cometas  conllat ,  *  MI>  I2og 
quorum  rrajedoriae  fue  e  determinatae. 

Satellites  Jovis  &  Saturni  circa  primarios  iifdem  legibus  izjj. 
moventur ,  quibus  primarii  circa  Solem  rotantur  * ,  quare  mo-  *  944.966.974. 

(Y  x)  tuum 
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*  »»75-  tuum  horum  explicatio  *  ad  illos  etiam  referri  poted,  nam 
in  tribus  hifce  cafibus ,  circa  Solem  ,  Jovem  &  Saturnum  , 
dantur  corpora  minora  ,  ad  varias  didantias ,  circa  corpus 
mulrd  majus  revolventia. 

1178.  Dum  fecundarii  circa  primarium  rotantur  ,  omnes  motu 
communi  moveri pojje ,  clarum  ed,  quo  non  turbantur  mo¬ 
tus  refpe&ivi,  quibus  inter  fe  agitantur,  quia  diverfisimpref- 

*  “j-  fionibus  corpus  eodem  tempore  ferri  poted  *  ;  Motus  pri¬ 

mario  cum  fatellitibus  fuis  communis,  ed  motus  primarii  circa 
Solem. 

3  279.  Turbantur  tamen  Jecitndariorum  motus  ex  Solis  affione ,  ver- 

fus  quem  pro  vario  fitu  nunc  primario  celerius,  nunc  tardius 
feruntur,  plerumque  etiam  per  direftiones  diverfas  in  cen¬ 
tro  Solis  concurrentes  >  hae  irregularites,  qua?  exiguae  funt, 
in  fatellitibus  Saturni  &  Jovis  obfervari  non  poliunt,  licet  re- 
verd  fimiles  fint  illis,  quae  in  motu  Lunae  obfervantur;  mini¬ 
ma  hujus  deviatio  nobis  admodum  ed  fenfibilis;  exa<diflime 
autem  Lunae  irregularitates  exTiieoria  gravitatis  lequi ,  in  ca¬ 
pite  fequenti  patebit. 

CAPUT  XVI. 

Motus  Luna  Explicatio  Tbyfica. 

?  280.  T  Unam  &  Tellurem  femel  projeftas,  circa  commune  gravi- 

»  ji63  JL^tatis  centrum  in  motu  perleverare  polle  condat  *;  Si  im- 
J  prellione  communi  quacunque  ferantur ,  per  lineas  reftas  pa- 

*  1178.  rallelas  inter  fe,  ut  de  fatellitibus  Jovis  &  Saturni  didum  *, 

motus  hic  non  turbabit  motum  circa  centrum  commune  gra¬ 
vitatis ,  quod  folum  dire&ionem  hanc  lequetur  ;  quia  ref- 
peftu  amborum  corporum  quiefcit.  Corpora  vero  motu  com- 
pofito,  ex  hac  imprellione  &  motu  circa  commune  gravitatis 

*  190.  centrum  feruntur-**  id  ed  circa  hoc  tranilatum  girantur,ut 
circa  idem  quielcens  ante  hujus  motum.  Si  omnibus  mo¬ 
mentis  novae  imprediones ,  communes  ambobuscorporibus, 
in  h <sc  agant ,  poterit  omnibus  momentis  mutari  via  centri 
gravitatis,  quae  mutatio  fimilis  erit  illi ,  quam  fubirent  cor¬ 
pora  ipfa,  li  motu  refpe&ivo  carerent. 

Ex 
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Exjiifce  deducimus  >  li ,  dum  Luna  Tellus  circa  commu¬ 
ne  centrum  gravitatis  in  gyrum  moventur ,  ambae  proji¬ 
ciantur  ,  viam  centri  gravitatis  ex  aXione  Solis,  in  utrum¬ 
que  corpus  agenti,  illam  effe,  quam  corpus ,  eodem  modo 
projeXum ,  'circa  Solem  defcribere  pollet. 

Unde  fequitur  Lunam  motum  Telluris  turbare  ,  &  cen-  1281. 
trum  commune  gravitatis  horum  corporum  defcribere  orbitam , 
circa  Solem,  quam  huc  u/que  a  Tellure  ipfa  defcriptam  dixi¬ 
mus  ;  quia  ad  aXionem  Lunae  huc  ufque  non  attendimus 
Tellus  autem  de  fer  ibit  ciirvam  irregularem .  iz8i. 

Polito  Sole  in  S;  (it,  in  F,  centrum  commune  gravita-  1183. 
tis  Lunae  Q  &  Telluris  M,  in  Plenilunio:  poli  integram  Eu- Jab. 
nationem,  id  eft  iterum  in  Plenilunio ,  fit  hocce  centrum  in 
A;  &  fit  F  D  A  orbita,  quam  Telluris  vocamus ,  &  in  qua 
memoratum  centrum  gravitatis  revera  movetur. 

Sit  Lunatio  haec  divifa  in  quatuor  partes  aequales ;  poli 
primam  centrum  gravitatis  erit  in  E,  Luna  in  P ,  Tellus  in 
L;  lapsa  fecunda  temporis  parte,  in  Novilunio,  centrum 
gravitatis  erit  in  D,  Luna  in  R,  Tellus  in  I  ;  in  quadratura 
fequenti,  centrum  gravitatis  erit  in  B,  Luna  in  O,  Tellus 
m  H  i  tandem  in  Plenilunio  polito  centro  gravitatis  in  A  , 

Luna  erit  in  N  ,  Tellus  in  G  :  quae  omnia  fequuntur  ex  re¬ 
volutione  Telluris  &  Lunae  circa  commune  centrum  gravi¬ 
tatis,  dum  hoc  in  orbita  circa  Solem  movetur. 

Videmus  ergo  Tellurem  moveri  in  curva  MLIHG,  quae 
in  fmgulis  Lunationibus  bis  infleXitur ,  quae  curva  etiam  in 
fe  non  redit,  quia  inflexiones,  in  variis  revolutionibus  circa 
Solem  ,  non  coincidunt  ;  quia  duodecim  Lunationes  cum 
tertia  parte  circiter  lingulis  annis  abfolvuntur. 

Irregularitas  haec  motusTelluris ,  quae  ex  legibus  Naturae  I2g^ 
deducitur,  nimium  efi  exigua  ,  ut  in  ob fervat  ionibus  Aflro- 
nomicis  fenfi 'bilis  fit-,  quare  Une  errore  ponimus,  centrum  ip- 
fum  Telluris  orbitam  F  D  A  percurrere;  nam  M  F,  aut 
D  I,  diflantia  maxima  Telluris  ab  hac  orbita  ,  eft  circiter 
pars  quadragelima  dillantiae  M  R  ,  quae  ipfa  non  eft  trecen- 
tefima  pars  dillantiae  F  S. 

Etiam ,  in  explicandis  qua:  Lunam  [pellant ,  negligimus  con -  x 
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flderationem  motus  Telluris  ,  circa  faepius  memoratum,  cen¬ 
trum  gravitatis  ;  fed ponimus  hanc  revolvere  ad  dijiantiam 
d  centro  Telluris  60.  jemid.  ;  quia  ,  ut  antea  demonftravi- 
4  IlS3-mus  *,  ad  hanc  diftantiam  ,  in  fuo  tempore  periodico  ,  re¬ 
volvere  pollet  circa  Tellurem  quiefcentem  ,  aut*  tranflatam 
in  orbita  ,  in  qua  ex  Lunae  a&ione  non  turbatur  Tel¬ 
lus.  Multo  facilius  hac  methodo  Lunae  irregularitates  de¬ 
teguntur  ,  quae  eaedem  lunt,  ut  facile  patet, five  Luna  circa 
commune  centrum  gravitatis  Lunae  &  Telluris,  five  circa  ip- 
fum  Telluris  centrum  rotetur. 

i2,8<5.  Sit  Sol  S;  Tellus  in  T;  Lunae  orbita  A  L  B  /  ;  Tandem 
tab.  xxv.  detur  Luna  in  A  in  quadratura  *  per  A  S  verfus  Solem  ten- 
1  dit,  eodem  modo  ,  &  eadem  cum  vi  ,  qua  Tellus ,  verfus 
.  S  per  T  S  fertur;  quia  diflantiae  A  S  &  T  S  funt  aequales: 
repraTentetur  vis  haec  per  TS  aut  AS  poterit  vis,  qua  Lu¬ 
na  conatur  defcendere  per  A  b  ,  refolvi  in  duas ,  formato 
parallelogrammo  AD  ST;  ita  ut  Luna  conetur  moveri  per 
*  191.  ^  D  &  AT,  viribus  ,quae  hifce  lineis  reprsefentantur  * 

Vi  per  A  D  agenti,  Luna  eadem  cum  celeritate,  &  ver¬ 
fus  eandem  partem  cum  Tellure  fertur;  propter  lineas  paral¬ 
lelas  &  aequales  T  S  &  A  D;  quare  ex  hoc  motu  relatio  in¬ 
ter  Lunam  &  Tellurem  non  mutatur  ;  vis  autem  per  A  T 
12.87.  cum  gravitate  Luna  in  Tellurem  confpirat ,  &  augetur  gra¬ 
vitas  haec  ex  attione  Solis ,  quando  Luna  in  quadraturis  da¬ 
tur :  ejlque  augmentum  ad  Telluris  gravitatem  in  Solem ,  ut 
AT,  Luna  dijlantia  d  Tellure,  ad  TS,  Telluris  dijiantiam 
d  Sole. 

1288.  Manente  T  S,  Telluris  dijlantia  d  Sole ,  crefcit  minui¬ 
tur  augmentum  memoratum  gravitatis  in  ratione  lineae  A  T, 
dijlantia  Luna  d  Tellure. 

Manente  autem  hac  Lunae  diftantia  &  Tellure  AT,  fi  au¬ 
geatur  T  >  minor  erit  AT  refpeftu  AS;  ideo  licet  non  mu¬ 
taretur  vis,  qua  Tellus  &  Luna  verfus  Solem  cadunt ,  aug¬ 
mentum  minus  erit,  &  eo  minus,  quo  major  eftTS,  id  eit, 
erit  inverfe  ut  TS  ;  vis  autem  gravitatis  non  manet,  quando 
TS  augetur  ,  fed  minuitur  ;  quare  &  eo  refpeftu  minuitur 
augmentum  memoratum  >  &quidem  in  eadem  ratione  cum 
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hac  vi  gravitatis  ;  ideoque  in  ratione  inverfa  quadrati  dif- 
tantis  TS  *  ;  li  haec  diminutio  cum  ftatim  memorata  con-  *  IZ08. 
jungatur,  videmus  augmentum ,  de  quo  agimus,  fequi  ratio-  iz8p. 
nem  inverjam  cubi  diflantia  Telluris  d  Sole. 

Manente  'Telluris  d  Sole  dijlantid ,  Luna  gravitas  in  Tei-  1190. 
lurem  lentius  in  Quadraturis  decrefcit ,  qudm  pro  ratione 
inverfa  Quadrati  dijlantia  d  Telluris  centro  ;  nam  fi  aug¬ 
mentum,  in  hoc  calli ,  fequeretur  inverfam  hanc  rationem 
quadrati  diftantiae,quam  fequitur  gravitas  ex  Telluris  axftione  *,  *  I10*- 
non  turbaretur  haec  ratio  *  augmentum  ver6  crefcit,  dum  gra¬ 
vitas  ipfa  minuitur }  quare  augmentum,  quando  diftantia au¬ 
getur,  femper  majus  eft  quam  requiritur,  ideoque diminutio 
minor. 

Augmentum  hoc  determinatur  in  mediis  Luna  d  Tellure  12.91. 
hujus  d  Sole  dijlantiis  :  fint  A  T  &  T  S  hae  dillantiae 
mediae  ;  ell  augmentum  quaefitum  ad  gravitatem  Telluris  in 
Solem  ut  A  T  ad  TS  * ;  ejl  etiam  haec  gravitas  Telluris  in  *  1187. 
Solem  ad  gravitatem  Luna  inTellurem ,  (quia  corpora  haec 
hifce  gravitatibus  in  orbitis  retinentur  )  dire&e  ut  T  S  ad 
T  A  ,  &  inverfe  ut  quadrata  temporum  periodicorum  T d  lu¬ 
ris  circa  Solem  &  Luna  circa  Tellurem  *  .*  eft  idcirco  aug-  *  237-  la¬ 
mentum  quaelitum  ad  gravitatem  Lunae  in  Tellurem,  in  ra¬ 
tione  compofita,  ex  hifce  rationibus ;  id  ejl ,  in  ratione  me¬ 
morata  inverfa  temporum  periodicorum  Telluris  &  Lunae, 
caeteris  rationibus  fele  mutuo  deftruentibus.  Tempora  haec 
dantur  &  funt  inverfe  horum  quadrata  ut  1.  ad  178,73. 

Sit  nunc  Luna  in  L,  in  quo  fitu  Sol  Lunam  &  Tellurem,  1292. 
per  eandem  lineam, ad  fe  trahit,  fed  non  aequaliter  >  Lunam  TAB-  xxv- 
majori  cum  vi,  quia  minus  ab  illo  diftat  :  differentia  harum  hE’  ' 
virium  ell  vis,  qua  Luna  i  Tellure  retrahitur,  &  qua  gravi¬ 
tas  Lunae  in  Tellurem  minuitur. 

Vires ,  quibus  Luna  in  L ,  &  Tellus  in  T  ,  verfus  Solem 
tendunt ,  funt  inter  fe  ut  quadrata  linearum  S  T  &  S  L  *,  *  ii08. 

&  differentia  virium,  id  e  it  vis  turbans,  ad  vim  qua  Tellus 
verfus  Solem  defcendit,  ut  differentia  horum  quadratorum  ad 
quadratum  lineae  L  S,  id  eft  ,  quam  proxime  ,  ut  dupla 
L  T  ad  L  S  aut  T  Sj  nam  hae  lineae  parum  admodum  inter 

fe 
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Z9$.  fe  differunt*  &  differentia  quadratorum ,  quorum  radices  par- 
rum  inter  fe  differunt ,  eji  fervata  proportione  dupla  illius , 
qua  inter  radices  datur. 

Si  ergo  T S  ,  ut  antea,  repraefentet  vim,  qua  Tellus  ver¬ 
ius  Solem  defcendit ,  L  /  repra?fentabit  vim  turbantem  & 
gravitatem  minuentem  >  dum  in  quadraturis  vis  turbans  per 
iz8<5.  A  T  repraefentatur  *. 

4.  *  Detur  Luna  in  l ;  iterum  cum  Tellure  ,  per  eandem  li¬ 
neam,  a  Sole  attrahitur;  led  quia  Tellus  minus  didat ,  cele- 
1108.  rjus  haec  vefius  Solem  movetur  *;  ita  ut  detur  vis,  quae  Tel¬ 
lurem  a  Luna  feparat ,  differentia  nempe  virium  Lunam  & 
Tellurem  trahentium;  quae  vis  cum  gravitate  Luna?  in  Tel¬ 
lurem  contrarie  agit,  &  hanc  minuit  ;  eodem  modo  ac  ex 
majori  gravitate  Lunae  in  Solem  ,  pofita  illa  in  L ,  demon- 
ftratum  fuit.  In  L  l  etiam  vis  feparans  a  vi  feparante  in  L  vix 
differt *  haec  enim  ut  vidimus  proportionalis  eff  differentia? 
quadratorum  linearum  T  S&LS,  &illa,  ut  iimili  demon- 
ffratione  evincitur  ,  differentiae  quadratorum  linearum  l  S 
&  TS-,  quae  differentia?,  propter  exiguam  L  /  refpeftu  TS, 
vix  inter  le  differunt  ita  ut  vis,  quae  minuit  gravitatem  Luna? 
in  l  etiam  repraefentetur  per  L  l. 

2-9?-  Major  tamen  paululum  eft  vis  perturbans  in  conjunctione  in 
L,  quam  in  oppofitione  in  l ;  nam  politis  differentiis  aequa¬ 
libus  inter  radices  ,  quadrata  fervata  proportione  ,  eo  magis 
differunt,  quo  minora  funt  ;  &  fic  fervata  proportione  magis 
differunt  vires  in  L  &  T  quam  in  T  &  /  ,  quae  etiam  mi- 
Ilo8‘  nores  funt  *. 

i<;6.  Concludimus  ex  his,  vim  qua  in  Syzygiis  gravitatem  Luna 
minuit  ,  duplam  ejfe  illius ,  qua  hanc  auget  in  quadraturis ; 
nempe  ut  L  /  ad  A  T.  Quare  in  Syzygiis  >  Lunae  gravitas 
ex  adione  Solis  minuitur  parte,  qua?  eft  ad  totam  gravitatem, 
ut  1.  ad  89,36;  nam  in  quadraturis  augmentum  gravitatis 
1191-  eft  ad  ipfam ,  ut  1 .  ad  1 7  8,73-  *. 

iy7-  In  Syzygiis  vis  perturbans  fequitur  eandem  proportionem 
cum  femiffe  hujus  ,  id  eft  cum  vi  perturbante  in  quadratu- 
1196.  r}s  *  *  efl  erg0  direlle  ut  difantia  Luna  a  Tellure  *  ,  &  jn- 
jig9  verfe  ut  cubus  difantia  Telluris  a  Sole 

In 
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In  Sy  zygiis  gravitas  Luna  in  Tellurem  ,  in  receffu  illius  npS. 
ab  hujus  centro  ,  magis  minuitur ,  quam  juxta  rationem  in¬ 
vergam  quadrati  dijlantia  ,  ab  hoc  centro  i  in  hac  enim  ra¬ 
tione  minueretur ,  fi  vis  ablatitia  perturbans  eandem  feque- 
retur  rationem  i  cum  autem  haec  contra  crefcat ,  quando  diT- 
tantia augetur*  femper diminutio major eft,  quamjuxta  hanc*  lib¬ 
rationem. 

Tandem  fit  Luna  in  F,  loco  quocunque  intermedio  inter  u99. 
Quadraturam  &  Syzygiam  ,  verius  Solem  trahitur  per  F  S  ,  tab.  XXv' 
k  quo  cum  minus  diftet,  qu&m  Tellus  T  ,  majori  cum  vifij' 
qu&m  Tellus  trahitur :  Sit  vis,  qua  Luna  ad  Solem  tendit, 
ad  vim  ,  qua  Tellus  ad  eundem  fertur  ,  ut  F  M  ad  T  S  , 
quae  etiam  in  praecedentibus  ,  eandem  Telluris  gravitatem 
defignat.  Formetur  Parallelogrammum  FHMI,  cujus  dia¬ 
gonalis  fit  F  M,  &  cujus  latus  F  H  fit  parallelum,’  &  aequa¬ 
le  ,  lineae  T  S.  Motus  Lunae  verfus  Solem  refolvitur  in 
duos  ,  unum  per  F  H  ,  alterum  per  F  I>  &  hae  lineae  de- 
fignant  vires  quibus  Luna  per  ipfas  moveri  conatur  *.  Mo-  *  m- 
tus  per  F  H  communis  elt  Lunae  &  Telluri ,  quae ,  aequali 
vi  per  lineam  huic  parallelam,  etiam  ad  Solem  tendit-,  ita  ut, 
hoc  motu  Lunae  ,  hujus  fitus  refpe&u  Telluris  non  mute¬ 
tur,  &  vis  perturbans  fit  folus  motus  per  F  I. 

Propter  immenfam  Solis  diftantiam,  pars  M  S  lineae  MF 
exigua  eft  refpe&u  totius,  &  angulus  F  S  T,  ubi  maximus 
eft,  ut  A  ST,  vix  fextam  unius  gradus  partem  fuperat ;  un¬ 
de  fequitur,  lineas  M I  &  S  N  admodum  efte  vicinas ,  punc¬ 
taque  I  &  N  vix  diftare ,  &  fine  errore  fenfibili  pofte  con¬ 
fundi  i  qui  tamen  error ,  quantumvis  fit  contemnendus ,  in 
conlideratione  integrae  revolutionis ,  compenfatur  errore 
contrario,  pofitaLunainE.  Vis  ergo  perturbans  defignatur 
per  F  N. 

Notandum,  quando  linea  ES  fola  pars  E  F  confide r at  urt  1300. 
hanc  pro  paralleldhaberi  linea  Ll,  propter  exiguum  angu¬ 
lum,  quem  hae  lineae  efficiunt. 

Ex  punfto  N  ducatur  perpendiculum  N  Q  ad  lineam  r$ox, 

F  T>  continuatam  fi  necefie  fuerit,  per  quam  Luna  in  Tel¬ 
lurem  gravitat ;  &  conftruatur  parallelogrammum  F  P  NQ  rec- 
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tangulum;  concipiamus  vim  per  FN  refolutamin  duas,  per 

*  >9‘-  FQ_&c  FP  agenccs,  &  hifce  lineis  repraefentatas  *:  Vi,  per 

FQ,  vis  gravitatis  minuitur  ,  in  cafu  hujus  figurae  ,  augetur 
quando  pandum  Qjnter  F  &  T  cadit  ;  vi  autem  per  F  P 
L\ina  in  orbiti  trahitur  verfus  Syzygiam  vicinam  L  ,  &  ac¬ 
celeratur  aut  retardatur  Lunae  motus,  pro  ut  vis  haec  cum 
motu  Lunae  confpirat,  aut  contrarie  agit. 

In  viciniis  Syzygiae  minuitur  Lunae  gravitas,  &  linea  F  Q, 
quae  diminutionis  hujus  proportionem  fequitur ,  minuitur 
recedendo  i  Syzygia  donec  evanelcat,  ad  dillantiam  ab  hac 
yy.  gr.  44'. ;  ad  majorem  Lunai  i  Syzygia  dillantiam  Q  inter 
F  &  T  cadit,  &  ex  Solis  adione  gravitas  Lunae  in  Tellurem 
augetur. 

Vis  per  F  P  in  Syzygia  L  nulla  elt>  recedendo  ab  hac  au¬ 
getur  ad  ddantem  ufque,  pundum  medium  inter  Syzygiam  & 
Quadraturam,  minuitur  iterum  donec  in  B  etiam  nulla  fit. 

j;oi.  V  Inter  B  &  L  aut  /  &  A  ,  motus  perturbantes  eodem  mo¬ 
do  determinantur  ,  ac  in  parte  oppofita  inferiori  A  L  B  or¬ 
bitae  >  in  F  &  F  aequalis  elt  gravitatis  diminutio  ,  &  in  illo 
litu  aequali  vi  in  orbiti  verfus  Syzygiam  /  trahitur  ,  qua 
in  F  verfus  Syzygiam  L  pellitur. 

1303.  Ex  hifce  fequitur,  in  motu  Luna  d  Syzygia  ad  Quadra¬ 
turam  ,  inter  L  &  B  ut  &  /  &  A  ,  gravitatem  Luna  in 
Tellurem  continuo  augeri  &  Lunam  in  motu  continub  retarda- 

1304.  ri.  In  motu  autem  d  Quadratura  ad  Syzygiam  ,  inter  B  & 
/  ut  &  A  &  L,  minuitur  o?nnibus  momentis  Luna  gravitas , 

hujus  motus  in  orbita  acceleratur. 

Determinantur  vires  it  quibus  elfedus  hi  pendent ,  conferen- 

*  1291.  do  has  cum  vi  nota,  qua  gravitas  in  Quadraturis  augetur  *,& 

quae  per  Lunae  dillantiam  it  centro  Telluris  repraeientatur. 

ijoy.  Lineae  M  1,  FI  F,  S  T,  ex  conllrudione  lunt  aequales; 
ide6,cum  punda  I  &  N  confundantur,  M  N  valet  S  T,  & 
M  S  aequalis  cll  N  T.  Lineae  M  F  &  S  1'  repraefentant  vires, 
quibus  Luna  in  F  &  Tellus  in  T  verfus  Solem  S  feruntur; 

*  1208.  funt  ergo  ut  quadratum  lineae  TS  ad  quadratum  lineae  FS*; 

quare,  cum  F  G  fit  diflerentia  harum  linearum,  dillerunt 
-  1:03. inter  fe  F  M  &  T  S  dupld  G  F  * ,  &  addendo  G  F  li¬ 
neae 
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nex  F  M  ,  differentia  inter  G  M  &  T  S,  id  efl  M  S, 
erit  tripla  lineae  F  G  ;  quantum  ergo  etiam  valet  N  T: 

FE  autem  efl:  dupla  F  G*;  ideb  NT  adF  F,  ut  tria  ad  duo.  *  r3°». 

Continuetur  F  T,  fi  neceflb  fuerit,  &  ad  hanc,  ex  E,* 
ducatur  perpendicularis  E  V  >  triangula  E  V  F,  &  N  QT, 
redangula,  erunt  fimilia,  propter  angulos  alternos  V  F  E  # 

&  Q^T  N'*:  Idcirco  N  T  ad  F  E,  id  efl,  tria  ad  duo,.  I3'5‘ 
ut  N  Q,  aequalis  F  P ,  ad  E  V ;  quae  ergo  proportionalis 
efl  duabus  tertiis  partibus  vis,  quae  exprimitur  per  FP;  fed 
E  V  efl  flnus  anguli  E  T  V  ad  centrum ,  dupli  anguli 
E  F  V  ad  circumferentiam  ,  aequalis  angulo  F  T  L,  di- 
flantix  Lunae  it  Syzygia.  Idcirco,  pt  radius,  T  A,  aut 
T  E,  ad  fefqui- fmtim  dupla  difantia  Luna  d  Syzygia, 
nempe  F  P ,  ita  augmentum  gravitatis  in  quadraturis , 
quod  radio  T  A' delignatur,  ad  vim ,  qua  motum  Luna  in 
orbita  accelerat  aut  retardat. 

Computatio  diminutionis  gravitatis, &, in  minori  diflantia 
it  Quadraturis ,  hujus  augmenti ,  ex  iifdem  principiis  deducitur. 

Repraefentatur  haec  diminutio  linea  F  Q^quae  valet  QT, 
minus  radio;  fed  cx  conlideratione  triangulorum  flatim me¬ 
moratorum  fclqui  V  F,  valet  Q  T;  ideo  fefqui  V  T  plus 
dimidio  radio  delignat  diminutionem  gravitatis  quaefitam;  & 
radius  cjl  ad  fummam  aut  differentiam  fefqui  co  fitins  dupla  130 7. 
diflantia  Luna  d  Syzygia  &  dimidii  radii ,  ut  augmentum 
gravitatis  in  Quadraturis  ad  diminutionem ,  aut  augmentum , 
gravitatis  in  ftu  Luna  de  quo  computatio  inititr. 

Differentia  co-finus  it  dimidio  radio  utimur,  quando  an¬ 
gulus,  cujus  efl  co-finus ,  angulum  redlum  fuperat;  quia  in 
hoc  cafu  utimur  co-finu  complementi  anguli  ad  duos  angu¬ 
los  redtos ;  quando  in  hoc  eodem  cafu  fefqui  co-finus ,  quo 
utimur ,femi-radium  fuperat,  quantitas  detefta  efl  addititia, 
id  efl,  gravitatem  auget,  quod  ubique  inter  Quadraturam  & 

3  5’.  gr.  16'.  ab  hac  obtinet. 

Vires  ha,  quacunque  fuerint  orbita  Lunaris  figura  ,cxafte  150S. 
determinantur  \  nam  conferuntur  cum  augmento  gravitatis 
in  Quadraturis,  pofitaLuna  in  Quadraturi!  ad  eandem  diflan-^ 
tiam  rt  Tellure  ,  ad  quam  revera  datur  m  loco  de  quo  agitur;* 

(Z  2)  au- 
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*  npi.  nS8.  augmentum  vero  hoc  in  omni  Cafu  detegitur  *. 

Ii8?-  Licet  extra  fcopuni  hujus  operis  fit,computum,  motus  Lunse 

tradere,  necelfd  duxi  breviter  exponere,  qua  methodo  vires, 
•  quibus  Luna  regitur,  detegantur  *  quia  eo  facilius  effeXum 
generalem  virium  concipimus,  quo  exaXius  ipfas  novimus. 

Ut  nunc  motum  Lunas  examinemus,  fingulatim  hujus  va- 
.  riae  irregularitates  perpendenda  funt,  quod  ut  fine  confufio- 
ne  fiat,  varias  removemus  irregularitates  &  concipimus  Lu¬ 
nam,  in  circulo  motam  circa  Tellurem,  in  qua  curva  reti- 

*  241.  izo8.  neri  pofle  ex  gravitate  conflat  *.  Ex  aXione  Solis  turba- 

1309.  tur  hic  motus,  &  orbita  magis  convexa  eji  in  Quadraturis 
quam  in  Sy zygiis.  Curvae,  ii  corpore  vi  centrali  defcriptae, 
convexitas  eo  major  eft,  quovis  centralis  majori  cum  vi  cor¬ 
pus  omnibus  momentis  ex  via  detorquet ;  etiam  eo  major 
eft, quo  corpus  lentius  movetur,  quia  vis  centralis  diutius  a- 
gens  majorem  edit  effeXum  in  infleXenda  corporis  via.  Ex 
caufis  contrariis  minuitur  convexitas  curvae.  Ambae  con- 

*  1303-  currunt  in  augenda  orbitae  convexitate  in  Quadraturis  *,  & 

*  I3°4-  hac  minuenda  in  Syzygiis  *. 

Ex  his  fequitur  circularem  orbitae  Lunaris  figuram  in  ova¬ 
lem  mutari,  cujus  major  axis  per  Quadraturas  tranfit;  ut 
partes  magis  convexae  in  Quadraturis  dentur.  Quare  Luna 

.  minus  aTellure  in  Syzygiis,  magis  in  Quadraturis  diftat & 

non  mirum  Lunam  ad  Tellurem  accedere  ,  dum  gravitas 
hujus  minuitur ;  quia  acceffus  non  eft  effeXus  immediatus 
hujus  diminutionis  ,fed  inflexionis  orbitae  verfus  Quadraturas. 

Motus  Lunae ,  fublata  Solis  aXione,  non  eft  in  circulo ,  fcd 
*  967-  X4T.  in  Ellipfi,  cujus  focorum  alter  cum  Telluris  centro  eoincidit** 

I108,  nam  orbita  Lunae  eft  excentrica  &  vi  gravitatis  in  hac  retinetur! 

Demonllrata  ergo  non  exaXe  ad  motum  Lunae  applicari 
poliunt  >  cum  autem  vires,  quae  deviationes  explicatas  gene¬ 
rant,  in  Lunam  rever&  agant,  Ellipfis  ,  quam  Luna  fub- 

1311.  lato  Sole  defcriberet ,  mutatur,  & ,  exteris  paribtss ,  propo~ 
/itiones  n.  1309. 1310.  ad  Luna  motum  applicari  po/unt. 

1312.  In  Quadraturis  &  Syzygiis ,  vis  perturbans,  cum  vi  gra- 

*  n8<5.  1191.  vitatis  verfus  Tellurem,  in  eadem  linea  agit  *  i  ideoque  vis 

Ils*i  quae  continuo  in  Lunam  agit ,  &  hanc  in  orbita  retinet ,  ad  cen¬ 
trum 
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trum  Telluris  dirigitur,  &  Luna  defcribit  areas ,  lingis  ad 
hoc  centrum  dubiis ,  temforibm proportionales  *.  *  uj. 

7«  <*///>  orbita; punbtis ,  ut  F,  praeter  vim,  quas  in  Linea  »313- 
F  T  agit,  datur  &  alia  ,  cujus  diredio  ad  F  T  efi  perpendi-  xxv' 
cularis  *,  qua?  hic  per  F  P  repraefientatur:  diredio  vis  ex  *°  1301. 
ambabus  compolita  dirigitur  paululum  ad  latus  lineas  F  T, 

&  non  tendit  ad  Telluris  centrum  * ;  quare  area  lineis  ad  cen-  * 
trum  Telluris  dubiis  non  funt  exable  temporibus  proportiona- 
les  **  In  odantious  F  P  eft  omnium  maxima;  &  vis,  qua?  *  11<5> 
per  hanc  lineam  repraefentatur,  elt  ad  gravitatem  Lunas  ver¬ 
ius  Tellurem,  in  hoc  pundo,  in  mediis  Lunae  &  Solis  di- 
flantiis ,  ut  1.  ad  1 19,49-  *;  quare  diredio vis compofitae,  ex*  I3°l5*  r3°7* 
adionibus  Solis  &  Telluris  in  Lunam,  cum  lined  F  T  effi¬ 
cit  angulum  circiter  femi  gradus. 

Variis  irregularitatibus  aliis  fubjicitur  motus  Lunas,  ita  ut, 
curvam  omnino  irregularem  defcrihat;  quam  ut  computa¬ 
tionibus,  quantum  fieri  potell  exadifiimis,fubjiciant,  ad  EI- 1314- 
lipfin  reducunt  Aftronomi >  quam  variis  motibus  agit  at  amy 
etiam  mutabilem ,  concipiunt ,  ne  Luna  hanc  deferat. 

Circa  vires  centrales  notavimus,  corpus  non  defcribere 
Ellipfin,  fi  vis  centralis,  qua  in  orbita  retinetur,  in  alia  ra¬ 
tione  decrefcat,  quam  in  ratione  inverfil  quadrati  diftantia;  ; 
curvam  tamen  faepe  pofie  reduci  ad  Ellipfin  mobilem*:  cir-* 
ca  quod  notandum  Ellipfin  ^in  hoc  motu  9  circa  focum  rotari, 

&  motum  E  llipfeos  dirigi  verfus  eandem  partem,  cum  motu  cor¬ 
poris  in  hac  ,  quando  vis  centralis  celerius  decrefcit  quam 
pro  ratione  inverfd  quadrati  diflantia.  Si  autem  vis  cen-  1316. 
tralis  tardius  decrefcat  in  recejfu  d  centro ,  Ellipfis  in  con¬ 
trariam  partem  fertur ;  ut  haec  Mathematica  demonfiratio- 
ne  confiant. 

Ex  hifce  fequitur,  Lunae  orbitam  ad  Ellipticam  referri  non 
pofie,  nifi  quatuor  motibus  fingulis  revolutionibus  hanc  agi¬ 
tatam  concipiamus;  id  efi,  nili  linea  Apfidum ,  quae  per  cen¬ 
trum  Telluris  tranfit  ,  bis  progrediatur ,  &  bis  regrediatur. 

Progrediuntur  Ap fides  Luna  in  Sy zygiis  verfante  *  aut  po-  1517. 
tius  in  motu  Lunae,  inter  punda  a  Syzygiis  54.  gr.  44'.  dif-* 
tantia  *.  In  Quadraturis ,  &  inter  punda  ab  his  difiantia  35.  l 

(z  3)  gr. 
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gr.  \S,Apf des  regrediuntur, \&  eftin  antecedentia  moventur  *. 

Vires  A  quibus  progrejfus  &  regreffus  Apfidum  pendent 
funt  vires  motum  Lunae  turbantes ,  antea  explicata? ;  ideo  , 
ciim  vis  turbans  in  Syzygiis,  lit  dupla  vis  turbantis  in  Qua¬ 
draturis  * ,  progreiTus ,  integra  confidcrata  Luna  revolutione , 
regrejjum  fuperat ,  cateris  paribus. 

in  circulo,  cujus  centrum  in  centro  virium  datur,  diminu- 
tio  vis,  in  recellit  -A  centro  ,  nullum  edit  effeftum  ;  quia  in 
hac  linea  non  A  centro  recedit  corpus ;  Idcirco  effectus  di- 
minutionis  hujus  eil  eo  major,  quo  A  tali  circulo  magis  dif- 
fert curva,  quam  corpus  defcribit. 

In  orbita  Elliptica,  cujus  Focorum  alter  cum  virium  cen¬ 
tro  coincidit,  curvatura  in  Ap fidibus  omnium  maxime  A  tali 
circulo  differt ,  &  effetius  diminutionis  vis  in  receffu  d  vi¬ 
rium  centro ,  ejl  omnium  maximus.  Si  orbitahsec  parum  fue¬ 
rit  excentrica ,  in  extremitatibus  axeos  minoris  parum  ad¬ 
modum  A  circulo  memorato  differt  Ellipfis,  &  diminutionis 
effetius  ejl  omnium  minimus. 

‘Progrejfus  ,  &  regrejfus  ,  Apfidum  pendent  A  proportio¬ 
ne  ,  juxta  quam  decrefcit  vis  gravitatis  recedendo  A  Tel¬ 
luris  centro  *  5  ejl  ideo  effetius  diminutionis  vis  centralis. 

Varias  fubit  mutationes  explicatus  Apfidum  motus  ;  om- 
■  nitim  celerrime  progrediuntur  Ap  fides ,  in  Luna  revolutione , 
pofitd  Apfidum  linea  in  his  * ;  &  in  hoc  ipfo  cafu  omnium  lenti f 
fime  ,'vcs  eadem  revolutione  *;  quia,  propter  exiguam 

Luna?  excentricitatem,  parum ,  ab  extremitatibus  axeos  mi¬ 
noris  orbitae  diftant  Quadratura?. 

Pofitd  liti  e  d  Apfidum  in  Quadraturis  ,  omnium  minime  in 
Syzygiis  in  confequentid  feruntur  Apfdes  *  ;  celerrime  an- 
'tem  redeunt  in  Quadraturis  *  j  &  ,  in  hoc  ca/u  ,  in  integra 
Luna  revolutione ,  regrejfus  progrejfum  fuperat. 

Dum  Tellus  in  orbita  transfertur,  linea  Apfidum  fuccef- 
.  five  omnes  acquirit  fitus  refpe&u  Solis  3  quare  plurimis  re- 
.  volationibus  Luna  fmul  confderatis  progrediuntur  Ap  fides  *, 
&  ex  obfervationibus  confiat ,  in  fpatio  circiter  offo  anno¬ 
rum  lineam  Apfidum  integram  peragere  revolutionem.. 

Orbitae  excentricitatem  etiam  inconfiantem  elfe  diximus. 

Au - 
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Augetur  corporis  excentricitas ,  fi  vis  centralis ,  continua 
diminutione ,  celerius  quam  ante  decrefcat ,  dum  corpus  ab 
Apfide  ima  ad  Apfidemfummam  transfertur ;  tunc  enim,  om¬ 
nibus  momentis ,  minus  trahitur,  quam  fi  vis  non  decrefceret ; 

&  ideo  magis  recedit.  Augetur  etiam  eadem  orbitae  excentri¬ 
citas  ,  in  eodem  cafu ,  in  motu  ab  Apfide  fumma  ad  imam ,  quia 
in  hoc  cafu ,  accedit  ad  centrum ,  celerius  crefcit  vis ,  quo  ma¬ 
gis  verfus  centrum  defeendit  corpus ;  ita  ut  in  utroque  cafu 
differentia  inter  maximam  &  minimam  diflantiam  a  centro  vi¬ 
rium,  major  fiat  ,ideoque  excentricitas  augeatur.  Similiratio- 1317. 
cinio  patet  excentricitatem  minui ,  quando  vis  centralis  auge¬ 
tur,  in  motu  corporis  ab  Abfide  ima  ad  fummam ,  &  quando 
haec  minuitur  in  motu  ab  Apfide  fumma  ad  imam ,  id  elb 
quando  lentius  decrefcit ,  quam  ante ,  in  recejfu d  centro. 

Hifcead  motum  Lunae  applicatis,  patet:  Orbita  excentrici- 1328. 
tat  em ,  (ingulis  revolutionibus,  varias ftibire  mutationes.  Ef-  1  ->Z9 
fe 'omnium maximam ,poJitd linea  Ap fidum  in  Sy zygiis  5  quia  ,vi-  ? 
ribus  in  Apfidibus  collatis,  celerius  decrefcunt  quam  pro  ra¬ 
tione  inverfi  quadrati  dillantiae*,  unde  augmentum  hoc  fe-*  I2  g 
quitur*,  quodinhocfitu  praevalet  *  Orbitam  vero  omnium  *  ^ 
minime effe  excentricam,  verfante  linea  Apfidum  in  Quadra-*  1310! 
turis ,  praevalente  diminutione  excentricitatis  *  *  1290.  tu-, 

Lunam  diximus  moveri  in  plano  ad  Eclipticae  planum  in- I3J,r' 
clinatum  ;  lineam  Nodorum  rotari  in  antecedentia  *  }  &  in-  *  910. 
conflantem  efTe  Orbitae  inclinationem*  i  effedfus  hi  ex  a&io-*  9*9 
ne  Solis  in  Lunam  etiam  deducuntur. 

Propter  exiguam  orbitae  Lunaris  inclinationem  ,  vires  quas 
huc  ufque  in  plano  Eclipticae  agentes  non  attendendo  ad  or¬ 
bitae  inclinationem  contideravimus,  fine  fenfibili  errore,  ad 
orbitae  planum,  referuntur, &  Luna,  in  hoc  ,  motibus  ante 
explicatis  fubjicitur:  Sed  datur  vis ,  qua  Lunam  ex  plano  or-  1330. 
bita  removet  ita  ut  hoc  planum  agitatum  concipere  debea¬ 
mus,  ne  Luna  orbitam  deferat  *.  *  1314. 

Sit  Luna  in  Fj  attendendo  ad  illa  ,  quae  de  aftione  Solis  1331. 
fuperiusdicla  funt  *,  liquet  planum  parallelogrammi  F  H  M  ,  JA,B-  xxv< 
per  lineam  TS  traniire,  quae  centra  Solis  &  Telluris  jungit;  * 1I99. 
ideoque  in  plano  Eclipticae  datur  ;  ita  ut  pundfum  N,  ad 
quod  dirigitur  vis  FN  turbans  ex  adione  Solis ,  in  hoc  pla¬ 
no  detur.  Re- 
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Repraefentetur haec  eadem  vis  per  FI;  inF  ad  orbitae  pla- 
T  •  xfix\;num  detur  perpendicularis  FR  &  concipiatur  parallelogram- 
mum  FRl/,  cujus  latus  Fi  in  plano  orbitae  detur,  &  cujus 
diagonalis  fit  F  I  i  vis  turbans  per  F I  refolvitur  in  duas,  per 

*  i9*-FR  &  F/,  quas  hae  lineae  repraTenlant  *,  &  quarum  haec  in 
plano  orbitae  agit :  ita  ut  ad  hanc  debeamus  referre,  quae  fpec- 
tant  vim  turbantem  ,  de  qua  in  n.  1x99.  egimus;  lineae  enim  Fi 
&  F I  vix  differunt,  &  planum  parallelogrammi  F  Rli  ad  pla¬ 
num  orbitae  Lunaris  eit  perpendiculare. 

1 3  3  3  •  Determinanda  eit  linea  FR ,  quae  repraefentat  vim,  quae  ad 
planum  orbitae  perpendieulariter  agit ,  &  Lunam  ex  hoc  plano 
removet;  relatio  autem  linea?  FR  autl  i  ad  radium  ET,  eft 
ratio  vis  turbantis,  de  qua  hic  agitur,  ad  augmentum  gravita- 

*  nSrt.  tis  jn  Quadraturis  *. 

1 354-  In  cafu  hujus  figura?  in  qua  linea  Nodorum  N  n  in  Quadra¬ 
turis  verfatur, detegitur FRj  quia  IT  (quae eft  NT  fig.  1.) 

*  *3°J-  datur  *  ,  &  quia  1  T  ad  I  /  aut  F  R  ,  ut  radius  ad  linum  in¬ 

clinationis  orbita:. 

1 3  3T*  Sed  in  omni  cafu  determinanda  eft  vis,  quae  Lunam  ex  pla¬ 
no  pellit ;  ponamus  ideo  lineam  Nodorum  tranflatam  ad  Titum 
Mm,  quo,  caeteris  manentibus,  mutaturi/.  AdzwMcon- 
tinuatam  ,  fi  neceile  fuerit ,  dentur  perpendiculares  /  X  & 
IX,  quae  angulum  efficiunt  aequalem  inclinationi  plani  orbitx. 

1 3  3<5.  Ratio  inter  ET  &  I/>  id  eft  ratio  inter  augmentum  gravi¬ 
tatis  in  Quadraturis  &  vim,  quam  quaerimus,  qua  Lunam  ex 
orbita  removet ,  eft  compofita  ex  rationibus  lineae  ET  ad  TI,. 
lineae  T I  ad  I  X,  &  tandem  lineae  I X  ad  I  /.  Prima  eft  ra- 

A  1305.  tio  inter  radium  &  ter  finum  diltantiae  Luna*  &  Quadratura 
fecunda  eft  ratio  radii  ad  finum anguli  1TX  ,  id  eft  diftantiae 
Nodi  a*Syzygia;  tertia  tandem  eft  ratio  radii  ad  finum  incli¬ 
nationis  orbitae:  &  ratio  ex  his  compofita,  eft  ratio  cubi  radii 
ad  ter  produtium  (inu  m  dift antiarum  Luna  d  Quadratura ,  (£> 
Nodi  a  Sy  zygia,  ut  &  inclinationis  plani.  Ad  hanc  vim  etiam 
referendus  n.  1308. 

1337-  Vis  hac  in  Quadraturis  nulla  eft ,  quia  punftum  I  cum 
punftoT  ,  centro  Telluris  ,coincidit,&evanefcit  linea  I  i,  li¬ 
neis  F I  &  F  /  concurrentibus,  in  plano  orbitx ;  quod  etiam  ex 

com- 


o 
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computatione  memorata  *  fequitur ;  evanofccnte  finu  diftantia;  • 

Lunas  ii  Quadratura ;  ideoque  toto  produ&o  ,  quod  per  finum 
hunc  multiplicatur. 

Evanefcit  idem  hoc  produdtum,  &  cum  hoc  vis ,  quam  1338. 
reprcdentat  ,  evanelcente  finu  diftantias  Nodi  a  Sy zygia  ,  id  4 

eft ,  poftd  linea  Nodorum  in  Sy  zygiis  ;  etiam  hoc  ex  eo  de¬ 
ducitur  ,  quod  linea  Nodorum  N  n  continuata  per  Solem  tran- 
fit-,  quare  Sol  in  iplb  plano  orbita;  datur;  ideoque  Lunam, 
nifi  in  hoc  plano  trahere  non  poteft. 

Vis  etiam,  quam  examinamus ,  augetur  in  accejfu  Luna  adi 
Sy  zygiam,  &  itt  recejjii  Nodi  ab  hac.  *  *  133^ 

Sit  P  p  planum  Ecliptica:  ;  PA  orbita  Lunae  j  ubi  Lu-  1 540. 
na  ad  A  pervenit ,  id  eft  paululum  a  Nodo  recellit ,  ex  plano  XXVj 
orbita;  removetur ,  &  in  fecundo  momento  non  per  A  B,  con¬ 
tinuationem  orbitas  P  A  ,  fed  per  A  b  fertur ;  quia  per  B  b  ad 
planum  Eclipticas  accedit;  itaque  movetur,  quafi  ex  Nodo  ma¬ 
gis  diflante  p  procederet.  Unde  patet  Nodos  regredi  ,  dum  1541. 
Luna  in  orbita  movetur ,  quamdiu  a  Nodo  recedit :  etiam  re¬ 
meant  Nodi  in  acceffu  Luna;  ad  Nodum  oppofitum ;  quia  cum 
Luna  continuo  ex  orbita  verius  planum  Eclipticas  pellatur  , 
continuo  ad  pun&um  minus  diftans  dirigitur ,  &  citius  ad  No¬ 
dum  pervenit,  quam  fi  tali  motu  non  agitata  eadem  celeritate 
in  motu  continuaflet. 

Integram  confiderando  Luna  revolutionem ,  cateris  pari - 1 342. 
bus ,  celerrime  in  antecedentia  moventur  Nodi  ,  verfante 
Luna  in  Sy  zygiis'* ,  deinde  lentius  atque  lentius ,  donec*  1339* 
quiefeant ,  verfante  Luna  in  Quadraturis  *,  *  J  337. 

Dum  Tellus  circa  Solem  rotatur ,  etiam  non  attendendo  ad 
motum  ftatim  memoratum  Nodorum  ,  linea  Nodorum  ftic-1343. 
ceflive  omnes  fitus  poftibiles  acquirit  refpe&u  Solis  ;  &,  fin - 
gulis  annis ,  bis  per  Sy  zygias  ,  bis  per  Quadraturas  tran- 

fit- . 

Si  nunc  plurimas  confderemus  Luna  revolutiones ,  Nodi  in  1 344. 
integra  revolutione  celerrime  remeant ,  verfantibus  No¬ 
dis  in  Quadraturis  *  ;  dein  lentius ,  donec  quiefeant ,  pofitd  *  r339* 
linea  Nodorum  in  Sy  zygiis*.  *  1338- 

Hac  eadem  vi ,  qua  Nodi  moventur ,  mutatur  etiam  orbita  r  34^ 

T«m,  11.  (A  a}  in- 
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•  .  inclinatio  ;  augetur  jn  recejfu  Luna  a  Nodo  ;  minuitur  in 

ac  ce  (fu  ad  Nodum. 

1345.  Angulus  enim  b  p  L,  minor  cft  angulo  APL,  &  eadem 

tab_.  xxv.  caus^  continuo  minuitur,  &  inclinatio  major  fit }  ubi  autem 

Luna  ad  maximam  diftantiam  a  plano  Eclipticae  pervenit,  & 
ad  Nodum  oppofitum  accedit,  continuo  diretftio  motus  Lunae 
verfus  planum  Eclipticae  infletftitur ,  &  minus  ad  hoc  inclina¬ 
tur*,  quam  fi  in  orbita  motum  continuaret:  fit  N pn  planum 
Eclipticae;  curva  N  n  orbita  Lunae;  vfqua  Luna  continuo 
ex  hac  removetur,  mutatur  Lunae  via,  &  percurrit  curvam  N/, 
quae  magis  ad  N  pn  in  N  inclinatur,  quam  in  p ita  ut  pla- 

*  1314-  ni  orbitse  inclinationem  bis  mutatam  concipere  debeamus*,  dum 

1347.  a  Nodo  ad  Nodum  movetur  Luna:  ideoque  quater  infinguljs 
Luna  revolutionibus ,  bis  minuitur  ,  bis  iterum  augetur. 

1 348.  iPofitis  Nodis  N, ?/,  in  Quadraturis,  vires  quae  in  unica  re- 
ta^  xxv.  v&iut'tone  augent  inclinationem,  &  hanc  minuunt,  lunt  aequa¬ 
les  inter  fe;  nam  propter  aequalem  diftantiam  utriufque  Nodi 
a  Syzygiis  ,  vires  inclinationem  mutantes  in  N  D  &  n  E  lunt 

*  1 336-  aequales  viribus,  in  puudlis  rcfpondcntibus  ,  in  D  n  8c  E  N*; 

*  1345.  illis  inclinatio  augetur,  his  minuitur  *  }  di  minutio  anguli  inclina¬ 

tionis  ex  primis  fecundarum  acftione  inftauratur,  &  hic  non 

*  1343- mutatur.  In  motu  memorato  *  lineae  Nodorum  relpedtu  Solis, 

qui  a  fitu  parallelo  lineae  hujus  pendet,  Nodus  N  ad  Syzygiam 
E  fertur.  Ubi  ex  gr.  linea  Nodorum  pervenit  ad  fitum  Mm, 
Luna  in  recelfu  a  Nodis  tranfit  per  Quadraturas  N ,  n  ,  in 

*  X337-  quibus  vis,  quae  inclinationem  mutat  nulla*  eft  * ,  &  in  quo- 

*  ns^-rum  viciniis  omnium  eft  minima  *:  in  acceffu  autem  ad  Nodos 

*  1336.  ubique  Luna  a  Quadraturis  diftat,  &  vis  major  in  hanc  agit*  ; 
1  ?49-  ideoque  integram  confider  an  do  revolutionem  ,  augmentum 

*  x  34s-  anguli  inclinationis  fupenat  hujus  diminutionem  *;  id  cft  au¬ 

getur  ille  angulus  aut  quod  idem  eft  minuitur  inclinatio quod 
ubique  obtinet  in  motu  Nodorum  d  Quadraturis  ad  Sy zygias. 
13  fo.  iPbi  ad  Sy  zygias  pervenere  Nodi ,  inclinatio  plani  orbi- 
1371  ,ta  ejl  omnium  minima  ;  nam  in  motu  Nodorum  d  Syzygiis  ad 
Quadraturas ,  magis  ac  magis  continuo  inclinatur  orbitae  pla¬ 
num  ;  in  hoc  enim  cafu  in  acceffu  ad  Nodum  per  Quadratu¬ 
ras  tranfit  Luna,  in  recelfu  ab  his  diftat  a  Quadraturis ,  &  inin- 

te - 
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tegrd Luna  revolutione ,  vis,  quae  inclinationem  anget,  fupe-  *  1337- 1347. 
ratillain.  quae  hanc  minuit*  j  idcirco  augetur  inclinatio  y  &  r/?  1 3  f2-* 
omnium  maxima  verjantiius  Nodis  in  Quadraturis ,  ubi  ter¬ 
minatur  diminutio  anguli  a  Plano  orbita:  cum  plano  Eclipticae 
formati  *.  *  1349. 

Omnes ,  quos  e  xplicavimus  .  errores  in  motu  Luna  paululum  \  3  f  ;. 
majores  funt  in  ccnjunLtione  quam  in  oppojit tone* .  *  ,l9S* 

Determinantur  vires  omnes  perturbantes  ,  detegendo  ha-ijfq.. 
rum  rcIarionem  cum  augmento  gravitatis  in  Quadraturis  *;*  1306.1307. 
quare  omnes  easdem  mutationes  fubeunt  cum  hoc  augmento,  336- 
id  eft,  Junt  inverse  .ut  cubus  dijlantia  Solis  d  Tellure  * , qua*  1189. 
manente,  Junt  ut  dijlantia  Luna  d  Tellure  *.  Omnes  vires *  IlSS' 
perturbantes  Jimtil  confiderando  pravalet gravitatis diminu-  i3ff. 
tio *;  quod  ex  progrefTu  Apfidum  *  immediate  fequitur  ;  nam*  1196. 
ex  hoc  patet,  plurimis  fnmil  confideratis  revolutiombus  ,  effe-  *  97°'  I31J* 
dium  diminutionis  gravitatis  luperare  effedhim  augmenti*.  *  1317.1318. 

Ergo  motu  Luna  generaliter  confiderato  .  minuitur  gr a- 1 3f<S. 
vitas  Luna  in  Tellurem accejfu  Solis*  -,  idcoque  ,  cum  mi-  *  1355.1754, 
nus  a  Tellure  trahatur,  ab  hac  magis  recedit,  quam  recederet,  „ 
fi  talis  gravitatis  diminutio  non  daretur  ;  augetur  ergo  in  hoc 
cafu  Lunae  diftantia,  etiam  tempus  periodicum*  ;  St  tempus  1 357. 
hoc  maximum  eji ,  ut  &  dijlantia  Luna ,  c  ater  is  paribus ,*  ZZ4‘ 
maxima ,  ver  (ante  Tellure  in  Perihelio  *,  quia  omnium  mi-*  1354. 
nime  a  Sole  didat. 

CAPUT  XVII. 

De  Planetarum  Figuris. 

Q  i  ad  Planetarum  figuras  attendamus ,  talibus  illos  praeditos 
c;  detegimus ,  quaecxipfis,  quibus  iylTema  regitur  ,  tegibus 
fequitur;  quod  ordini  mirabili ,  quem  ubique  obiervamus ,  ad¬ 
modum  congruum  eff ,  nullas  in  Planetas  agere  vires  ad  hos 
deftruendos  ;  id  efl  illam  ejfe  P laneta .  five primarii,  five  ffi  ijfS, 
cun darii  Jiguram  ,  quam  acquireret ,  Ji  totus  ex  materia  flui- 
dd  conflaret ;  quod  Phoeuomeius  congruir. 

Unde  fequitur  Planetas  omnes  primarios ,  &  fecundarios ,  1 3 yp. 
ejfe  Jpharicos  conflant  enim  ex  materia  cujus  particulae  in 
fe  mutuo  graves  funt*;  ex  qua  mutua  attradtione  figura*  izo<5. 1 107* 

(A  a  z)  fphac- 
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iphxrica  generatur,  codcra  modo  ac  gutta  fit  fphserica  cx  alia 

*  34- partium  attradfionc  * 

1 3 60.  Figura  hsec  fpharica  Tlane  tarum  ex  motu  circa  Solem , 
aut  fiecundariorum  circa  primarios,  non  mutatur  5  cjuia  fingu- 
Ix  particula  eodem  motu  feruntur  :  motu  autem  circa  axem 
mutationem  figura  lubit,  eo  majorem,  quo  motus  hic  cele¬ 
rior  cft. 

tab  xxv^1  P  P  ax^s  Planeta:;  E  e  diameter  ^Equatoris  ,  ad  axem 

fis-  7.  perpendicularis  i  detur  canalis  P  C  E  fluido-  repletus;  pon¬ 
dere  luo  fluidum  hoc  verius  C  in  utroque  crure  dcicendit , 
Sc  non  quielcit  ,  nili  prefllo  in  utroque  crure  ecqualis  fit. 
Si  Planeta  quiefear,  altitudo  fluidi  in  utroque  crure  tcqua- 
*3S9-  lis  eft  *  :  fi  vero  Planeta  circa  axem  Pp  rotetur,  vi  centri¬ 
fuga  omne  liquidum  in  crure  C  E  a  centro  conatur  rcce- 
*ir7-dere  *  ,  quas  vis  cum  vi  gravitatis  contrarie  agit  *  *  ideo- 
1Z3 'que  gravitatem  minuit;  ita  ut  tequilibrium  non  detur, 
nifi  C  E  luperet  C  P.  Tollamus  nunc  canalem  ,  preffio  Jatera- 
o  Iis  fluidi,  ex  quo  Planeta  conflat,  non  mutat  gravitatem ver- 

*  i8o  fus  C,  neque  differentiam  inter  altitudines  columnarum  C  E , 

1361.  C  P  *;  altior  idcirco  ubique  eft  Flaneta  in  jEquatore ,  quam  in 
Polis,  &  acquirit  ex  motu  circa  axem ,  figuram  fpkteroidis 
deprejfi  in  Tolis ;  elevatio  enim  continuo  minuitur,  acce¬ 
dendo  ad  Polum  ;  quia  vis  centrifuga  minuitur,  propter immi- 

*  13J-nutam  diftantiam  ab  Axe  *. 

Si  dcmonftrata  cum  Phoenomenis  conferantur  ,  patebit 

*  9M- quare  omnfa  corpora  fint  Sphaerica  in  lyftemate  noftro*;  hanc 

tamen  figuram  non  efle  cxa<3:am,&  motibus  circa  axes  paulu- 
13<5j-  Ium  mutari  *  ,  licet  in  plerifquc  hoc  oblcrvari  non  poffit  ,  cx 
obferVationibus  Jovis  &  Telluris  poterit  deduci.  Jovis  axem 
breviorem  ejfe  diametro  JEquatoris  obfervarunt  Afirono- 
mi  ;  hic  licet  omnium  Planetarum  fit  maximus,  omnium  ce- 

*  96l-lerrime  circa  axem  rotatur*  ,  idcoque  differentia  ha:c  obierva- 

ri  poteft. 

Elevatio  Telluris  ,  in  ALquatore  ,  d  vobis  determi¬ 
natur ,  quamvis  forte  aliorum  Planctarum  incolis,  fi  dentur, 
non  magis  eft  fenfibilis,  quam  nobis  elevationes  in  Marte  & 
Venere,  quas  non  percipimus. 


Pona- 
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Ponamus  Tellurem  fluidam  ,  memoratam  fphaeroidem  ac-  i$<5f. 
quiret  figuram  *$  fi  cohaereant  partes  verfus  centrum  ,  non  eo  *  1361, 
fitus  aliarum  mutari  poteft ,  neque  mutabitur ,  fi  in  quibus¬ 
dam  locis  partes  ad  fuperficiem  ufque  cohaereant  inter  fe  ;  ita 
ut  Maris  fuperficies  necelfario  acquirat  fphaeroidem  figuram 
ad  Polos  depreflam.  Cum  vero  ,  parum  tantum ,  ubique  lit- 
tora  fupra  Maris  fuperficiem,  eleventur,  continentem  eandem 
(equi  figuram  extra  dubium  eft. 

Ut  nunc  hanc  menfuremus  elevationem  ,  id  eft:  quantum 
diameter  Aquatoris ,  fuperet  Axem  ,  ad  motum  Telluris  cir¬ 
ca  hunc  in  (patio  23  ho.  56'.  4".  *  attendendum  eft  ;  &  (equen-  *  960- 
ti  methodo  ,  pofita  Tellure  homogenea  computatio  inftitui- 
tur. 

Telluris  periferia  eft  pedum  Rhenolandicorum  1x8102185’.  j  1 3 66. 
ideo  in  uno  minuto  (ecundo  temporis ,  pun&um  iEquatoris  per¬ 
currit  pedes  1488  ;  cujus  arcus  finus  verfus  eft  pedum  o,  054, 

Ipatium  quod  in  tali  tempore  ex  vi  centrifuga  ii  corpore  per¬ 
curri  poteft. 

Gravitate  corpus  ,  in  uno  minuto  fecundo,  ut  antea  jam 
vidimus,  cadendo  percurrit  pedes  15,607;  Sed  haec  experi¬ 
menta  inftituta  fuere  ad  diftantiam  48.  gr.  ab  iEquatore  E  e,  xxv‘ 
inpnntftoA;  vis  centrifuga  in  E  eft  ad  vim  centrifugam 
in  A  ,  ut  C  E  ,  aut  C  A  ,  nam  parum  admodum  differunt  hae 
lineae  ,  ad  AB;  fit  vis  haec  centrifuga  A  b;  duda  perpen¬ 
diculari  b  a  ad  C  A  continuatam  ,  relolvatur  vis  per  Ab,  in 
duas  per  A  a  &  ab* ;  illa  fola  minuitur  gravitas,  &  eft  Ab  *  191. 
ad  vim  illam  minuentem,  ut  C  A  ad  A  B  ;  propter  fimilia  trian¬ 
gula  retftangula ,  A^,  &  AB  C,  habentia  in  A  angulos 
oppofitos  ad  verticem  aequales ;  eft  ideo  vis  centrifugajn  AL- 
quatore,  qua  corpus  in  minuto  (ecundo  percurrit  0,054;  ad 
vim ,  gravitatem  minuentem  in  A  ,  in  ratione  duplicata 
radii  AC  ad  AB,  co-finum  latitudinis  A  E,  48.gr.;  ita  ut  ex 
hac  vi  minuente  corpus  in  uno  minuto  (ecundo  percurrat  0,0143.  ; 
quare,  fi  Tellus  quielceret  cadendo  non  percurreret  pedes  1 5,607., 
fed  pedes  15,631;  qua  gravitate  corpus  fub  Polis  cadit,  quia 
puntfta  haec  non  moventur.  Ad  ALquatorem  vi  centrifuga  per¬ 
currit  corpus  o,  054.  &  tantum  cadit ,  in  eodem  tempore  ab 

(A  a  3)  alti- 
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altitudine  pedum  15: ,  578. ;  unde  patet  .gravitatem  iub  Polis  efle 
ad  gravitatem  iub  iEquarorc ,  ut  189  ad  x88. 

Si  fig  7.  figuram  Telluris  repraefentat ,  pondus  columnas 
liquidi  C  E  erit  aJ  pondus  columnas  liquidi  C  A ,  quielceute 
Tellure,  ut  289.  ad  z88  ;  aliter  enim,  mota  Tellure,  aequi¬ 
librium  non  dabitur;  quia  pars  coiumnae  C  E  vi  centrifu¬ 
ga  luftinetur ;  decreicit  enim  vis  centrifuga  accedendo  ad  cen- 
*  *3*-trum  in  ratione  diftantiae*,  in  qua  etiam  ratione  decrefcitgra- 

*  1  x 3 3 -  vitas  *  ,  ira  ut  in  fmgulis  columnae  pundlis  eadem  pars  ponde¬ 

ris  fuflinearur ,  quam  verius  fuperficiem 

1367.  Ex  his  deducimus  altitudinem  C  P,  ad  ^Polum^cjfe  ad  alti¬ 
tudinem  E  C ,  ad  JEyuatorem ,  ut  119  ad  130  v  pofica  enim 
hac  ratione  inter  Axem  &  ./Equatoris  diametrum  ,  fide  gravita¬ 
tibus  in  locis  P  &  E,  Teli  ire  quielceute,  computatio  iiua- 
tur  ,  deteguntur  e  fle  inter  fe,  ut  iizi  ,  71.  ad  nxo  ,  71.  *  qum  rap¬ 
tio  ubique  obtinet  in  pundlis  reipondentibus ,  id  efl  qua;  didant 
a  centro  ut  C  P  ad  P  E  ;  quia  in  utroque  crure  decreicit  gra- 

*  1133-  vitas  in  ratione  diflantia:  a  centro  *.  Pondus  habetur  multi¬ 

plicando  materiae  quantitatem  per  gravitatem ;  nam  in  utriufque 
ratione  crefcit  pondus  /  multiplicando  11x1,71.  per  z'9,  Sc 
11x0.71  per  Z30.  produdta  iiint  inter  fe,  ut  x88.  ad  189.} 
quae  efl  ratio  ponderum  ante  deredta.  Diameter  media  Tdlu- 
*  9  7*5- ris  efl:  3400669  perticarum  *,  ideo  axis  P  P  efl  3393x61  ,  & 
diameter  iEquatoris  E  e  3408078.  perticarum,  quae  Axem 

1368.  luperat  perticis  14817,  parte  nempe  ,  &  /Equator  magis 
elevatur  perticis  7408  ,  s- 

136P.  In  hac  computatione,  ut  monuimus ,  Tellurem  homogeneam 
habuimus  ;  fi  autem  magis  deufa  fit  ad  centrum ,  materia  quae  adji¬ 
citur  poterit  haberi  pro  corpore  ieparato  ,  a  cujus  centro  pun- 
*  dta  P  &  E  inaequaliter  didant  ,  &  in  quod  ideo  divcrlam 

*  nz6. gravitatem  habent  corpora  in  P  &  E*;&  differentia co ma¬ 

jor  erit,  quo  hae  didant iae  magis  differunt  :  8c  etiam  erit  eo 

.  major  refpedtu  totius  gravitatis,  quo  materiae  quanriras  adje- 
dia.  aut  quod  idem  efl; ,  denfiras  verius  centrum  major  efl. 

Magis  inrcr  le  differre  vires  gravitatis  in  Polis  Sc  yEquarorc, 
quam  parte  ,  collatis  experimentis  ad  varias, /Equatoris  diflan- 
tias,opc  pendulorum  inftitutis  .conflat,  quibus  vires  gravitatis 

iuter 
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inter  fe  conferri  pofle  vidimus  *;&  differentia  quae  revera  datur  165. 
fere  dupla  eft  iilius  ,  quae  computatione  detegitur;  unde  ic- 
quitur  elevationem  /Equatoris  fere  duplam  ejfe  illius ,  quam  1 370. 
determinavimus  7408 ,5- perticarum* .  *  1368. 

Si  nunc  ad  fphaeroidem  figuram  Telluris  attendamus,  vide¬ 
mus  gravia  non  direfle  tendere  ad  centrum  Telluris ,  ntfi  1371. 
in  Polis  &  Aquatore  ,  fed  ubique  perfendiculariter  ad  fu- 
perficicm  Sphaeroidis ;  nam  liquidum  non  quicfcit ,  nifi  fiipre- 
ma  fuperficies  cum  direCtione  gravium  angulum  re&um  for¬ 
met*;  &  fphaeroidis  figura  formatur  a  fluidi  quielcentisluper-  *  272; 
ficie.  Hanc  eandem  gravium  directionem  etiam  direCte  dedu-  1  yrt. 
cimus  ex  vi  centrifuga.  Corpus  in  A  gravitate  tendit  ad  C  ,  T,  „  xxv • 
vi  centrifuga  fertur  per  A  b  •>  vis  haec  in  punCto  A  eft  ad 
gravitatem  per  A  C.,  ut  1.  ad  430,8. :  formato  parallclogrammo 
lateribus  A  C  &  A  b  ,  pofitis  his  inter  fe  ,  ut  430,  a. ,  ad  1.,  dia¬ 
gonalis  defignabit  dircCtfonem  gravium  *  ,  formantem  exiguum  *  i;c, 
angulum  cum  linea  A  C.  Vis  per  A  b  crelcit  acceftu  ad  Aqua¬ 
torem  ,  quo  angulus  hic  augetur ,  fed  minuitur ,  propter  au- 
Ctum  angulum  C  A  b-,  ita  ut  in  Aquatore,  ubi  vis  centrifuga 
eft  maxima,  direCtio  gravium  cum  E  C  coincidat,:  in  Polo  co- 
incidit  cum  P  C  ;  quia  vis  centrifuga  nulla  datur. 

In  hac  figura  fphseroidis  determinatur  latitudo  loci  angu-  pr;, 
lo ,  ut  ACE,  'quem  cum  TEqmtore  efficit  linea ,  ex  loco  ad 
centrum  dncla.  Divifo  toto  arcu  PaE,  hac  methodo,  in 
partes  nonaginta,  id  eft  in  gradus,  facile  patet  accedendo  ad  1^4, 
'Polum ,  gradus  infuperficie  augeri ;  fed  haec  adeo  exigua  eft 
differentia,  ut ,  in  menlurandis  gradibus  non  admodum  ditanti¬ 
bus,  detegi  non  poffit;  quia  error  ex  fabrica,  &  ufu  inftrumenro- 
rum ,  differentiam  hanc  fuperat.  Inde  differunt  paululum 
inter  fe  gradus  menfurati  ad  auftrum  &  boream  Galliae ,  ut  & 
in  Anglia,  &  medius  eft  omnium  minimus;  quare  ex  me n fit -  1377. 
ris  his  de  Telluris  figura,  nil  concludi  poteft . 

CAPUT  XVIII. 


Motus  Axe  os  Telluris  Explicatio  Thjfca. 

unae  Nodos  regredi,  id  eft  in  antecedentia  moveri  *,  &or- 
bitse  inclinationem  mutationibus  efle  obnoxiam  *  ,  demon- 

ftra- 


* 

* 


1341. 

1347’. 


*  i34 S. 

1  377- 

*  1349. 

*  *3S°. 

1 378. 

*  1351- 

*  1351- 

1341  1344. 

13  7P- 

*  1107. 
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ftravimus  ;  concipiamus  varias  dari  Lunas ,  ad  eandem  di- 
ftanriam,  aqualibus  temporibus  ,  circa  Tellurem  revolventes  , 
in  plano  ad  planum  Ecliptica;  inclinato  *  fingulas  iifdem  moti¬ 
bus  agitari  clarum  eft :  concipiamus  numerum  Lunarum  auge¬ 
ri  ,  ira  ut  iele  mutuo  tangant,  &  annulum  ,  cujus  partes  coha;- 
rcnt ,  forment ;  dum  annuli  pars  una  trahitur,  ut  inclinationem 
augeat,  pars  altera  motu  contrario  agitatur,  ad  inclinationem 
minuendam  *;  Vis  major  in  hoc  cafu  prsevalet,  id  eft,  inmo- 
tu  linea  Nodorum  d  Quadraturis  ad  Sy zygias  annuli  incli¬ 
natio  minuitur  in  ftngulis  hujus  revolutionibus  *;  &  eft 
omnium  minima ,  v  er fant  e  linea  Nodorum  in  Sy  zygiis*.  Con¬ 
tra,  angetur  inclinatio  dum  linea  Nodorum  ex  Sy zygiis  ad 
Quadraturas  transfertur  *  *  &  eft  omnium  maxima  ,  pofitd 
linea  Nodorum  in  his*.  Linea  Nodorum  continub  in  ante * 
cedentia  transfertur ,  nifi  in  Sy  zygiis  ubi  qniefeit*. 

Si  quantitas  materia  in  annulo  minuatur ,  non  mut antur 
hujus  motus ;  quia  a  gravitate  pendent ,  qua;  xqualiter  in  fin¬ 
gulas  materiae  particulas  agit  *. 

Si  annuli  diameter  minuatur ,  in  ratione  hujus  diminuti  o- 
nis  minuuntur  motus  *,  fed  nullus  in  totum  evanefeit*  &  iif 
dem  motibus  agitatur. 

Concipiamus  nunc  Tellurem  fphaericam  ;  &  in  plano  JE- 
quatoris,  cum  plano  Ecliptica;  efficiente  angulum  13.gr.  29'., 
annulum  dari ,  in  eodem  tempore  cum  Tellure  revolventem  ; 
minuatur  hic  ut  Tellurem  tangat, &  cum  hac  cohaereat;  hifce 
annulis  motus  memorati  non  tolluntur  *  nam  cum  Tellus  nui- 
laviin  determinato  fitu  retineatur ,  cedit  impreffionibus  annuli, 
cujus  agitationes  tamen  minuuntur,  ex  au&a  materia  moven¬ 
da  ,  dum  vis  motrix  eadem  manet. 

Caius  hic  revera  extat,  nam  Telluris  figura  eft  fphaerica,  an¬ 
nulo  in  ^Equatore  circumdata  ,  quo  Tellus  ad  fEquatorem  ma¬ 
gis  elevatur*,  cujus  annuli  linea  Nodorum  eft  fetftio  planorum 
fEquatoris  &  Eclipticx.  Unde  lequcntes  deducimus  conclu- 
fiones. 

In  Aiquinottiis  inclinatio  fEquatoris  eft  omnium  minima** 
ideoque  Axeos  inclinatio  omnium  maxima  ;  nam  cum  plano 
fEquatoris  angulum  redtum  efficit  *.  Augetur  inclinatio  fE- 

qua- 
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quatoris  ,  id  cfl  minuitur  Axeos  inclinatio  ,  donec  Sol  in  1383. 
Solticiis  detur  ,  ubi  hac  cjl  omnium  minima ,  illa  omnium  *  tiJ7t 
maxima’*.  Idcirco  bis  in  anno  minuitur  Telluris  Axeos  in-  1384. 
clinatio m  bis  injiauratur.  Et  Sebi  io  plani  ASquatoris  cum  1387. 
plano  ALcliptica ,  qua:  in  ALquinobliis  quiejcit ,  per  reli¬ 
quum  tempus  in  antecedentia  movetur *.  *  1 37*- 

Ad  planum  orbitas  Lunaris  etiam  inclinatur  planum  iEqua-  1386. 
toris;  nam  exiguum  angulum  illud  cum  Plano  Eclipticas  effi¬ 
cit  *  :  ideo  eodem  modo  in  annulum  agit  Luna,  quam  Sol ;  &  *9<>9- 
licet  illa  minor  fit,  quia  Sole  multo  minus  diftat,  in  annulum 
majorem  exerit  adtionem.  Quare  etiam  ex  abii one  Luna,  bis  1387. 
in  fingulis  hujus  revolutionibus  mutatur ,  &  bis  injiauratur , 

Axeos  Telluris  inclinatio  ad  Planum  orbitas  Lunas  *;  ideo-*  1384. 
que  ad  planum  Ecliptica  :  &  in  antecedentia  fertur  Sebiio 
Tlani  AEquatoris  cum  plano  orbitae  *  ;  ex  quo  motu  tranfla-  »1385. 
tio  fedtionis  illius  plani  .cum  plano  Ecliptica  neccflario  (e- 
quitur. 

Mutationes  inclinationis  Axeos  nimium  funt  exigua ,  ut  ob-  1 3^8. 
ferventur  :  tranfatio  autem  linea  TEquinobliorum ,  &  mo -  1 3^^* 
tus  Axeos ,  qui  ex  hac  (equitur,  cum  iemper  verius  eandem 
partem  dirigantur  ,  tandem  fenjibiles  funt ;  &  ex  his  Phoeno- . 

.mena  antea  explicata  *  fequuntur.  *ii&5.  ii8« 


CAPUT  XIX. 

De  TEJlu  Maris. 

Ut  iEfium  Maris  ex  principiis  traditis  explicemus ,  confi- 
derandum  eft ,  Tellurem,  ut  &  etiam  omnia  corpora 
in  hujus  viciniis  ,  in  Lunam  gravitare  *-y  ideo  particulas  aqueas  ,  *noS. 
in  Telluris luperficie,  quae  verfus  centrum  Telluris  tendunt, 

(hic  enim  negligimus  confiderationem  n.  1371.)  cum  hac  ver¬ 
fus  Lunam  feruntur.  Cum  etiam  (olida  Telluris  mafia  ad  Lu¬ 
nam  feratur,  juxta  leges,  quas  locum  haberent,  fi  omnis  mate-  *  U1<$, 
ria  ex  qua  confiat  in  centro  coatfia  daretur*  ;  poterunt  demon -  13PO. 
Jlrata,  in  capite  1 6.  de  abi  ion  e  Solis  in  Lunam ,  verius  Tel¬ 
lurem  cadentem  ,  dum  cum  hac  Solem  petit  ,  applicari  ad 
ablionem  Luna  in  particulas  aqueas  in  Telluris  fuperfi - 
cie ,  cum  Telluris  malfa  non  cohasrentes ,  (ed  verfus  hujus 

Tom.  n.  (B  b)  ceu- 


o 


o 
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centrum  tendentes  ,  &  cum  hujus  matta.  ,  etiam  verfus  Lu* 
*■  1.280.  Dam  continuo  cadentes*,  qua  vi,  ut  vidimus  * ,  Tellus  reti¬ 
netur  in  orbita,  circa  Commune  gravitatis  oentrum  hujus  & 

Lunae.  • 

1391.  Sit  S  Luna;  ALB/  fuperficies  Telluris  ,  cujus  matta  ad 
tae  xxv.  Lunam  tendit ,  quaft  tota  in  T  eflet  coada ;  ex  adione  Lu- 
nx  particulae  aqueae  A  &  B  verfus  T  majorem  acquirunt  gra- 

*  1187.  vitatem  *  ;  contra  particulae  in  L ,/,  ex  gravitate  amit- 

*  1196.  tunt  *.  Unde  deducimus  ,  fi  rota  Tellus  aqua  obtegatur  , 

aequilibrium  non  dari  ,  nitt  magis  elevata  ttt  haec  aqua ,  in 
pundis  L  &  /  ,  quam  in  toto  circulo  ab  his  pundis  90.  gr. 
di  flanti ;  &  ideo  per  punda  A  &  B  tranfeunti.  Idcirco,  a- 
1392..  Bione  Luna  ,  aqua  adipijcitur  figuram  /pharoidis  ,  forma- 
tam  ex  revolutione  ovalis  circa  Lix  em  majorem ,  qui  coiit  1- 
nuatus  fer  Lunam  tranfit. 

Ponamus  Lunam  in  /Equatore;  omnes  Scdiones  Telluris 
parallelae  ad  ./Equatorem ,  cum  etiam  Iphaeroiuis  axi  parallelae 

*  1392.  ttnt  *,  funt  ovales,  quarum  axes  majores  per  Lunae  Meridia- 
ijps.num  tranfeunt; unde  fequitur,  Tellure  qmefcente,  in  circulo 

quocunque  latitudinis ,  aquam  magis  elevari  in  Meridia- 
■  no  in  quo  Luna  datur ,  &  in  Meridiano  oppofto ,  quam  in 
Locis  intermediis. 

Definitio. 

l  -  o.  Dies  Lunaris ,  eji  tempus  lapfum  inter  recejf im  Luna  d  Me - 
ridiano  &  accejjum  fequentem  ad  eundem.  Dies  haec  in  vi- 
ginti  quatuor  horas  Lunares  dividitur.  Supciat  uiein  natura¬ 
lem  5-0.  minutis.  ^  T  i  > 

Ex  motu  Telluris  circa  axem,  finguhs  diebus  Lunaribus,  loca 

lingula  per  Meridianum  Lunae  &  Meridianum  oppottrum  rran- 
i39f-feunt,  ideft  bis  ibi  tranfeunt,  ubi  aqua  ex  aclione  Luna  ele\a- 

*  1393.  tur  ,  &  bis  ubi  ex  eadem  adione  deprimitur  *;  &  ttc  m  die  lu¬ 

nari  Mare  bis  elevatur  .bis  deprimitur ,  in  loco  quotunqne. 
1396.  Ex  motu  Telluris  circa  axem,  continuo  aqua  elevata  a  Meri¬ 
diano  Lunae  recedit  3  adione  tamen  Lunae ,  Sphaeroidis  axis 

*  1392.  per  Lunam  tranfit*;  ideo  agitatur  continuo  aqua  ,  ut  eleva- 
t»as.  xxv.  tio  cx  motu  Telluris  ,  remota  ,  infra  Lunam  mftauretur-  Ideo 

ab  A  &  B  continuo  verfus  L  &  l  fluit  aqua,  dum  ex  motu 
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Telluris-elevatio  ab  L  verfus  B  &  ab  /  verfus  A  fertur*  id  eft,  inter 
L  &  B ,  ut  &  inter  /  &  A  ,  dantur  duo  motus  contrarii ,  quibus 
aqua  accumulatur  ;  ita  ut  elevationes  maximae  inter  haec  pun- 
<5ta  ,  ad  latus  Lunae  &  pun&i  oppofiti  /dentur.  Id  eft,  in  locis 
quibufeunque  aqua  maxime  efl  elevata,  duabus  aut  tribus  1397* 
horis  poflquam  Luna  per  Meridianum  loci  ,  aut  Meridia¬ 
num  oppofitum  ,  tranfivit. 

Elevatio  ad  partem  Luna  paululum  excedit  oppofltam*.  1398. 
Minuitur  afcenfus  aquarum  accejju  ad  Eo lum, in  quo  nulla^ |  X390, 119 J* 
aquarum  agitatio  datur. 

Quae  de  Luna  demonftrata  funt , -ad  Solem  applicari  poliunt ; 
ideo  ,  ex  allio  ne  Solis ,  fuigulis  diebus  naturalibus ,  bis  e -  1400. 
levatur  Mare  ,  bis  deprimitur* .  Agitatio  hac  multo  minor  1401. 
eji  ,  propter  Solis  immenlam  diftautiam  ,  quam  qua  d  Luna  J39S- 
pendet ;  iifdem  tamen  legibus  fubjicitur.  1401. 

Non  diftinguuntur  motus  ab  abtione  Lunae,  &  Solis  ,  pen- 1403. 
dentes,  fed  confunduntur,  &  ex  hujus  a&ione  tantiim  muta¬ 
tur  Maris  fluxus  lunaris :  quae  mutatio  flngulis  diebus  va- 1404. 
riat,  propter  inaequalitatem  inter  diem  Naturalem  &  diem  Lu¬ 
narem  *.  *x394« 

In  Sy zygiis  elevationes,  ex  amborum  Luminarium Juftioni-  1407. 
bus  ,  concurrunt ,  demagis  elevatur  Mare ;  minus  adfleendit 
Mare  in  Quadraturis  ;  nam  ubi  aqua  Lunae  acftione  elevatur , 
deprimitur  ex  acftione  Solis,  &  vice  versa.  Idcirco  ,  dum  Lu-  1405. 
na  d  Sy  zygia  ad  Quadraturam  tranflt ,  elevationes  quotidia¬ 
na  de  die  in  diem  minuuntur  :  augentur  contra  in  motu  d 
Quadratura  ad  Sy  zygiam.  InNoviluniot  tiara,  eat  eris  pari- 1407.  # 

Tus,  elevationes  majores  funt ,  qua  in  eodem  die  fle  fle 

mutuo  fle  quuntur ,  magis  differunt,  quam  in  ‘Plenilunio* .  *  1398. 1401. 

Elevationes  maxima  &  minima  non  obfervantur*,  nifl fe-  1:408. 
eunda,  aut  tertia,  diepofl  Hovilunium  ,  antP  leni  limium * 
quia  motus  acquifitus  non  ftatira  ex  attritu,  &  aliis  caufis,  de- 
ftruitur ,  quo  motu  acquifito  adicenfus  aquarum  augetur ,  licet 
minuatur  a<ftio  qua  Mare  elevatur  :  fimile  quid  circa  calorem  + 
alibi*  demonftravimus.  11 

Si  nunc  Luminaria  ex  /Equatoris  plano  recedentia  confidere¬ 
mus  ,  videbimus  agitationem  minui  ,  &  minorem  dari ,  pro  1409. 

(Bb  v)  ma - 
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majori  luminarium  declinatione .  Quod  clare  paret  fi  hxc  iir 
PoJis  concipiamus ;  tunc  enim  Axis  figurxTphaeroidiscum  Axe 
Telluris  comcidit;  & 'omnes  fedrioues  ad  Aquatorem  paral¬ 
lela,  ad  Axem  fphxroidrs  fnnt  perpendiculares1;  idcoque  cir¬ 
culares.  Ita  ut ,  aqua  ,  in  fmgulis  circulis  latitudinis  ,  ubique 
eandem  habeat  elevationem;  &  fic  in  motu  Telluris  non  mutatur 
altitudo  Maris  in  locis  peculiaribus.  Si  ex  Fcfto  recedant  Lumb 
naria  agitationem  continuo  magis  ac  magis  augeri ,  facile  vi¬ 
demus ,  donec  omnium  frt  maxima ,  revolvente  Iphaeroide  cir¬ 
ca  lineam  ad  Axem  perpendicularem,  pofita  Iphxroidis  axe  in 
plano  /Equatoris. 

i4To.  Hinc  liquet,  quare  in  Sy  zygiis ,  prope  /Eqitinocf  ia ,  /E- 
Jius  omnium  maximi  objervantur ,  ambobus  Luminaribus  in 
/Equatore  aut  prope  hunc  verlantibus. 

1411.  Adtiones  Luna  &  Solis  majores  funt ,  quo  minus  ha:c  cor- 
*  i3H«i39°.  pora  a.  Tellure  di  Jiant  *  ;  cuin  autem  minor  Solis  diftantia 
detur,  hoc  verfante  in  fignis  auftralibus ,  faepe  ambo  /Eftus  ma. 
ximi  ^qui-nodiales  in  illo  fitu  Solis  obfervantur;  id  eft  ante 
yEquinodium  Vernum  &  poft  Autumnale ;  quod  tamen  non 
lingulis  annis  obtinet;  quia  ex  fitu  orbita:  Luuaris ,  &  diftan¬ 
tia  Syzygite  ab  /Equinodtio  variatio  dari  poteft. 
tab  xxv12*  Xn  Locis  ab  /Equatore  dif  antibus ,  recejfu  Luminarium  ab 
fig.  t.  '  /Equatore  ,  in  aquales  Jiunt  ejufdem diei  elevationes.  Sit 
PP  Telluris  Axis  ;  E  E  /Equator;  L  /  circulus  latitudinis; 
AB  axis  fpharroidis  figuris,  quam  format  aqua  :  quando  locus 
in  circulo  L/,  datur  in  L  aut/,  datur  in  eodem  Meridiano  cum 
.  axe  Iphxroidis  &  aqua  cft  maxime  elevata,  in  utroque  cafu ;  in  L 
tamen  magis  quam  in  /;nam  C  L  luperat  C  l,qux  linea:  altitudines 
aquarum,  id  eft  diftantia:  a  centro ,  menlurant:  sequaies  hae 
forent  fi  A  L  &  B  /  diftantia:  ab  axe  Iphatroidis  forent  aequales, 
minor  autem  cft  C  /  ,  quia  B  l  luperat  A  L,  quod  ex  inclina¬ 
tione  Axeos  Iphatroidis  ad  ./Equatorem  oritur. 
r4!3r  Quamdiit  Luna  ad  eandem  partem  /Equatoris  cum  loco 
datur ,  id  eft,  ad  partem  linea:  C  A  continuata:  ,  aqua  eleva¬ 
tio  maxima  fin gulis  diebus  ob fervatur,  pojl  tranftum  Luna 
per  Meridianum  Loci  ,  maxima  enim  datur  elevatio  ,  ubi  locus 
1414.  pervenit  ad  L ;  /Cautem  Aquator  Jeparet  Lunam  &  locum , 

de..- . 
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de  quo  agitur ,  id  eft  fi  detur  illa  ad  partem  linea’  C  B  conti¬ 
nuatae,  aqua  iterum  in  L,  ad  maximam  pertingit,  altitudinem, 

&  ,  fingulis  diebus  ,  maxima  Maris  datur  elevatio  ,  po/l 
tran/itum  Luna  fer  Meridianum  oppo/itum. 

Omnia  quae  huc  ufque  fuere  etfpofira,  exatftiftime  obtine¬ 
rent,  fi  tota  Telluris  fuperficies  Mare  obtegeretur  ;  cum  autem* 
non  ubique  Mare  detur  ,  mutationes  inde  oriuntur ,  non  qui¬ 
dem  in  Mare  aperto  j  quia  fatis  extenditur  Oceanus  ut  memo¬ 
ratis  motibus  fubjiciatur.  Sed  [itus  littorum,  freta,  multa -  i4rf’ 
que  alia, a  peculiari  locorum /itu pendentiagenerales  regulas 
turbant.  Generalioribus  tamen  oblervationibus  condat ,  iEftum 
leges  explicatas  lequi.  Supereft  >  ut  ipfas  vires  quibus  Sol  &  Lu¬ 
na  Mare  agitant  determinemus  ,  ut  pateat  has  valere  ad  me¬ 
moratos  edendos  effedtus  ,  &  illorum  corporum  a&iones  in 
pendula  &csetera  corpora  inlenftbilcs  ede. 

Augmentum  gravitatis  Lunae  in  Quadraturis  ,  ex  a&ione  1415; 
Solis,  eft  ad  ipiam  Lunae  gravitatem  in  Tellurem,  ut  1.  ad 
178,73,*  in  qua  computatione  pofuimus  ,  Lunae  diftantiam  me-* 
diam  a  centro  Telluris  elTe  60.  iemid.  TclTuris*  ;  gravitas  ergo  *  I28J- 
Lunae  eft  ad  gravitatem  in  Telluris  fuperficie,  ut  1,  ad  60  x  *  1108 
60— 3600*.  Eft  idcirco  augmentum  memoratum  ad  gravi¬ 
tatem  in  Telluris  fuperficie  ,  ut  1.  ad  6434x8. ,  in- qua  com¬ 
putatione  error  datur  corrigendus. 

Exa&a  foret  computatio  haec,  fi  augmentum,  de  quo  agitur, 
effet  ad  vim,  qua  Tellus  verfus  Solem  defeendit,  ut  diftan- 
tia  l  unae  60.  femid.  Telluris  ad  diftantiam  Telluris  a  Sole*;  *  1187. 
fed  eft  ut  vera  media  Lunae  diftantia  ,  6oj  femid.  Telluris,  ad 
diftantiam  Telluris  a  Sole.  Quare  augmentum  ftatim  determi¬ 
natum  parte  augeri  debet ,  &  fe  habebit  ad  vim  gravitatis 
in  fuperficie  Telluris  >  ut  i.W^d  6434x8  ,  aut  ut  1.  ad 
638110,4. 

Augmentum  hoc  gravitatis  Lunae,  in  quadraturis  ex  acftione 
Solis,  eft  ad  augmentum  gravitatis  aquae  in  -fuperficie  Telluris, 
in  locis  a  Sole  90.  gr.  diftantibus,  ex  eadem  Solis  atftione,  ut 
6o’t  ad  1.  *  ideo  augmentum  hoc  gravitatis  ad  ipfam  aquae  *  1288. 
graviratem,  ut  1.  ad  3  8605-679.  Diminutio  gravitatis  fub  Sole, 

&  ia  locooppofito  ,  eft  dupla  hujus  augmenti  *  j  ideo  eft  ad*  Il9<5* 

•  (B  b  3)  gravi- 
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1417.  gravitatem ,  uti.  ad  1930x839,  &  tota  mutatio  in  gravita¬ 
te  ,  ex  attionc  Solis,  cjt  ad  ipfam  gravitatem  ,  ut  1.  ad 
1x868560. 

I41^-  Ut  a&ionem  Lunae  eunt  adtione  Solis  comparemus,  expe¬ 
rimenta  funt  inftitucnda  in  locis,  in  quibus,  propter  angu- 
ftias ,  Mare  fenfibiliter  elevatur.  Prope  Briftoliam  tempore 

*  1410.  Autumnali  &  Verno  ,  in  quo  agitatio  Maris  eft  maxima  *, 

adlcendit  aqua  in  Syzygiis ,  plus  minus  ,  pedibus  45. ;  in  Qua¬ 
draturis  pedibus ,  plus  minus,  xj.,  qui  numeri  lunt  inter  le, 
ut  9.  ad  4. 

Facillima  foret  determinatio  virium  ,  quas  quaerimus  ,  fi 
elevationes  maxima?  &  minimae  exadte  in  Syzygiis  darentur , 

*  1408.  quod  non  obtinere  antea  vidimus  *, 

Diftantia  autem  Lunae  a  Syzygia ,  aut  a  Quadratura  ,  non 
femper  eft  eadem  in  maxima  aut  minima  elevatione ;  nam  va¬ 
riat  haec  diftantia ,  quia  Luna  nunc  magis  nunc  minus  a  Me¬ 
ridiano  diftat,  quando  per  Syzygiam  aut  Quadraturam  tran- 
fit.  Diftantia  media  Lunae  a  Syzygia ,  aut  Quadratura  ,  ad 
quam  obfervationes *  memoratae  referri  debent  eft  circiter  18. 
gr.  30'j  ita  ut  non  tota  Solis  a&io ,  neque  cum  Lunae  adtione 
confpiret  in  Syzygiis  ,  neque  contrarie  agat  in  Quadraturis. 
Etiam  in  tali  cafu,  fi  in  Syzygia,  ambo  luminaria  in  iEquatore 
fuerint ,  in  memorata  diftantia  a  Quadratura  ,  declinatio  Lu¬ 
nae  eft  plus  minus  xx.  gr.  13'.;  quo  minuitur  Lunae  vis  ad 

*  1409.  Mare  movendum  *.  Ulterius  ,  exteris  paribus  ,  diftantia 

Lunae  a  Tellure  in  Syzygiis  minor  eft,  quam  in  Quadratu¬ 
ro.  13 11. ris*;  unde  etiam  a&io  Lunae  in  Quadraturis  minuitur  *.•  ad 
141  **  quae,  omnia  attendendo  detegitur,  vim  mediocrem  Solis  ad 
1  ^ 1  ^  Mare  movendum  fe  habere  ad  vim  mediocrem  Luna  ad  /- 

*  1417 .dem  agitandum  ,  * ut  1.  ad  4,4815.  Sed  vis  Solis  eft  ad  vim 
1440.  gravitatis,  ut  1.  ad  12868560.*;  quare  vis  Luna  eft  ad  ean¬ 
dem  vim  gravitatis ,  ut  1.  ad  X871485.  Ex  quibus  fequitur, 
vires  has  Lunae  &*  Solis  nimium  efte  exiguas,  ut  in  pendulis  & 
aliis  experimentis  fint  fenfibiles;  has  autem  iplas  valere  ad  Ma¬ 
re  agitandum  facile  probatur. 

Diminuendo  gravitatem  parte  £  Mare  elevatur  ad  altitudi- 

*  13-58.  nem  pedum  Rhcnolandicorum  8890X.  *,  perticae  enim  lin¬ 

gulae 
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gulae  continent  pedes  duodecim:  unde  detegitur  *  ope  regulae*  1417; 
proportionum  ,  Solis  ablionem  mutare  Mutis  altitudinem  1 42. 1 . 
pedibus  duobus  ,  &  hanc  ex  Luna  aLtione  mutari  pedibus  1422. 

8,95  *;  &  ex  ambabus  aStionibus  conjunBis  agitatio  me -*  MI9- 
diocris  eft  circiter  undecim  pedum  ,  quod  cum  obfervationi.- 1413- 
bus  fatis  congruit ;  nam  in  Oceano  aperto,  pro  ut  Mare  magis 
aut  minus  patet ,  elevatur  aqua ,  ad  altitudinem  fex ,  novem  , 
duodecim  ,  vel  quindecim  pedum  ;  in  quibus  elevationibus  etiam 
differentia  datur  ex  profunditate  aquarum.  Elevationes  vero  , 
quae  has  multum  excedunt,  locum  habent,  ubi  magna  vi  1424,- 
Mare  freta  intrat ,  in  quibus  impetus  non  frangitur  ,  ni/l 
majori  ad fc  en  fu. 

CAPUT  XX. 

T)e  Luna  Deuftate  &  Figura. 

Vires  Solis&  Lunae  ad  Mare  movendum,  funt  inter  fe  in  iqzf. 

ratione  compofita  ,  ex  ratione  quantitatum  materiae  in 
his  corporibus  *  ,  (fingulx  enim  particulae  agunt)  &  ratione  in-*  no  7. 
versa  cuborum  diftantiarum  Solis  &  Lunae  a\  Tellure*,  *  1390. 140^- 
Quantitates  materiae  funt  in  ratione  compofita,  ex  ratione  I<234, 
voluminum,  id  eft  cuborum  diametrorum,  &  ratione  denfira-*  gg 
tum  *}  quare  vires  memoratae  funt  direde  ut  denhtates  & 
cubi  diametrorum  ,  &  inverse  ut  cubi  diftantiarum. 

Diametri  apparentes  corporum ,  id  eft ,  anguli  fub  quibus 
videntur’,  crelcunt  ut  iplae  diametri,  &  minuuntur  ut  diftantiae; 
id  eft,  funt  direde  ut  diametri,  &  inverse  ut  diftantias;  id¬ 
circo  ratio  compofita  ex  ratione  cuborum  diametrorum  appa¬ 
rentium  Solis  &  Ltma,&  ex  ratione  denfitatum ,  erit  ratio  vi-  141F 
rium,  quibus  haec  corpora  Mare  movent.  Ideoque  horum  cor¬ 
porum  de  n  fit  at  es  funt  dire  cie  ut  vires  -quibus  Mare  movent , 

£9  inverse  ut  cubi  diametrorum  apparentium  :  &  dividendo 
vires  per  cubos  harum  diametrorum  ,  datur  ratio  denfitatum. 

Vis  Solis  eft  ad  vimLunae,  ut  i.ad  4,  4815,  *;  media  diame-*  i+iy- 
ter  apparens  Solis  eft  31  •  >  &  media  Lunas  diameter  ap¬ 

parens  eft  3T.  \6lf .  id  eft, funt  inter  fe,  ut  5864  ad  37^3.  Eft 
igitur  denftas  Solis  ad  Luna  denftatem.ut  10000  ad  48911.1 142,7:. 
quae  Lunae  denfitas  cum  Jovis,  Saturni,  &  Telluris  den- 
^  fita- 


(i?3)  PHYSICES  ELEMENTA 

*  iz6o.  fitatibus  potcft  conferri  * ,  cftque  Luna  Tellure  denfior. 

Quantitates  materix  in  duobus  corporibus  funt  inter  lein  ra- 
.*  188.  79.tione  compofita  denfitatum  &  voluminum*,  id  eft,  fi  delphxris 
agatur, in  ratione  compofitadenfiratum  &  cuborum  diametrorum. 
1418.  Luna  &  'Telluris  denfitates  funt  inter  fe,  ut  48911.  ad 
1417.1160. 392.1; 4.*;  diametri  ut  11.  ad  40,1.  ideo  quantitates  materia 
in  his  corporibus,  ut  1.  ad  .39, 13.  Licet  denfitates  detegan¬ 
tur  ,  pofitis  corporibus  homogeneis,  quantitates  materias  re- 
cle  definiuntur ,  quamvis  corpora  homogenea  non  fint  ;  nam 
illam  determinamus  denfitatem,  quam  corpus  haberet ,  fi  materia , 
C>: qua  corpus  reveni  confiat,  per  hoc  aequaliter difpergeretur. 
Gravitates  in  fuperficiebus  Telluris  &  Luna  determi- 
H30.  nantur,  multiplicando  denfitates  per  diametros  *  id  eft  funt  in¬ 
ter  ic  ,  ut  x.,93.  ad  1. ,  aut  ut  407,8.  ad  139,1.  qui  nume¬ 
rus  etiam  exprimit  relationem  gravitatis  in  fuperficie  Lunas., 

*  -”58. cum  gravitate  in  fuperficiebus  Solis,  Jovis,  &  Saturni*. 

143°’  Centrum  commune  gravitatis  Luna  &  Telluris  ,  circa 

quod  ambo  corpora  moventur  ,  determinatur  ;  nam  hujus  a 
Telluris  centro  diftantia,  ejl  ad  diftantiam  intra  centra  ambo- 
•  rum  corporum  ,  ut  quantitas  materias  in  Luna  ad  quantitatem 
*  z34* 435' materias  in  ambobus  corporibus*;  itaque  40,13.  ad  1.  ut  Lu¬ 
nas  diftantia  a  Tellure  ad  diftantiam  quasfitam  centri  gravitatis 
a  centro  Telluris  ,  quas  detegitur  ^ix^fo.  perticarum ,  ut 

*  9761  ex  notis  Telluris  diametro*  ,  &  Lunas  diftantia  deducitur. 

H3 1  •  Ut  Lunx  figuram  determinemus,  examinanda  eft  figura,  quam, 

*  13581 6  fluida  foret,  acquireret*.  Si  Lunam  folam  confideremus qui- 

*  1359-  efcentem,  fphxrica  erit  *.  Si  a&ionem  Telluris  in  Lunam  con¬ 

fideremus,  acquireret  Luna  figuram  fphasroidis,  cujus  axis  per 
i392- Tellurem  tranfiret *.  VisTeflurisad  Lunas  figuram  mutandam 
1418. 1107.  eft  ad  vim  Lunas  in  Tellurem,  ut  39, 13.  ad  1.*  &  ut  diameter 
1390-  1 354-  Lunas  ad  Telluris  diametrum*,  qux  lunt  inter  le,  ut  11  ad  40.*. 
eftque  ratio  compofita  ex  his  10,7.  ad  1.  Hxc  vis  Lunx  eft  ad 

*  '410-  gravitatem  in  fuperficie  Telluris,  ut  1.  ad  2871485'*  ;  qux  gra¬ 

vitas  in  Telluris  fuperficie  eft  ad  gravitatem  in  fuperficie  Lu- 

*  1419- nx,  ut  407,8.  ad  139,1.  *  aut  ut  187148^,  ad  9800x8.; 
74$z.  quare  aflio  Telluris  ad  mutandam  Luna  figuram,  ad  gr  avita* 

tem  in  fuperficie  Luna,  ut  10,7.  ad  980018  ,  aut /^1.  ad  91^x4. 


MATHEMATICA  Lid.IV.  Cap.XXI.  (199) 

mutata  gravitate,  in  Telluris  fuperficie,  parte  rrrrrr?,  aqua 
elevatur  pedibus  8,95-  * »  ideo,  fi  gravitas  parte  5777+  mutare-  *  ,4ao. 
tur,  elevatio  foret  pedum  280,7.  ,  ut  regula  aurea  detegitur: 
fi,  fervata  hac  diminutione  gravitatis,  de  corpore  minori  a- 
gatur,  minuenda  eft  haec  altitudo  in  ratione  diametri;  ideo, 
ex  adione  Telluris,  elevatio  in  Luna  elf  pedum  76,8.:  & 
aqitilibrium  non  dabitur,  fi  Luna  fit  homogenea,  ni fi  axis  I4^ 
fpharoidis  fuperet  diametrum  ad  hunc  perpendicularem  pe¬ 
dibus  1  73,60. 

Unica  proportione  detegitur,  ex  nota  elevatione  Maris  1454, 
ex  Luna  adione,  elevatio  in  Luna  ex  Telluris  adione;  nam 
funt  hae  elevationes  in  ratione  duplicata  inverfd  gravitatum 
in  fuperficiebus  illorum  corporum . 

Si,  pofita  hac  Luna?  figura,  partes  cohaerere  concipiamus, 
aquilibrium  inter  Lurne  partes  non  dabitur ,  nifi  axis  fphae-  1437. 
roidis  ad  Tellurem  dirigatur;  unde  videmus,  quare  Luna 
eandem  faciem  femper  Telluri  obvertat ;  qua  continua  agi¬ 
tatione,  Luna  tandem  acquifivit  motum  circa  axem, de  quo  1436. 
antea  egimus*:  qui  motus  necejfario  eodem  tempore  peragi-  * 
tur ,  in  quo  funa  revolvitur -,  nam  ex  adione  memorata,  fe  ’ 
ad  celeritatem  talem  necefiario  conftituit;  fi  enim  major  fo¬ 
ret  celeritas,  vi,  qui  eadem  facies  ad  Tellurem  femper  di¬ 
rigitur  ,  continuo  retardaretur  ;  acceleraretur  continuo  fi 
minor  foret.  Vis  tamen  haec  non  efi:  fatis  magna,  ut  in  fin- 
gulis  revolutionibus  aequabilitatem  motus  acquifiti  circa 
axem fenfibiliter turbet:  Ideo  motus  circa  axem  aquabilis eft,  i^yj. 
licet  motu  inaquali  in  orbita  moveatur  Luna* .  Situs  etiam  *  ()CC 
axis  Lunae, non  vi  memorata  ita  poteft  mutari,  ut  ad  Planum 
orbitae,  dum  hujus  inclinatio  mutatur  *,  femper  perpendi-  *  134? 
cularis  fit,  idcirco  ad  ‘Planum  orbita  aliquando  inclinatur  g 
axis  Luna,  ut  antea  vidimus  *  *too? 

FINIS  LIBRI  Q  U  ARTI. 


% 


Tom.  U. 


(Cc)  COR. 


CORRIGENDIS, 

Ad  Calcem  Tomi  Primi  ,  Sequentia  Addantur. 

Pag.  iu  1  16 ■  5c  17.  ut  C  B  ,  C  A  tege  ut  C  A  ,  C  B.  p.  39.  in  fine,  adde  Difficulter  admodum  exarde  pro¬ 
cedit  hoc  experimentum  ;  quia  cadendo  corpus  M  non  exa&ilfime  in  idem  punitum  brachii  B  ,  fin*u- 
lis  vicibus ,  impingit :  Meiho.lo  autem  fequenti  ertor  nunquam  ienfibilis  datur.  Sit  estiguum  foramen 
in  ertremitate  brachii  B;  in  quo  foramine  hce  et  funis  tenuis,  longitudinis  ad  minimum  trium  aut 
quatuor  pedum  ,  infra  machinam  defeendens  ,  Sc  fuftinens  globum  meum  aut  plumbeum,  ponderis 
duarum  circiter  unciarum.  Si  globus  hiccc  ad  vatias  elevetur  altitudines,  Sc  fibi  relinquatur ,  quo  iitu 
movetur  libra  ,  quadrata  pondetum  exatte  erunt,  ut  altirudines  i  quibus  globus  dimittitur.  Facile  luc 
mtthodo  determinatur,  fine  errore,  altitudo,  a  qui  globus  dimittitur  ,  Sc  impaftus  eft  fempet  es  acte 
in  idem  punitum  brachii  B ,  Sc  propter  longitudinem  funis  nunquam  fenfibiiiter  eli  obliquus. 

Pag.  Ji.  lin.  11.  quas  lege  quitas.  p.  47.  lin.  8.  pendulorum  lege  penduli-  p.  {5.  lin.  1.  conneftunrur  lege 
annc&untur.  p.  66.  lin.  ante  penult.  a  e  lege  «7  p.71.  lin.  16-  pondus  M  pondus  p.  ».  yg.  poli 
lin.  zj.  adde  In  patre  pixidis  I  F  in  qua  globus  L  non  datur,  id  tll  in  parte  F ,  fi  de  Tabula  A  agatur 
prope  G  fufpcnditut  lamina  lignea  ,  cum  lateribus  pjsidis  angulum  rectum  efficiens ,  8c  circa  latus  fuum 
fuperius,  libere  admodum  ,  volubilis,  ope  fili  inati  laminam  tranfeuntis.  Lateri  pixidis  ab  F  vetfus 
G  applicatur  lamina  lignea  elaflica  ,  cohorteris  vetfus  F  ,  libera  vetfus  G;  ita  utbrecexcremitaslibera 
pollit  retineri  in  fcilUua  verricali ,  in  lamina  fufpenla  (lacim  memorata,-  led  tamen,  ut  vix  retineatur 
cavendum-,  quare  minuenda  ell  lamina:  clafiir x  latitudo  in  hac  extremitate.  Funis  lamina?  fufpenfx 
anneilitur  &  cum  fune  G  L  conjungirur  114,  ut  globus  L  a  cencro  non  poflit  tccedete  ,  &  pondus  in 
Sultcnucnlo  Tabula;  elevare,  quin  «1-Tuca  lamina  in  latus  pixidis  impingat  ,  8c  ictus  audiatur.  Idem 
depixide  Tabulx  B  dicendum  ■  paucas  alias  mutationes  in  hac  machind  lilentio  prxtereo. 

Pag.  jj-lin.  iC.  illotum  lege  chotdatutn.  p.  96.  lin.  penult.  BC  ,  tege  B  D.  p.  106.  lin.  14.  contineat 
lege  contineant,  p.  118  lin.  18.  Rerardarialege  Refifientia  p.  117.  lin.  5  !j.  8.  in  vacue  lege  in  medie  ejufdem 
denfitatii  nen  re/iflent: ,  fi  tale  daretur,  lin.  8.  adde  Altitudines  ad  quas  corpus  adfcenderet  ,  eadem 
velocitate,  in  vacuo  Sc  in  medio  non  reddente,  fune  inter  fe  inverfe,  ut  gravitates  corporis  in  va¬ 
cuo  Sc  in  tali  medio;  hxc  autem  ell  gravitas  Corporis  refpeiliva.  Patet  hxc  q>ropofitio  conferendo 
11.  157.  I4{.  141.  149.  pag.  t  56.  lin.  S4.  denotans  lege  denotante,  p,  157.  lin.  7.  qui  lege  qux. 
p.  158.  lin.  14.  dele  quadratorum,  p.  144.  lin.  15.  unaque  /ege  unaquxque,  pag.  ift.  lin.  13.  Sc  14. 
agens  lege  agentem  p  rS4-  lin.  5.  ejji  adde  dtrecle-  lin.  «.adde  &  inverfe  ut  latitudinem  unda*  (*4$,J. 
dgfr)  (p-i8j. )  iin.  5.  ratienit.  adde  latitudinit  * ;  &  (*  jrj.J 

CO  RRIGENDA. 

I11  Tomo  Secundo. 

[Pag.  i.]  lin.  zj.  major  lege  majus,  [p.  5.]  poft  lin.  13  adde  Non  tamen  differentiam  hauc  in  ef¬ 
fectu  eledlticitatis  in  vitro  Anglicano  obfctvate  potui,  [p.  4.]  lin.  15.  a  k  c  lege  a  t  d  lin.  Z7.  tuc- 
qux  lege  tur  qux.  [p.  7.]  lin.  5.  lamella  lege  tabella,  lin.  pen.  Sc  ulr.  obteguntur  Sc  firmantur  tege 
obtegitur  Sc  firmatur,  [p.  zj.]  Iin.  30.  I  L  lege  I  G.  [p.  2.«.]  lin.  53.  in  marg.  Z9t.  lege  190.  [p.  z8.] 

lin.  6.  fupra  aqua  lege  fuper  aquS.  [p,  36.]  lin.  5.  &  6.  0  magis diilet  lege  0  ,  magis  diflar.  [p.  44.] 
lin.  18.  acjuent  lege  acutus,  (p.  60.]  lin.  Z7.  in  marg.  iji.  Lege  190.  [p.  «4.]  Iin.  g.  in  marg.  lege 
1  AB.  XXI.  fig  4  [p-  6«.]  lin.  19.  diametrum  lege  diameter,  [p.  100.]  Iin.  1.  recedendoa.fcge  rece¬ 

dendo  a.  [p.  ICO  ]  lill.  9.  radiir  efieUuntur  lege  radii  re flelluntUT.  [p.  Ito.]  lin.  Z4.  ipfer  lege  ipfe. 
lin.  19.  antecedentii  lege  tenfequentii.  [p.  111.]  lin.  8-  60 2.  lege  go~.  [p.  , ,,.j  Un.iy. 34C069  /ege 
3400549.  [p.  117,]  lin.  31.  videtur  adde  in  cenfeejuentia.  [p.  1  zS-]  lin.  Z4.  fig.  4.  lege  fig.  3.  [p.  130  ] 

1.  3.  in  fine  adde  in  antecedentia.  [p.  134.]  1.  1«.  fupeificies/«g«  fupctficiem.  [p- 1 3}.]  1.  ig.  Stella 
fixa  lege corptra  coele/lia  [p.  138.7  |.  j„  rnarg.  rjl.  lege  I9Z.  [p-  174.]  1 .  I  f .  L  /  lege/.  [p.  igy.J 
1.  Z4.  A  B  ;  lege  A  B  * ;  &■  in  mar£.  Itge  *  iji. 
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Numeri  (i),  (n),  defignant  Tomum  pri¬ 
mum  &  fecundum  >  p.  denotat  paginam  ? 
&  n.  numerum  in  margine. 


A. 

Jcceleratio  gravium,  (i)  p. 
38.».  \zc>.& feq. 

- corporum  fuper 

plano  inclinato  devol¬ 
ventium.  p.  42.  n.  144. 
13  feq.n.  I  tf.&feq. 

AEoli  Pila.  ( 1 1)  p.  1 6.  n.  606. 6oy. 
AEquatio  Temporis  (\\)p.  1 38.«.  1 147. 
AEquator  (1 1)  p.  izp.  n.  loyy.p.  1 34. 
n.  1 1 14. 

AEqujno&ia.  (n)p.i  3 9.11.  1  iff. 
horum  puecefjio.  p.  143.  n.  11 86.  p. 
144.».  nj>3. 

motus  hujus  explicatio,  p.  190.  n.  1  381. 
13  feq. 

Aer  inter  fluida  refertur.  (1  )p.  if  3  .n. 
417.  (3 feq. 

- ponderatur,  p.  163.  «.442. 

- -  Elafticitatcm  habet  .p.  iyy .  «.420. 

13  feq. 

- ex  particulis  feparatis  conflat,  p. 

158.^.431. 

■ - experimenta  hunc  fpePantia.  p. 

163. «.4  ,z.& feq. 

- eft  vehiculum  fonip.  181.».  704. 

hujus  a  Pio  in  ignem,  vide  Ignem. 


Albor.  1  \)p.  90. ».870. 

-  ex  permixtione  colorum,  ibid.  n. 

871.  872. 

corpus  album  citius  aliis  incalefcit.  p. 
104.  ».909.  • 


Altitudo  fiderum.  (1 1 )p.  133  n.  1 105. 

-  Poli.p.  1  3f.«.  1 116. 

Amplitudo  fiderum.  (1 1 
1 104. 

Angulus  incidenti <£  ( 1  i)p.  1 1 . n.  62 1 . 

" -  Refractionis .  ibid.  n.6  23. 

-  ReflePionis.p.  f  9  n.  781. 

Animalia  ad  vivendum  aere  indigent. 
(1  )p.  169.  ».403. 

-  in  aere  compreflb.  p.  170.  n. 

4tff. 

Annulus  Saturni  (1 1)  p.  m.n.  96 3. 
p.  .24.«  1034. 

Antlia  Pneumatica.  (1)  p.  160.  n. 437. 

(3  feq- 

Antlias  vulgares,  (fp.  syz.n.  472. 
Aphelia  Planetarum.  (11)  p.  109.  n. 

AplTdes  Planetarum,  (n)  p.  109.  n. 

W' 

linea  Apfidum.fl.938. 

Aqua  e fl  glacies  liquefaPa.  (n)/>.  17. 
».604. 

Arcus  coeleftis.  Vide  Iridem. 

Afcenfus  fluidorum  in  tubos  capillares. 

(0 P-  »o.».$s. 

-  etiam  in  vacuo  n.  36. 

- -  inter  duo  vitrea  plana,  n.  37. 

38'. 

Aflcrifnii.(t  1  )p.  108.  n.  1 190.  (3  feq. 
^Eitus  Maris,  vide  Mare. 
Atmolphaera.(i)/>.  1 53.». 418. 

(C  c  z)  At-^ 


INDEX  RERUM 


Attra&io.  (i)p.9.n.  5 1. 

• -  hujus  leges,  ibid. 

- - -  ex  gravitate.  (1 1)  p.  147.  n. 


Attra&ionis  fpatium.  ( n  .)/>.  2  3 . ».  6  3 1 . 
Auges,  vide  A  p  fides. 

Axiomatacirca  motum.  (\)p.  1  <.».  c8 
(ffeq. 

Axis  Planeta.f  1  )p.  j  10. ».949. 
Axeos  'Telluris  motus,  vide  ALquino- 
Eliorum  praceffioncm. 

Axis  in  Pe;  itrochio.(i)  p.  28.».  1 1 2. 

—  hujus  proprietates,  n.  1 1 3 .  {fi 'feq. 

—  libra,  p.zo.n.  84. 

B. 


J^ilanx  vide  Libram 


C. 


f 


Calor.  (1 1  )/>.  10.  H.j-yy.fSo.p.  r  r. 
n.  f84. 

Calorem  non  [equi  proportionem  ignis, 
p.  ii.  n.  q88. 


Calore  corpora  lucent. p.  \i.n.  fpt. 

■ -  corpora  dilatantur,  p.i^.n.  fpd. 

- corpora  quadam  liquefiunt,  p.  iq. 

n.6oz. 


• - corpora  quadam  Elajlicitatem  ac¬ 

quirunt,  p.  iq.n.Coq. 
qua  corpora  citius  incalefcant.  p.  104. 
«.908. 

Camera  obfcura  (11) p. 41. n.yu.p. 67. 
«.817. 

Celeritas.  (1)/».  1  f.«.  fj. 

-  relativa. p.  qq.n.i 75. 

Centrum  libra.  (i)p.  zi.n.8q. 
Centrum  gravitatis. (\)p.  23 . 97 . 

■ -  hujus  proprietates,  n.  96. {fi feq. 

-  ■  o/cillationis.  p.  47.  n.161. 

-  percujf onis.p. 48. n.\6z. 

Centrales  vires. (i)p. 76. n.  220. 
harum  proprietates,  n.  221.  {fi feq. ' 


harum  comparatio,  p.  82.  n.  i^i.  {fi 

7^- 

Centrifuga  wj.(i);.  76.  n.  218. 
Centripeta  vis.  (r)/>.76.«.  219. 
Chordarum  confonantia.  (1)  p.  i8r  » 
ni.tffeq. 

-  motus  aliis  communicatus,  p. 

^  \86.n.  s$6.  &  feq. 

Cochlea  interior . (1) p.  33. « .  121. 

- *  exterior,  ibid. 

harum  ufus.  ibid. 

Cochlea  perpetua.  (1)  p.  34. «.  123. 
Coelum  quid  Jit .  (1 1)/>.  1  iq.n.986. 

-  quate  coeruleum. p.wC.n.  987. 

Cohoefionis  lexffp.y.  n.$i. 

Color  objettorum.  (11  )p.  84.  «.859. 

• -  Radiorum .  ibid.  n.  860. 

immutabilis  hic  eft.p.  8 q.  n.86j{fi feq. 
p-  89 -n.  869. 

Colorum  ordo  ex  diverfd  refrangibili - 
tate.p.  84  n.8di. 

Colores  per  mixti,  p.  9 1 . 87  3 . 874. 
unde  Colores  vividi  &  fufei;  p.  ioq. 
».9 1  i.pr  q. 

unde  Colores  in  quibufdam  corporibus 
varii  fent,  pro  oculi  fitu.ibid.n.  914. 
mutatio  Colorum  in  liquidis  permixtis, 
p.  \  o6.n.  916. 

liquidum  Coloris  diverfi ,  fi  radiis  re¬ 
flexis  aut  tranfmijfis  videatur,  ibid. 

^  n.917. 

Colo  xcs  Nubiu  m .  ibid.  n.  920. 

-  tenuium  lamellarum  {fi  horum 

affebliones.p. 98. ».  887.  {fi feq. 

-  corporum  unde  oriantur  p.  104. 

n.  907. p.  107.  ».910. 

Comet*  (11  )p.  1 14.  ».979.  {fi feq. 
Cometarum  motus  explicatio.  ( ii)p . 

1 69.11.  m~6. 

Conjunttio  corporum  cceleflium.  (n) 

P ■  119.  n.  1010. 

Confonantix.  (\)p,  1  §7 .  n.  52  q.  {fi feq. 

Cor- 


INDEX 

Corporis  proprietates,  (i)  p.  3.«.  8.  & 
feq. 

Crepufcula.  (1 1)  p.  1 39.  n.  1 149.  £2? 
f‘9- 

Cryftallus  montana  ex  attritu  lucida. 

(n)p.z.n.^z. 

Cuneus.  (i)p.  31 .».  1 18. 119. 

Curfus  fluminis/ 1)  p.  143.  n.  391.  & 
feq. 

hujus  celeritatismen(ura.p.\<\6.n.  399. 

D. 

Declinatio  Sideris.  (11)  p.  119-  »• 
1079. 

Denfitas.(i)p.  106.  ».284. 
Dcnfitatum  fluidorum  determinatio.  (1) 
p.  1 13 30 9.^  feq. 

-  /olidorum  comparatio,  p.116. 

Denfitates  Planetarum.  (ii)p.  164. 
n.  1  z6o.p. 

Dies  Naturalis.  (1  i)p.  1 37.«.  1 141. 

- artificialis  .p.  1 3  8 .  n.  1 1 47. 

harum  differenti <e.  p.  139.  n.  Ufi. 
&feq. 

Lunaris  Dies.  p.  192.».  1 594- 
Dilatatio  ex  Calore.  V ide  Calorem. 
Ditonus.  1 8 5. ».  530. 

Divifibilitas  Materia.  (1 )  p.  3.  n.  10. 

p.6.  n.  ij.&feq.p.%.n.z6. 

Durum  corpus.[\)p.%.n.  28. 

E. 

cho.  (1)  p.  187.  #.f 42. 

Eclipfis  Satellitis.  (1 1)  p.  124.  n. 
1033. 

-  Lunae,  •vide  Lunam. 

- -  «SV/r.  -vide  Solem. 

Ecliptica  linea.  (11)  p.  1 18. ».999. 
Eclipticas  p/tf«#w/.p.  109.  w.940. 
Elafticitas.  (1)  p.  1 3.  ».44. 

-  perfetta.p.fd.  n.  177. 

Elafticitatis  lex.  (1)  p.90.  n.  2fr. 
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Fibrarum  Elafticitas.  p.  88.  ».244. 
feq. 

Laminarum  Elafticitas.p.9p.  »•  262. 
feq. 

globi  Elafticitas.  p.  96.  n.z66. 
Elafticitas  ex  calore,  vid.  Calorem. 
Ele&ricitas.  (1 1)  p.i.  n  ff  1. 

- Pubi  •vitrei,  p.  2  n.  f  f4-  5  5  f. 

-  G/o£/  vitrei,  p.  4. «.  f  f9.  &  feq. 

Conjeblura  circa  hujus  caufam.  p.  f. ». 
16$. & feq. 

Elongatio  Planetarum.  (n)p.  119. 
1012. 

-  maxima.  ibid.n.\  013. 

Excentricitas  Planetarum.  (n)p.  109. 
»•  932. 

Extenfio.  (1)  p.  3.  «.  8.  p.4.  ».15. 

F. 

Fibrarum  Elaflidtas.  (1)  p.  88.  «. 
244.  6?  feq. 

-  Vibrationes. p.  93.  n.zjj.ifl  feq. 

Flamma.  (n)p.  11.».  fSj.p.  iz.n.  5-92. 
Fluidum.  (i)p. 8. ».30. 

Fluida,  in  quo  cum /olidis  congruant.  (1 ) 
p.  97.  «.  270. 

Fluidorum  proprietates,  p.  98.  n.  272. 

V  feq. 

- - -  aftiones  in  fundos  &  latera  vafo- 

rum.  p.  101.  n.  280. 
horum  motus.  (1)  p.  127.».  354. 

Fluida  profilientia  verticali  ter.  p.  129. 

n.  3f8.  feq.  vide  fonticulum. 
- profilientia  oblique p>.  133.  ».  368. 

-  e*  vafis  profluentia,  p.  138.  n. 

378- 6?  feq. 

comparatio  temporum  quibus  vafa  eva¬ 
cuantur.  p.  1 39.  n.  379-  &  fei- 
Solida fluidis immerfl*.  p.  loj.n.  290.  £5? 
feq. 

— —  graviora,  p.  108.  /z.  292.».  296. 
iflfeq. 

(Cc  3)  — 
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- -  leviora,  p.  m .  »  30 6.  &  feq. 

Fluid  itas,  unde  oriatur .  ( 1  )p.  97.  n.  269. 

* -  ana  calore  pende  at  ?  {u)p.  iy.n. 

60  3. 

Flumen.  (1)  p.  143.  n.  390. 
hujus  feftio.  n.  391. 
hujus  curfus.  n.  392.  feq. 

Focus.  (1 1)  p.  29.  n.  6yo. 

Fonticulus Heronis.  ( i)p .  172. ».474. 

- -  ex  aeris  comprefione.  p ,  168.  n. 

4  f9- 

Fonticuli^,  p.  167. «.477.  p.i68.n. 
4f8. 

Fumus.  (1 1) />.  1 1 .  ».  ^87.  />.  iz.  «. 

f92. 

G. 

Gradus  latitudinis  accedendo  ad  po¬ 
los  augentur .  (1 1)^.  189.».  374. 
Gravia  non  ad  centrumTellurls  cendunt. 

(j  1)  />.  189.  ».  1  371. 

Gravitas,  (g  p.  18 .n.  73.  (1 1)  p.  147. 
w.  i  20 6.^3  feq. 

Gravitatis  Phcenomena.(i)p.  1 8.  #.  72. 

/>.  19.  n.  7S.77- 

Gravitas  refpebhva.  (1)  p.  ic8.n.29y. 

- fpecifica.  (1)  p.  107.  n.  287. 

-  univ  er  falis  ejl.  (11)  p.  146.  n. 

1206. 

hujus  leges,  n.  1207.  1208. 
probatur.  />.  147. ».  1211.  feq. 
propofitiones  hanc  fpettanies.  p.  151.  n. 

1  Z16.& feq. 

non  tribuenda  eft  impaciui  nobis  noto.p. 
153.».  1238. 

Gravitas  in  fuperficiebus  Planetarum. 
p.\6z.  n.  1 2f 8. 

Gutta/?/  Spharica  (1)  p.  9.  n.  33. 
Gyplum  in  vacuo  lucet .  (11)  p  8.  n.yjo. 

H. 

eterogeneum  corpus.  (1 )  p.  107. 
n.  286. 
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Heterogenei radii,  (n)  p.  78.  n.  8fo. 
Homogeneum  corpus.  (1)  p.  I06.  n. 
z8y . 

Homogenei  radii,  (r  1)  p.  78.  ».  849. 
Homunculi  vitrei inaqud  faltantes.  (1) 
p-.  169.  n.  462. 

Horizon.  (1 1)  p.  1 32.  n.  1096. 

L 

gnis  proprietates.  (1 1)  p.  1.  n.  744. 
3  feq. 

Ignem  corporibus  contineri,  (n)  p.  z. 
n.  yyz.  &  feq. 

Aeris  attio  in  Ignem.  (1 1)  p.p.n.  yjj. 

/>.13.  n.  y9 3.  j-94. 

Inclinatum  Planum.  (i)/>.  41.».  139. 
Inertia  corporis.  (1 )  p.  3 .  n.  12. 

Iris,  quandodetur.  (1  i)p.  96.  n.  884. 
88  y. 

fape  dua  Ob fervantur,  p.  98.  n.  885. 
explicatio  motus  luminis  in  Iride  forman¬ 
da.  p.  92.  n.  87 y.  y  feq. 

Judicium  de  diftantid  &  magnitudine 
objedlorum.  quasre  Fifum. 

-  de  magnitudine  Solis  &  Luna 

prope Honzontem.  (1  fp.^p.n.j^y . 
Jupiter.  (11) p.  ni .  n.  962. 
hujus  pondus,  p.  163.tf.12ff. 
gravitas  in  hujus  fuperficie.  n.  \zy8. 
hujus  denfitas.  p.  >64.  n.  1260. 

* -  vis  in  Saturnum,  p.  167. 

1270. 

- -  —  in  Martem.  p.\68.n. 

H75- 

Jovis  figura,  p.  1 8(5.  n.  1363. 

L. 

Laroimrwn.elajlicitas.  (l)  p.  py.  n. 

262  &  feq. 

Latitudo  corporis  caelejlis.  (11)  p.  1 18. 
n.  1006. 

-  loci.  p.  1 34.  n.  ii  18. 


La- 


index 

circulus  Latitudinis,  p.  137.».  1119. 
Lex  Natura.  (1)  p.  2.  n.  4. 

-  quomodo  leges  Natur*  detegan¬ 
tur.  ibid. 

Lens  vitrea .  (11)  p.  38.  n.  692.. 
Lentium  affettiones.f  1) p.  3 S.&feq. 
-  convexarum,  p.  39.  n.  698.  & 

fef- 

■ -  cavarum,  p.  41.  n.  704. 

feq. 

- polygonarum.  p.  75.».  779. 

Librae  proprietates.  (1)  p.  zi.  n.  87. 
feq. 

- -  perfectio,  p.  27.  w.iqz. 

-  falacia.  p.  12. .  n.  91. 

Bilanx  Hydroftatica.p.  98 . ».  171. 
Lignum  lucidum,  (i  1)  p.  10.  n.  778. 
Liquefa&a  corpora,  vid.  Calorem. 
Locus.  (1)  p.  14.  ».48.  49.  fo 
Longitudo  corporis cceleftis.  (ll)/>.Il8. 
n.  1003.  1004. 

- -  loci.  p.  137.  n.  112.1. 

Lucernas  Magica  defcriptio  &  ufus. 

(n)  p.71.  n.  837.  (fi  feq. 
hujus perfettio.  p.  74.  n.  839. 

Lumen.  (1 1)  p.  10.  n.  781.  (fi  feq. 
Lucent  corpora  calore,  vide  calorem. 
Luminis  Radius,  vide  Radium. 

-  motm.  (11)  p.  iz.  n.  789,  790. 

—  ■■  celeritas  in  variis  mediis,  p.  27. 
n.  6 40. 

-  infleflio.  p.  17.  n.  611.  (fi  feq. 

-  Refraftio  $  vide  RefraEl wncm. 

-  Reflettio.  vide  Refleftionem. 

Lunas  motus ,  diftantia  ,  (fic.  (11)  p. 
n z.  n.  967*.  (fi  feq. 

-  dimenfiones.  p.  113.  n.  977. 

- -  di  dant  ia,  fi  in  fuo  tempore  perio¬ 
dico  ,  circa  Telluremquiefcentemmove- 
retur.  p.  161.  n.  12.73* 

- Phaenomena.  (1  i)p.  124,  n.  1037. 

(fi  feq. 
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quare  major  prope  Horizontem  appareat . 
p.  49.  n.  737. 

circa  axem  rotatur,  p.n z.  n.pjo.p.  131. 
n.  1092. 

eandem  faciem  Telluri  obvertit  femper. 
n.  1092. 

Eclipfs Lunae.  (11)  p.  127.  ».1047. 

- quando  detur. n.  1049  1071. 

- Partialis,  p.  12 6.  n  1072. 

- Totalis,  n.  i*  73. 

- Centralis,  n.  1074. 

Lunae  gravitas  in  Tellurem,  p.  170.  n. 
1227. 

-  denftas.  p.  197 .n.  1427. 

-  gravitas  in  Cuperficie.  p.  198.  n.  . 

1429. 

- Pondus. n.  1425. 

- figura,  n.  1431'. 

-  motus  explicatio  Phy  fica.  p.  170. 

n.  1287.  6?  feq. 

Virium  Lunam  turbantium  determi¬ 
natio.  p.  173.».  1291.  p.  147.  n. 
iz 96.  p.  177.  n.  1305. 1307./».  182. 
n.  1 3  3<S. 

Lunas  A p fidum  motus,  p.  112.  n.  970.pl. 
180.  n.  1327. 

-  motus  Nodorum,  p.  112.  n.  970. p. 

183.  n.  1341.  (fi  feq. 

-  Excentricitatis  mutatio,  p.  iiz. 

n.  9<58.  p.  181.  n.  1328.  1329. 

-  inclinationis  orbit £  mutat  io. p .  112. 

n.969.  p.  183 .n.  134 y. (fi  feq. 

M. 

M nchmx fimplices.  (i)p.  25.  ».103. 
p.zS.n.  nz.p.  29. «.n  5  p.  51. 
n.  119.  p.  33.  n.  121. 

-  compofit a.  p.  34.  n.  22.  (fi  feq. 

Machina,  qua  Cunei  proprietates  demon- 
Jlrantur.  (r)  p  3  2.  n.  120. 

- ad  accelerationem  corporum  caden¬ 
tium  determinandam,  p.  39.».  1 32. 

Mt- 


INDEX 

Mac  h  i  na  qua  plani  inclinati  proprietates 
demonflrantur.  (i)  p.  41.  n.  143. 

-  qua  experimenta  de  per  curione  in- 

Jlituuntur.  p.  70.  n.  170. 

-  pro  experimentis  de  motu  compo- 

fito  percujjione  obliqua,  p.  63.  «. 
191. 

- pro  potentiis  obliquis. p.6j .n.xyj. 

p.  70.  n.  203.  204. 

•  -  pro  gravium  projectione.  ( 1 )  p.  7  3 . 

».  210. 

- centrales  demonftrandas. 

p.  77.  ».  2?,2. 

-  qua  experimenta  circa  Llafticita- 

tem  infiituuntur.  p.  89  n.  249. 

•  -  quibus  prefliones  fluidorum  de¬ 

monflrantur.  p.  101.  n.  z%\.p.  104. 
n.  282.7.  iof.  n.  283. 

» - -  quibus  denfitntes  /IniJorumdete- 

guntnr.  p  1 14.  n.  3 12.  p.  115*.  n. 

5'4  • 

— —  quibus  denfltates  folidorum  confe¬ 
runtur.  p.wG.n.^x-j.  p.  ny.n.  318. 

-  ad  experimenta  circa  reflflentiam 

fluidorum  inflituenda.  p.  124.  n. 
346. 

-  quibus  experimenta  circa  fluida 

profllientia  infiituuntur  .p.  128.«.  3  76. 
p.  133.  «.370. 

•  -  qua  fluminis  celeritas  menfuuttur. 

p.  146.  n.  398. 

-  Pneumatica,  p.  160.  n.  435-. 

—  ■  -■  qua  corpora  in  vacuo  dimittuntur, 
p.  19.  «.77. 

— —  qua  corpora  in  vacuo  circumvol¬ 
vuntur.  fn)  p.  6.  n.  767. 

-  qua  experimenta  in  aere  compref- 

fo  inflituumur.  (1)  p .  ^6.  n.  45-4. 

-  qua  Urinatores  utuntur,  p.  i<58.». 

4<5t. 

Machinx  vari  truarum  e jf e  Rus  ab  aeris 
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actione  pendet .( i)p.i7o.  n.  467.  jeq. 
—  qua  globus  vitreus  circumvolvitur. 
(u)p.  $.n.  776. 

"  luminis  infleCtio  demonflra- 

tur.  p.  17.  n.  6U. 

- -  quibus  refradio  luminis  demon - 

ftratur.  p.  zi.  n.  630.7.  28  inprinc. 
p.  32.  inmed.p.  35-.  in  fine-3  p.  40.  n. 
702.  7.41.  ».  708. 

Maculx  albicantes  in  coelis.  (11)7.146. 
n.  1207. 

Magnitudo  apparens,  vide  Judicium  & 
vifum. 

Maris  xEflus.  (1 1) 192.  ».  1 397. 
feq. 

- ab  aCtione  Lun *  Cfl  Solis 

derivatur,  p.  ipi,  n.  1390.  feq. 
vires  h<e  determinantur.  p.  197.».  1415. 
feq. 

Mars.  (I  \)p.\  1 1  .n.  9<Jr. 

Materia  coeleflis  eflfubtiliflima.  (1 1 )  p. 
1 5  6.n.  1245. 

■  —  —  non  movet  corpora.  ».1244. 
Materi x  quantitates  in  Planetis.  (11) 

p.  163.«.  1255. 

Medium  Luminis.  ( 1  i)p.  19  n.  1 5. 
Men fi s  Lunaris  Periodicus,  (r \)p.  124. 
«.  1037. 

- Synodicus.  ».1038. 

Mercurius  in  vacuo  lucet,  (n)  p.  8. 
feq. 

■  -  Planetaf\\)p.  iii.».958. 

Meridiani.  (1 1)/>.  129.».  1077.7. 134. 

«.  1 1 14. 1 1 16. 

primus  Meridianus,  p.  137-.  ».  120. 
Meridiana (n)  />.133.».  1101. 
Molle  corpus.  (i)p.  S.n.zp. 

Mobile  eft  corpus.  (l)/>.  3.».  n. 

Motus. (1)7.  14  «.47. 

quantitas,  p.  1 7. ».  74. 

-  dire  Clio.  n.  57. 

- -  teges,  p.  3<5,  «.  124.  £?  feq. 

Mo- 
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Motuum  comparatio,  (i)  p.  1 6.  n.6z. 

(fifeq. 

Motus  acceleratus.  (i)p.  57.».  117. 

- retardatus. p.  38.  ».  1 18. 

- compofitus.  p.  6  3 .  «.  1  po.  (fi feq. 

- refolutio.  p.  67.  n.  ip2. 

- relativus.  (1  ijp.ny.  #.pSf. 

- apparens.  ».985. p.  1  17.tf.pp2. 

(fifeq. 

- in  confequentid.  p.  1 10.  tf.  p 46. 

- in  antecedentia,  n.  P47. 

- diurnus,  p.  izp.n.  loj^.p.  1  30. 

n.  1081  .(fi  Ceq. 

- ■  fluidorum.  (1)  p.  \z~j.n.  374. 

(fifeq. 

- Luminis,  vid.  Lumen. 

- quantitas  in  mundo  non  femper 

eadem.  (i)p.  6t.  n.  187. 188. 
Mycrofcopium.  (1  i)p.  74.tf.760. 

-  amplificat  objecta  exigua,  ibid. 

n.j6i. 

- *  compofitum  magis  amplificat. 

^.ff. 0.763. 

Myops,  vide  Oculum. 

N. 

Nadir.  (1  i)p.  13 ?.».  1 100. 

Nigredo,  vide  Reflexionem. 

-  corpora  nigra  tardius  ca teris 

incaleficunt.(\\)p.  104.tf.pop. 

Nodi  Planetarum.  (1 1  ^p.  10p.tf.p4i. 

-  linea  Nodorum,  n.  $4 z. 

Novilunium. (1 1).  p.  127.«.  1042. 
Nubecula:  dua  in  Coelis.  (11)  p.  147. 
n.  1201. 

O. 

Occafus  Siderum,  (i  1)  p.  132.  ». 
io8p. 

Occidentis  punftum.  (11)  p.  133.  ». 
1 103. 

OXava.  (i)p.  i8q.n.  727. 

Oculi  explicatio. (vi)  p.  43.  n.  712. 
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Oculus  Artificialis.  (u)/>. 47. 
mutationes  in  Oculo  p.4.6.  n.-ip.tfi 
feq. 

vitium  Senum  corrigitur,  p.  5 1.  n. 
776. 

vitium  Myopum  corrigitur,  p.  5  3 .  n. 
778. 

Opacum  corpus,  (n)/>.  42.  n.  70P. 
Opacitas  a  poris  pendet,  p.  76.  n.8 43. 
Oppofitio  corporum  calefiium.  (11)  p. 

IIp.  tf.  ion. 

Ortus  Siderum,  (n)  p.  132.«.  1097. 
Orientis  punctum,  p.  133.  n.  1102. 

P. 

hamomena  Naturalia.  (1)  p.  1. 
«.  2. 

Paralaxis  Syderum.  (1 1)  />.133.».  1106 
&  feq. 

-  annua,  p.  144.«.  1187.  1188. 

Partium  fubtilitas.  (1)  p.  7.  n.  20.  (fi 

M- . 

Pellucidum  corpus.  (11)  p.  75.  «.  840. 
Pellucida fiunt  omnium  corporum  partes . 
ibid.  n.  84/. 

Pellucida  corpora  feparatione  partium 
Sunt  opaca .  p.  77.  n.  844. 
Pendulum.  (1)  p.  44.  n.  153. 

-  compofitum.  p.  47.  «.  161. 

Pendulorum  motus,  p.  47.  n.  174.  (fi 

M-  , 

Penumbra.  (n)  p.  127.  n.  1060. 
Percuflio  diretta.  (1 )  p.  49.  n.  1 66. 

-  corporum  non  Elafiicorum.  p.  73. 

«.171.  (fi  feq. 

-  corporum  Elafiicorum.  p.  76.  n. 

179-  (fi  feq- 

-  ■■  obliqua.  p.6f.  ».  193.&?  feq. 
Perihelia  Planetarum,  (n)  p.  iop.  n. 

P3<S. 

Phofphorus  urina,  (n)  p.  p.  n.  775. 

-  in  vacuo.  (11)  p.  13.  «.  795 . 

Phyfica.  (1)  p.  z.  n.  3. 

Tom.U ■  (Dd) 


Pif- 
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Fifces  aere  indigent,  (i )  p.  169.  n.  464. 
Planetas.  (11)  p.  108.  n.  926. 

■  -  Primarii,  ibid.  n.  927. 

•  -  Secunday  ii.  ibid  n.  928. 

-  infcriores.p  11 2.  ».964. 

•  - fuperiores.ibid. 

Planetarum  inferiorum  apparentia,  p. 

119.«.  10 1  f.&feq. 

- -  fu  per  i  orum  apparentia,  p.  122. 

n.  1024.  &feq. 

' — figura  determinantur,  p.  1 86. 
n.  1 360. 

-  diftantia.  p.  1 1  \  ,n.$f6.  iflfeq. 

•  -  dimenfiones.  p.  r  1 3.  #.  975.  p. 

i6$.n  1256. 

•  -  pondera. p.  163.  n.  1255., 

■  - denfitates.p.  \6c\.n.  1160. 

- -  motus. p.  ic8.«.  92.9. CJ  feq. 

•  -  aCUonum  mutuarum  effetius. 

p.  168.  n.  1274. 

Planetis  revolvuntur  circa  centrum  gra¬ 
vitatis  totius  Sy fi  emat  is.  p.  166. 
n.  1264. 

horum  orbita  quiefeunt.  p.  1 66.  n. 
12<5f. 

- -  motuum  explicatio  Phy  fica.  p. 

I  69.».  I27f. 

fecundariorum  motus  diftantia  (fle. 
p.  1 12.  n.  965.  (fl  feq.  p.  113.  n. 
J 130  .(fl  feq. 

- horum  motuum  explicatio .  p.  i6q. 

»12.77- 

Plenilunium.  (1 1  )p.  izf.n.  1043. 

Poli  Planeta.  (1 1  )p.  1 10. ».953. 

—  Mundi,  p.  129.«.  1073. 

—  ArCiicus.  p.  131.».  1090. 

—  AntarCticus  .n.  1091. 

Ecliptica,  p.  1 1 9. «.  1007. 

Circuli  Polares,  p.  131.  n.  1091  .p. 
134.«.  1 1 14. 

Potentia. (i)/>.  1  f.n.ftS. 
hujus  intenfitas.  n.  f  7. 


aCtionum  Potentiarum  comparatio,  p. 
1  ^.n.67  .(fl feq. 

-  obliquarum  determinatio,  p.  67. 

n.  196  (fl  feq. 

PrascefTio  jEquinoCt iorum,  vide  JEqui- 
noCtia. 

Projettio  gravium.  (1)  p.  7 2.  n.  208. 
&  feq , 

Pun£ta  quietis  in  chordis  agitatis.  (1) 
p.  iSq.n.  ^58.f^9. 

Quarta.  (i)p.  Sf.n.yzp. 

Quinta. (i)/>.  185.  ».5-28. 

R. 

Radians  punClum.  ( 1 1  )p.  29. « 

Radius  luminis.  (ii)p.  17.  «. 

610. 

Radii  divergentes .(1  \)p.  28. «.543. 

-  convergentes.  />.29.  ».648. 

• -  incidens,  p.  io.n.6zo. 

-  refraClus.  p.zi.n.Czz. 

- -  reflexus.  p.yp.n.ySo. 

-  Homogenei.p.y^.n.^^p. 

-  Heterogenei.  ibid.  n.  8f  o. 

-  per  curvas  in  aere  moventur,  p. 

iz6.n.ioy6. 

Refieftio  luminis  d  corporibus.  (1 1) 
p.  42. n.  710. 

• - -  d  fuperficie  polit  d.  (1  i)p.  59. 

»■  77  P- 

hujus  leges,  ibid.  n.  78  3 .  &?  feq. 
-  cum  refractione  relationem  ha¬ 
bet,  p.  63. ».79^.  (fl  feq. 
corpora  nigra  lumen  non  reflectunt,  p. 
78.«  84f. 

Relra&io  luminis.  (1 1  )p.  ip.n.616. 

- -  quando  detur,  ibid.  n.  617. 

-  unde  oriatur. ibid. n.  61S. 

-  hujus  leges,  p.zi.n.  624.  (fl 

feq. 

conflans  ratio  inter  dnus  incidentia  (fl 
RefraClionis  p .  2  7.  n.  63  9. 

Hu- 


INDEX 

Hujus  effettus  caufa.  ».635.6?  feq. 
Leges  Refra&ionis  mediis  fuperficie 
-planci  /eparatis.  p.  28. 6?  feq. 

- - mediis  fuperficie  fphartcd- 

fc par  at  is.  p.  31.  &  feq. 
SiderumKchzQcxo.p.  134.  ».  mo.  6? 
feq. 

Rcfrangibilitas  diverfa  in  variis  radiis. 
(1 1)  p.  78.  n.  847. 

- -  in  ftngulis  conflans  e jl.  />.83. 

n.  877. 

-  quo  major  c(l,  eo  radii  facilius 

refle6luntur.  p.  88.  n.  868. 

Regulae  philofophandi.  (1)  p.  2.  n.  7 
6.  6?  7- 

Res  Naturales,  (r)  p.i.n.i. 

Repulfio.  (i)/>.  11.  n.  40.  &  feq. 
Refiilentia  fluidorum.  (1)  p.  \  18.  n. 
315».  6?  feq. 

Retardatio  corporum  adfcendentium 
verticaliter.  (i)p- 40. 

- adfcendentium  fuper  pla¬ 
no  inclinato,  p.  44.  n.  171.6?  feq. 
Retardatio  corporum  in  fluidis  moto¬ 
rum.  (1 )  p.  120.  n.  329. 
Retardationum  comparatio.  ».331.6? 

fi* 

- -  collatio  cum  gravitate,  p.  121. 

».  336. 

Retardatio  penduliin  fluido,  p.  122.  ». 
339-  £5?  feq. 

- corporis  in  fluido  defcendentis.p. 

125.  ».  347.  6?  feq. 

- corporis  in  altum  adfcendentis.p. 

1 26  ».  37 1 .6 ffeq. 

Rotae  dentata.  (0  p.  29.  ».  114. 

S. 

SAtellites.  vide  Planetas  Secunda¬ 
rios.  # 

Saturnus.  ( 1 1 )  p.  1 1 1 .  ».  96 3 . 
hujus  pondus.  p.\6\.n.  1  277. 
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hujus  gravitas  in  fuperficie.  ».  1278. 

-  denfltas.  p.  164.  n.  1260. 

-  vis  in  Jovem,  p.  168.  ».  1272. 

Sefquiditonus.  ( 1 )  p.  1 8  7.  ».  531. 
Signa  Zodiaci,  vide  Zodiacum. 

Sipho.  (1)  p.xyo.  n,  ^67.^69 -p.  171. 
».47°. 

Sol  exiguo  motu  agitatur.  (11)  p.  111.  ». 

977.  />.  166.  ».  1266. 

— hujus  motus  e  ff e  Idus, p  166.  »1267. 

- circa  axem  rotatur,  p.  1 1 1  .».977. 

p.  128. ».1071. 

*  - motu  1’elluris  moveri  videtur,  p. 

1 17.  «.  996.6?  Jeq. 
quare  major  prope  Horizontem  appa¬ 
reat  />.49.  ».73  7. 

Eclipfis  Solis,  p.  1 27.».  1046. 

*  - diverfa  eft  in  variis  locis,  p.  128 . ». 

1067. 

- quando  detur .  p.  127.».  1079. 

- Partialis,  p.  128.»  1067.  k6S. 

- Lotatis .  ».  1067.  1Q68. 

- Centralis,  n.  1068. 

- Annularis,  n.  1070. 

Solis  pondus,  p.  i6$.n.  1277. 

- gravitas  in  fuperficie.  n.  1278. 

- denfltas.  p.  164.  ».1260. 

Soliditas  Materi*.  (1)  p.  3.  ».  9. 
Solftitia.  (11)/».  139.».  1177. 

Sonus  ab  aere  pendet,  (i)  /».181.  ».704. 
£«/»*  intenfitas.  p.  184  ».  715. 6? 7%. 
augetur  in  aere  compreffo.  p.  184. ».  716. 
Soni  celeritas,  p.  182.  ».708.  6?  feq. 
Spatium,  vide  Vacuum. 

Specula  plana.  (1 1)  p.  64.  ».  799.  6? 

■ - fpharica  convexa,  p.  67.  n.  80 <5. 

£3  feq. 

- fpharica  cava.  p.  66.  ».813.6? 

feq. 

- -  ufloria.  ibid.  ».814. 

- - -  cylindrica  6?  conica,  p.  71.  ». 

863. 

(Dd  2)  Sphte- 


INDEX' 

SphxrzparaUela.  (i  I )p,  137.K.  1113. 
1  1 24. 

-  obliqua,  n.  1 1  27 .  &  fcq. 

-  retia,  p.  1  37.  n.  1 1 38.  &  feq. 

Statera  Romana.  (1)  p.  22.  n.  91. 
Stell xfixa.  (11  )p.  108.«.  923. p.  144. 
n.  \  ipo.  £sf  feq. 

- maximo  numero  Telefcopiis  dete¬ 
guntur.  p.  145.  n.  izoz. 

** -  quadam  funt  periodica,  p.  146. 

n.  1203 

■  quadam  apparuere  &  in  totum 
evanuere,  n.  1204. 

Sufpenfionis  punEla.  (1)  p.  zi.  n.  8<S. 
Syftema  Planetarium,  (n )  p.  10 7.  n. 
9iz. 

hujus  explicatio  phy  fica.  (1 1)  p.  169. 
n.  1277. 

Syzygiae.  (11 )  p.  izp.  n.  1044. 

T. 

'T* elefcopium.  (1 1)  p.  7 6.  n.  768. 

JL  -  Aftronomicum.  ibid.n.769. 

* -  rebus  terrejlribus  videndis  ap¬ 

tum.  ibid.  n.  77Z.  p.  f8 .n.  77 6. 
quare  minus  funt  perfetla  Telefcopia 
p.  88.  n.  887. 

Tellus  inter  Planetas  refertur.  (11)  p. 
11 1.  n.  960. 

hujus  motus  &  dijianiia.  n.  960.  p. 
uy.n.996.^ feq.p.  1  30.».  1081 
feq.  p.  143.  n.  1183.  feq.  p.  177. 
n.  1  z^.& feq.p.  17 r.  ».1281. 

- dimenfiones.  p.  iit,,  n.  978. 

- figura,  p. 186.  n.i$6o.  &  jeq. 

- - - - ex  menfuris  non  potefl  deter¬ 
minari.  p.  185?.«.  1377. 

-  elevatio  ad  /Equatorem  determi¬ 
natur.  p.  189.  n.  1 370. 
in  Telluris  fuperficie  gradus  acceden¬ 
do  ad  Polos  augentur,  p.  1 8 9.  n. 

U74-  I 
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Tempeftates  annua,  (u)  p.  142.  n. 
1 17 6.  &  feq. 

- in  Zona  T nridd.  n.  \  179-  & 

feq. 

Tempus,  (j )p.  15 .».71.72. 

-  medium.  (1 1)  p.  ;  38.  n.  1  i4f . 

Thermometrum.  (it)  p.  14.  n.  798. 
^99- 

Tonus.  (1)  p.  1 8  f . 

— - gravis,  ibid. 

-  acutus,  ibid. 

Trochlea.  (1)  p.  zo.n.  82. 83./».  29.  »• 
iif.  13  feq. 

Tropici,  (n )  p.  \  30.».  1089. p.  1 34. 
n.  1114 

Tubuli  pulvere  nitrato  farti,  (n)  p. 
17.  n.  609. 

Tuba  S tentoria.  (1 )  p.  187.  n.  5*43. 
V. 

^^f  acuum  poffibile  efl.  (1)  p.  4.  n. 

- hujus  proprietates.  (1)  p.  f.  n.  1  f . 

-  datur.  (ii)p.  if3.  n.  123P.  (f 

f*F 

Ve&is.  (1)  p.  27.  n.  103. 104. 
hujus  proprietates.  «.105.  £5?  feq. 
Velocitas.  (1 )  p.  ry.  n. 

Venus,  (n)  p.  ui.  n.  pyp. 

Via  laftea.  (1 1)  p.  147.  n.  1  ipp. 

- -  eft  congeries  Stellarum,  n.  rzco: 

Vibrationes  Pendulorum,  vide  Pen¬ 
dula. 

• -  Fibrarum,  vide  Fibras. 

Vifus.  (1 1)  p.  4f.  n.yi6. 

Vi  fio  diftintta.  ibid.  n.  717  .p.  47.  rt. 

724.  p. - 48.  n.  7Z8. 

confufa.  ibid.  ».718. 
judicium  de  difantid.  p.  48.  n.  7Z9. 

(3  feq. 

magnitudo  apparens,  ibid.».  733. 

ju - 
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judicium  de  magnitudine .  ibid.  72.734. 
quidam  objefla  propinqua ,  &  longin¬ 
qua  ,  diflindd  vident  ,  intermedia 
confufe.  p.  47.  #.  727. 

Vido  per  vitrum  planum.  (1 1)  p.spo.n. 
7  $9- 

- per  lentem  convexam,  ib  i  d .  n .  7^  f . 

fc?  y%. 

- per  lentem  cavam.  (11)  />  73. 

«;7f7- 

objecta  in  aqua  vifa  amplificantur . 
UT)  P-  50.  ».744. 

Vitra  ufioria.  (1  1)  />.  4?.  #.  703. 

Viti  um  lucidum  ex atritu.  (11  )p.  2.«. 

rn-  p-  r  »-jt7*  rr$-p-7-  »■  r68- 

Unda  in  fluidi  fiuperficie.  (1  )p.  147  .n. 
4°3. 

hujus  latitudo,  p.  148.  n.  404. 
harum  motus ,  refiedio  (fle.  />.  147. 

F  X 


402./).  148.  n.  407.  (fl  fieq. 
harum  celeritas,  p.  ifz.  n.  417.41,? 
Unda  maere,  p.  174  n.  4 j6. 
harum  motus ,  celeritas  (fle.  p.  177 
»•  477- 

Umfonus.  187.».  726. 

Z. 

enit.  (1 1  )p.  133.  ».  Iop> 
Zodiacus.  (1 1)  p.  119.  n .  l0o8. 
loop. 

-  hujus  figna.  n.  999.  p,  144.  n. 

I  1 9 1 .  I  IP2. 

Zonas.  (1 1)  p.  140.  n.  Ufp.  (fl  feq. 
pheenomena  Zonarum  Frigidarum,  n. 
I  l6f.  1 170.  (fl fieq.  p.  142.  njd, 

(fljeq. 

-  Temperatarum,  n.  1  6f.  (fi fieq, 

p.  142.  n.  1 176.  (fl  fieq. 

- Torrida  Zonas,  n.  1 1*53 .  j  1  <5-, 

p.  142.  n.  1 17P.  (fl  feq, 
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CATALOGUE 

Des  LIVRES  Nouvellemcnt  Imprimez  ^  LEIDE,  chez 
P  I  E  R  R  E  v  a  n  d  e  r  Aa. 


Tndex  alter  Plantarum  quae  in  Horto 
AAcademico  Lugduno-Batavo  aluntur , 
conlcriptus  ah Hermanno Boerhaave ,  in4°. 
2  voll.  cum  figuris. 

-  Sermo  Academicus  de  Chemia 

fuos  Errores  Expurgante,  quem  habuit, 
Quum  Chemias  Profeflionem  in  Acade¬ 
mia  Lugduno -Batavi  aufpicaretur  xxi. 
Septembris  1718.  4. 

Oeuvres  diverfies  de  Phyfique  (fl  de  Me- 
cbanique  ,  de  Mrs>  C.  &  P.  Perrault ,  de 
i'  Ac  ademte  Royale  des  Sciences  (fl  de  P  Aca¬ 
demi  e  Franfoife.  in  4.  2vo!i.  avec  figures. 

La  plus  Nouvelle  Academte  Univerfelle 
des  Jeux  ,  ou  DivertifTemens  innocens, 
contenant ,  les  Regles  des  Jeux  de  Cur¬ 
tes  permis  ;  des  Echecs  ,  du  Tndlrac  ,  du 
Revtrittr  ,  du  Toute-lable  ,  du  Tourne- 


Cafe  ,  des  Dantes  Rabatues  ,  du  Vlain  & 
du Toc ,  comme  auffi,  celles  du  Billard, 
du  Mail ,  de  la  Courte-Paunte ,  dela  Lon- 
gue-Paume  ,  &c.  avec  des  Infiru&ions 
faciles  pour  apprendre  a  les  bien  joiier. 
Derniere  Editton  revue  ,  corrigde  ,  aug- 
mentde  &  enrichie  de  Figures  en  taille-dou- 
ce.  in  ix°.  2  voll . 

Recueil  de  plufieurs  Machines  ,  de  nou- 
velle  invention.  Ouvrage  Pofthume  de 
Mr.  Claude  Perrault  ,  de  1’Academie 
Royale  des  Sciences  ,  Dodteur  en  Me- 
decine,  delaFacultd  de  Paris,  in  4°.  avec 
figures. 

Les  Colloques  d'  Er  afime  ,  Ouvrage  tres- 
intdrejfiant ;  par  la  Diverfitd  des  Sujets,  par 
P Enjoument  ,  (fl  pour  1'Utilitd  Morale  : 
Nouvelle  Tradu&ion  ,  par  Monfr. 

(Dd  3)  Gueu- 


CATAL.  des 

Gueudeville,  avec  des  Notes ,  £3*  des  figu¬ 
res  tresingcnieufes.  in  iz°.  6  voll. 

Voyages  tres-renommies  des  Sr'  Olearius 
&  Mandelflo  ,  en  Mofcovie ,  Tartarte , 
Perfe ,  Indes  Orientales ,  tfic.  &c.  avec  tres¬ 
se  lies  figures ,  in  folio ,  4  voll. 

Les  Comedies  de  T  laute  ,  nouvellement 
Traduites  en  Stile  libre  ,  natur el  &  naif; 
avec  des  Notes  &  des  Refiexions  enjoue'es , 
agreables  &  utiles ,  deCritique ,  d'  Antiq tu¬ 
te ,  dc  Morale  {fi  de  Politi  que ;  par  Monfieur 
Gueudev ille.  Enrichi  dlEJlampes  en  'Taille- 
douce  d  la  Tete  de  chaque  Tume  &  de  cha- 
que  Come  die.  Divifies  en  dtx  Tomes,  en 
grand  douze. 

Principia  Trigonometrise  ;  fuccinfte 
demonllrata;  Au&ore  Joh.  Wilfon.  8°. 

Molis  Maimonidis  Conllitutiones  de 
Siclis  ;  quas  Latinitate  donavit  &  notis 
illuftravit  Joannis  Efgers ,  40. 

Rccueil  des  belles  Tailles-douces ,  en  ma - 
niere  Noire,  Peints ,  Deffinees ,  ouGrave'es 
par  les  celebres  Maitres ,  F.  Par  mens ,  Spa- 
gnolet ,  IT.  Vaillant ,  f.  van  Soomcren ,  D. 
Teniers ,  p.  Picart ,  &  autres.  in  fol. 

Divers  Ouvrages  de  belles  Figures ;  Peints , 
Deffinees  ,  ou  Gravies  par  divers  Maitres 
tres  Renommez ,  favoir :  A  Carats,  G.  Re¬ 
ni  ,  /L  Corregio  ,  Callot ,  Guarcin  ,  d'. 
Vouet,  J.  lePautre  ,  Rembrant ,  A.  F.Van- 
der  Meulen ,  /f.  Collart ,  £3*  autres.  in  fol. 

Marmorea  Balis  Colofli  Tiberio  C$- 
fari  eretti  ob  Civitates  Aliae  reflitutas 
poli  horrendos  terree  tremores.  v  Primus 
trans  Alpes  vulgavit  ,  revocavit ,  notis 
uberioribus  &  novis  oblervationious  ac 
nummis  illultravit  Laurentius  Theodo- 
dorus  Gronovius,  in  Ottavo. 

Vaillant  difeours  fur  /a Jlruilure  des  Fleurs , 
leurs  differcnces  &  l’u fage  de  leurs  Par¬ 
ties  ;  prononci d  VOuverture  du  fardin  Royal 
dc  Paris ,  !e  X.  Jottr  du  Mois  defui  n  1717. 
ijf  I  Etablifiement  de  trois  nouveaux  Genres 
de  Plantes,  PAralialtrum ,  la  Scherardia, 
la  Boerhaavia.  Avec  la  Defcription  de deux 
nouvelles  Plantes  ,  rapportie  au  dernier 
Genre,  1114°. 

Scamozzi  Oeuvres  f  Arcbitedure ,  conte- 
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nues  dans  fonldie  de,I Architeilure  LZntver- 
felle  ;  dont  les  Regie s  des  cinq  Ordres,  que 
le  fixieme  livre  contient ,  ont  ite  traduites  en 
Franpois  par  M'  Auguftin  Charles  d’A- 
viler,  &  les  autres  parties  traduitesnouvel- 
ol ement  par  Mt  Du  Ry  ;  avec  les  Plane  hes 
rigtnales:  Le  tout  revu  exaile  ment  cor¬ 
rige  fur  1'Ortginal  Italien.  Ony  a  jointauffi 
plufieurs  nouveaux  Dejfeins  des  plus  beaux 
Edifices  de  Rume,  dont  /’  Aut  e  ur  parle  dans 
fon  Ouvrage.  in  fol. 

Pofi  Oeuvres  d'  Architeftur  e ,  in  fol.  avec 
tres  belles  figures. 

Tigno  l e  Regles  des  cinqOrdres  d' Arcbiteihc- 
re,  avec  plufieurs Augmentations  ^Michel 
Ange  Buonaryti  ,  Nouvellement  revues  , 
corrigies  &  augmenties par  Mr  Durv,  8*. 

Tingboons  Oeuvres  d' Architeilure , contc- 
nar.t  les  pians  ,  elevations  defcription  des 
principaux  des  plus  nouveaux  Edifices  par 
lui  ordonniz  dans  le  dernier  agrandiffement 
de  la  Ville  dlAmflerdam  &  autres  endroits 
de  ces  Provinces,  fol.  2  voll.  a  vec  figures. 

Delices  de  la  Suiffe  ,  ou  Ion  void  tout  ce 
qu'il  y  a  de  plus  remarquable  dans  la  Suijfe , 
15  dans  fes  A/liez  qui  compofent  le  Louable 
Corps  Helvetique :  la  defcription  des  Ville  s 
Bourgs ,  Cbateaux  ;  la  nature  de  l'air 
du  terroir ;  les  Antiquitez  du  Pays  ,  &  les 
raretez  de  la  Nature ;  le  Natur el,lesMoeurs 
&  la  Religion  des  habitans  ;  leurs  Gouver- 
nemens  differens  ,  leurs  Alliances  mutue  lies 
y  leurs  interets  communs ;  avec  un  Memoi- 
re  tnfirudif fur  lescaufes  de  la  guerre  qui  e  fi 
arrivie  en  Suiffe  ,  dans  l' An  1712.  Par  le 
Sr.  Gottlieb  Kypfeler  de  Munjler  ,  le  tout 
enrichi  de  tres  belles  figures.  &  CartesGeo- 
graphiqties  dejfinies  ]ur  les  originaux  in , 

I  2°.  4  Voll. 

Oeuvres  de  Mr.  Mariotte,  de  1’Acadd- 
mie  Royale  des  Sciences  ;  Divifies  en 
deux  tomes ,  comprenent  tous  les  T r aitez  de 
cet  Auteur ,  tant  ceux  qui  avoient  dija  parti 
fip  ari  ment  ,  que  ceux  qui  n' avoient  pas  en- 
core  iti  pubiez  ;  Impnmies  fur  les  Exem- 
p  latres  les  plus  exails  les  plus  complet  s ; 
Revues  & corrigies de  nouvcau.  in  40.  2  voll. 
avec  figures. 
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